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Resumen

Theobroma cacao L. (Malvaceae) “cacao” es considerado como el “alimento de los dioses” por su
delicioso sabor y su gran aporte nutricional de polifenoles, teobromina y acido genistico, contenidos
en sus semillas. El “cacao” peruano ha sido catalogado como el mejor del mundo en cuanto a sabor
y aroma, lo cual ha conllevado a que este producto sea valorado y cotizado internacionalmente,
trayendo como consecuencia la propagacién masiva de variedades comerciales, con la intencién
de satisfacer la demanda internacional. Ante la necesidad de conocer el periodo dentro del cual
sus semillas mantienen su capacidad de germinacién, se propuso como objetivo de investigacion
determinar el lapso de viabilidad de semillas de T. cacao L. “cacao”. El material vegetal (semillas)
provino de la campifia La Merced-Laredo y la fase experimental se realizé en el Laboratorio de
Biotecnologia del Instituto de la Papa y Cultivos Andinos de la Universidad Nacional de Trujillo. Se
aplicé un disefio estadistico completamente al azar, con 20 unidades muestrales y tres repeticiones
por tratamiento. Se determiné el porcentaje de germinacién y la viabilidad empleando el reactivo
2, 3, 5-trifeniltetrazolio, encontrando al tercer dia un porcentaje de germinacién de 81,7 % y una
viabilidad de 80 %. Se concluye que el lapso de viabilidad de semillas de T. cacao L. “cacao” es de
tres dias tomados a partir de la cosecha.
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Abstract

Theobroma cacao L. (Malvaceae) “cacao” is considered as the “food of the gods” for its delicious
flavor and its great nutritional contribution of polyphenols, theobromine and genistic acid, contained
in their seeds. Peruvian cacao has been ranked as the best in the world in terms of flavor and aroma,
which has led to this product to be valued and quoted internationally, bringing as a consequence the
mass propagation of commercial varieties, with the intention of satisfying international demand.
Given the need to know the period in which their seeds maintain their germination capacity, it
was proposed as a research objective to determine the viability lapse of seeds of T. cacao L. “cacao”.
The plant material (seeds) came from La Merced-Laredo countryside and the experimental phase
was carried out in the Biotechnology Laboratory of the Institute of Potato and Andean Crops of the
National University of Trujillo. A completely randomized statistical design was applied, with 20
sample units and three repetitions per treatment. The percentage of germination and the viability
were determined using reagent 2, 3, 5-triphenyltetrazolium, finding on the third day a percentage
of germination of 81.7 % and a viability of 80 %. It is concluded that the lapse of viability of seeds of
T. cacao L. ”“cacao” is three days starting from the harvest.
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Introduccion mazorca, de forma elipsoidal u oval.

Pudiendo contener entre 30 a 40 semillas,
Theobroma cacao L. (Malvaceae), es una

planta arbérea que alcanza los 10 metros
de altura; presenta

las cuales presentan una testa gruesa y
coridcea (MINAGRI, 2016; Mostacero et al.,

hojas lanceoladas a 2009; Batista, 2009).

casi ovaladas y de nervadura pinada. La

inflorescencia es una cima decasiforme, la
cual crece en el tronco y ramas del arbol. La
flor es hermafrodita, mientras que el fruto
es una drupa grande comtnmente llamada
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Su centro de origen estd confinado a
las cuencas de los rios Caqueta, Putumayo
y Napo del rio Amazonas del Perd. En
esta drea se han reportado la presencia
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de especies silvestres y nativas. Diversos
hallazgos arqueoldgicos han llegado a la
conclusién que el consumo de las semillas
de “cacao” se remonta a cuatro mil afios,
en los actuales territorios de Chiapas y
Guatemala. Siendo el pueblo Mokaya los
primeros en incluir en sus dieta el “cacao”.
Posteriormente, los Mayas y los Aztecas lo
utilizaron con fines medicinales, religiosos
y alimenticios (MINAGRI, 2016; Garcia,
2000).

El “cacao” es
muchos como el fruto de los dioses, por
su elevado

considerado por

contenido nutricional de
vitaminas, minerales, fibra y antioxidantes
como los polifenoles, teobromina y &cido
genistico. La teobromina es un estimulante
del sistema nervioso y cardiovascular,
mientras que el &4cido genistico, es un
antirreumatico y analgésico (Crozier et al.,
2011; Waizel et al., 2012). Actualmente el
“cacao” peruano es considerado producto
exportable, debido a que nuestro pais es el
segundo productor en el mundo. Llegando
a conquistar mercados internacionales,
al ser catalogado como el mejor “cacao”
del mundo en cuanto a sabor y aroma.
Ante ello, ha aumentado la visibilidad del
producto peruano en el extranjero, atravez
del comercio de alimentos gourmet y la
estrategia de promover el consumo de
productos organicos (MINAGRI, 2016).

La necesidad de mantener como cultivo
extensivo al “cacao”, aplicando el método
mas comun de propagacién mediante el
empleo de semilla botanica, para la siembra
de almacigos, hace imprescindible ahondar
estudios respecto al comportamiento de sus
semillas, consideradas como unidades de
reproduccion sexual por permitir perpetuar
y mantener las caracteristicas de las plantas
madres (Rangel et al., 2011; Doria, 2010;
Ganozaetal.,2012). Enlaactualidad se busca
una agricultura de precisién que garantice

una buena viabilidad y vigor germinativo,
el cual se ve reflejado en la germinacion y
nascencia de la plantula, siendo de vital
importancia conocer el lapso de viabilidad
de las semillas, entendiéndose como tal, al
tiempo en el cual las semillas conservan su
capacidad técnica para germinar utilizando
porcentaje de
germinacion y la viabilidad de las mismas.

como indicadores el
El porcentaje de germinacién no basta para
expresar la calidad de una semilla, sino
mas bien es necesario complementar con
otras pruebas que determinen la vitalidad
y del vigor germinativo. Siendo importante
que
calidad tienden a disminuir en el tiempo,
debido ya que el “cacao” presenta semillas
recalcitrantes (Rodriguez et al., 2008; CATIE.
2000).
mencionado, se propuso como objetivo

considerar estos indicadores de

Considerando lo anteriormente
de investigacion determinar el lapso de
viabilidad de las
cacao L. (Malvaceae) “cacao” en condiciones
de Laboratorio.

semillas de Theobroma

Material y métodos

El material biolégico procedié de la
campifia La Merced, Laredo, Trujillo, La
Libertad, Perti. La muestra boténica, de la
planta de la cual procede dicho material
se encuentra registrado en el Herbarium
Truxillense (HUT), con el N°59471. La fase
experimental se realizé en el Laboratorio
de Biotecnologia del Instituto de la Papa y
Cultivos Andinos de la Facultad de Ciencias
Biolégicas de la Universidad Nacional
de Trujillo. El experimento conté con 210
semillas colectadas de frutos maduros, de
los cuales se seleccionaron semillas de la
parte media, por ser mds uniformes y de
mayor tamafio. Estas fueron escarificadas
frotandolas con arena de textura entre 2 y
0,2 mm, seguido de continuos lavados con
agua corriente. Luego de la escarificacion,
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se dejaron secar al ambiente sobre papel
toalla. Para luego seleccionar 3 grupos
de 70 semillas. De cada grupo 60 semillas
se destinaron para evaluar porcentaje
de germinaciéon, mientras que las otras
10 semillas se emplearon para evaluar la
viabilidad, empleando el reactivo 2, 3,5 -
Trifeniltetrazolio, metodologia aplicada por
tres veces con un intervalo de 3 dias.

Determinacién del porcentaje de
germinacién (%G) de semillas de T. cacao

L.

Para la prueba de germinacién seempled
3 grupos de semillas. El primer grupo se
colocé a germinar en el dia 1, el grupo 2
en el dia 3 y el grupo 3 en el dia 6. Cada
grupo estuvo constituido por 60 semillas
distribuidas al azar en 3 repeticiones, con
20 unidades muéstrales cada repeticién,
las cuales fueron colocadas en placas de
Petri, previa colocaciéon de ocho discos
de papel filtro estériles humedecidos con
agua destilada estéril. Las semillas fueron
tratadas con fungicida Benlate (1g por
litro), durante 5 minutos. Una vez instalado
el experimento se contabilizé el nimero de
semillas germinadas de cada placa Petri. El
porcentaje de germinacién se determiné con
la siguiente formula: %G = (Sg/Ss) x 100,
donde Sg = n° de semillas que germinan y
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Ss =n° total de semillas sembradas (Gémez,
2004; Hartmann & Kester, 1980).

Determinacion de la viabilidad de las
semillas de T. cacao L. (Malvaceae) con 2,
3,5 -Trifeniltetrazolio

Se emple¢ la siguiente metodologia: 1).
Se remojaron en agua 10 semillas de T. cacao
L.; 2). Se prepar6 2, 3,5-Trifeniltetrazolio al
0,1% en un frasco dambar 3). Cada Semilla
del lote de las 10, fue cortada por la mitad,
distribuyendo una mitad en una placa
de Petri y la otra mitad en otra placa de
Petri 3). Se colocaron las Placas de Petri
en camara oscura donde se agregé 10 ml
de la solucion de 2, 3,5-Trifeniltetrazolio,
teniendo en cuenta que las semillas estén
sumergidas en la solucién; 4). Se dejaron
reposar por un periodo de 30 minutos y
se tomaron los resultados, de acuerdo a la
coloraciéon del embrién. El porcentaje de
viabilidad se determiné con la siguiente
formula NR/ NT x100, donde NR = n° de
semillas tefiidas de rojo. NT = n° total de
semillas evaluadas (Hartmann & Kester,
1980). Esta metodologia se empled en los
3 grupos de 10 semillas cada uno, segtn los
intervalos de dias indicados.

Resultados y discusion

8 10 12 14

GRUPO 3

Fig. 1. Representacion gréfica del porcentaje de germinacién de T. cacao L.
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Tabla 1: Resumen de los indicadores de viabilidad, en las semillas de T. cacao L

Dia PG Viabilidad (%)
(%) VEV VBV NV
1 98.3 50 50 0
81.7 40 40 10
6 0 0 20 80

Leyenda: PG: Porcentaje de germinacion; VEV: Viables de elevado vigor;
VBV: Viables de bajo vigor; NV: No viables.

La Figl y la Tabla 1. presentan
los resultados tanto del porcentaje de
germinacion y la viabilidad de semillas
de T. cacao L. Se puede observar que las
semillas procedente del primer dia de
siembra, manifiestan un elevado porcentaje
de germinacion (98,3%) y viabilidad,
expresada en un 50% viables de elevado
vigor y un 50% viables de bajo vigor, lo
cual es indicador de una buena energia
germinativa asociada a la rapidez y a la
uniformidad en que un lote de semillas
pueden germinar (Adu ef al., 2017; Lopez
& Gil, 2017). Por otro lado, es posible
observar apartir del dia 3, el porcentaje de
germinacion fue de un 81,7 %, lo cual es
indicador de que la semilla va perdiendo su
poder germinativo debido a la reducciéon de
su capacidad de germinar (Rodriguez et al.,
2008).

El test de tetrazolio (Tabla 1), permitié
establecer diferentes niveles de vigor y
viabilidad, segtin la declinaciéon de la
intensidad y grado de tincién (Anexo 1y
2). Investigaciones afirman que esta prueba
es importante realizar acompafiado de una
prueba de germinacién, ya que nos brinda
informacién sobre las semillas que no son
capaces de germinar. Permitiendo conocer
si las semillas presentan dormicion, si estan

inhibidas o si estdn deterioradas, ya que el
hecho de que una semilla no germine no
siempre quiere decir que se trate de una
semilla muerta (Hartmann & Kester, 1980;
Pérez ,1997; Rodriguez et al., 2008).

Si bien las semillas de alto vigor se
conservan mas tiempo, germinan mas
rapido y resisten condiciones adversas, en
el caso del “cacao” es algo excepcional, pues
sus semillas resultan inviables apartir del 6*
dia (Rodriguez et al., 2008). Este resultado
corrobora el conocimiento empirico de
muchos agricultores, que siembran las
semillas de preferencia el mismo dia que
abren los frutos, lo que garantiza una mejor
germinacion y posterior emergencia de
plantulas.

Conclusion

El lapso de viabilidad de semillas de T.
cacao L. (Malvaceae) “cacao”, es de 3 dias
tomados a partir de la cosecha.
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Anexos

OPe
Go &€

Fig. 2. Semillas viables de elevado vigor de T. cacao L., en el 1  dia de evaluacion con 2,

Anexo 1.

3,5 -Trifeniltetrazolio

Anexo 2.

Fig. 3. . Semillas inviables de T. cacao L., en el 6to dia de evaluacién con 2, 3,5 -
Trifeniltetrazolio
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