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Resumen

Se presenta el estudio sobre la diversidad floristica de lomas de Jicamarca, Huarochiri, Lima,
Peru asociadas al fenémeno de El Nifio costero durante el verano del afto 2010, con la finalidad de
listar e identificar las especies presentes en estas lomas; realizando colectas y toma de fotografias.
Se registraron 44 especies de plantas vasculares distribuidas en 18 familias y 35 géneros; la familia
Asteraceae y Solanaceae presentan nueve especies cada una, seguida de Malvaceae con cuatro
especies; la mayor cantidad son hierbas con 28 especies, 13 especies de arbustos, dos especies
de suculentas y una especie de trepadora. Se registraron nueve especies endémicas: Exodecomus
prostratus, Nolana humifusa 'y Nicotiana paniculata (Solanaceae), Ophryosporus pubescens (Asteraceae);
Atriplex rotundifolin (Amaranthaceae), Heliotropium pilosum (Heliotropiaceae); Cistante paniculata
(Montiaceae), Haageocereus limensis (Cactaceae) y Oxalis lomana (Oxalidaceae). Se concluye que
existe una diversidad interesante de especies en general y también especies endémicas en zonas
que deben esperar hasta otro evento de Fenémeno de El Nifio, que no sera posible por la pérdida de
habitat debido a la ocupacién urbana de la zona.

Palabras clave: Lomas costeras, fendmeno costero El Nifio, endemismo, ocupaciéon humana, pérdida
de habitat.

Abstract

The study on the floristic diversity of the lomas of Jicamarca, Huarochiri, Lima, Peru associated
with the coastal phenomenon El Nifio during the summer of 2010, is presented, in order to list
and identify the species present in these lomas; making collections and taking pictures. 44 species
of vascular plants distributed in 18 families and 35 genera were recorded; the Asteraceae and
Solanaceae families have nine species each, followed by Malvaceae with four species; the largest
amount are herbs with 28 species, 13 species of shrubs, two species of succulents and one species of
climbers. Nine endemic species were registered; Exodecomus prostratus, Nolana humifusa and Nicotiana
paniculata (Solanaceae), Ophryosporus pubescens (Asteraceae); Atriplex rotundifolia (Amaranthaceae),
Heliotropium pilosum (Heliotropiaceae); Cistante paniculata (Montiaceae), Haageocereus limensis
(Cactaceae) and Oualis lomana (Oxalidaceae). It is concluded that there is an interesting diversity
of species in general and also endemic species in areas that must wait until another El Nifio event,
which will not be possible due to the loss of habitat due to the urban occupation of the area.

Keywords: Coastal lomas, coastal phenomenon El Nifio, endemism, human occupation, loss of
habitat.

Citacion: Santa Cruz, L.; A. Cano; J. Campos & E. Rodriguez. 2021. Diversidad floristica de Lomas
de Jicamarca, Huarochiri, Lima, Pert, asociadas al fenémeno de El Nifio. Arnaldoa 28(1): 9-26. doi:
http:/ /doi.org/10.22497 / arnaldoa.281.28101

Introduccion aumentando a medida que se avanza hacia

. el sur, las lomas constituyen una formacién
Las lomas son formaciones vegetales

. . vegetal compuesta mayormente por
especiales que ocurren en una faja costanera

plantas efimeras, y otro grupo de plantas
perennes de cactus o tilandsias adaptadas
exclusivamente para este ecosistema.
El ntmero total de especies de plantas
desérticas presentes en las lomas de la costa

angosta desde los 8° latitud sur en el Pert
hasta los 30° L, S en el norte de Chile, su
relieve presenta pampas, terrazas, cerros,
colinas con una altitud que puede llegar
hasta los 1000 metros sobre el nivel del
mar, con anchura de 20-100 km (Ferreyra,
1953). La aridez y el hiperxerofitismo van

desértica de Pert es de aproximadamente
847 especies en 385 géneros y 83 familias
(Dillon et al. 2011), aunque cada loma
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individualmente suele tener menos de 100.
Muchas lomas son de pequefia dimensién,
presentan poco aporte de flora externa
y discontinuidad con otras lomas, que
disminuye la cantidad especifica.

“El fenémeno de El Nifo” esta
definido como la presencia de aguas
anormalmente calidas en la costa occidental
de Sudamérica, por un periodo mayor a
cuatro meses consecutivos, produciendo
alteraciones oceanogréficas, meteorolégicas
y biolégicas, es un fenémeno recurrente,
no periddico, se presenta a intervalos
variados entre los 3 a 11 afios; sin embargo,
fenémenos extraordinariamente intensos,
como “El Nifio” 1982/83 y 1997/98 se
estima que tienen una frecuencia mayor
a 15 afios, estos ultimos eventos dejaron
huella, no s6lo en el clima local y vida
marina, sino también en las condiciones
climéticas de todo el mundo, Cuando un
evento “El Nifio” ocurre tiene una duracion
entre 04 a 12 meses y en algunos casos hasta
18 meses, (Takahashi et al., 2011); El nombre
se relaciona con la festividad de fin de afio
llamada “El Nifio”, término originalmente
utilizado por los pescadores del litoral
Norte del Perti, para referirse a dicha
corriente calida del océano que tipicamente
se presenta en las proximidades de la
Navidad.

“El Nino costero” (Takahashi et al., 2011)
es referido a fenémeno de calentamiento
de aguas en las costas de Pert y Ecuador
con presencia de lluvias abundantes hasta
2 meses, es un acontecimiento local como
ocurri6 en el verano de los afios 2010y 2017,
en ambos casos genero lloviznas intensas y
prolongadas en la capital causando alarma
en algunas viviendas precarias de San Juan
de Lurigancho y Collique.

Existen 2 tipos de lomas en la costa
peruana; las que durante el invierno del

hemisferio sur en condiciones normales
cuyo desarrollo 6ptimo se presentan en
los meses de agosto y septiembre de cada
afio siendo estas localidades establecidas y
conocidas; y las que se presentan en los afios
que se manifiesta el Fenémeno de El Nifio
que ocurre en el verano del Hemisferio sur
y su maximo desarrollo ocurre entre enero
y febrero, estas lomas no son habitualmente
estudiadas.

Durante el evento del fenémeno de El
Nino 1997-1998; se realizaron estudios de
la diversidad Floristica de las lomas de
Lachay (Lima), registraron 146 especies en
124 géneros y 52 familias; las familias mas
representadas fueron Asteraceae con 19
especies, Poaceae con 16 y Solanaceae con
13 especies (Cano et al., 1999), Flora vascular
en las lomas de Ancén y Carabayllo (Lima),
102 especies en 76 géneros y 35 familias;
Asteraceae, con 18 especies; Solanaceae 10;
Poaceae con 7 y Boraginaceae con 7 especies
son las mejores representadas (Cano et
al., 2001), y condiciones meteorolégicas
de las Lomas de Mejia donde se indica
un incremento del 91% (170 especies) de
especies respecto a avaluaciones anteriores
al evento de El Nifio (89 especies) sin
especificar a nivel de familias o géneros
(Jiménez et al., 1999).

Existen propuestas para la conservacion
de las lomas por los gobiernos locales y por
instituciones de conservacion (Kato, 2018),
al mismo tiempo existe una gran presién
para obtencién de vivienda en las zonas
aledafias en los distritos de la periferia de
Lima Metropolitana estan siendo pobladas
sin una organizacién adecuada en muchos
casos organizada por traficantes de terreno
en complicidad de las autoridades locales
(Garcia et al., 2014; Pollack et al., 2020) estas
invasiones han incluido lomas costeras
como en Ticlio Chico, Amancaes o los
Sauces (Santa Cruz et al., 2020).
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La finalidad del presente trabajo es listar
e identificar las especies presentes en las
lomas asociadas al fenémeno de El Nifio en
Jicamarca, Huarochiri, Lima Pert.

Materiales y Métodos
Area de Estudio

El area estudio se encuentra en el Distrito
de San Antonio de Jicamarca, provincia de
Huarochiri, Departamento de Lima (Fig. 1),
corresponde Desierto del Pacifico (Brack
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& Mendiola, 1998), abarca desde los 700
hasta los 950 msnm entre los 11°54" 05”-
11°53'41 LS y los 76°57'32”-76°58'33” LO,
el drea corresponde a la Comunidad de
San Antonio anexo 08 Sector de Bolognesi
que corresponde a la zona del Valle; hace
25 afios se inicié la ocupacion para areas
industriales, de granja y finalmente de
vivienda, primero las zonas con menos
pendiente hasta que hoy es ocupada casi en
su totalidad (Figs. 2-5).
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Fig. 1. Ubicacién de las Lomas de Jicamarca, provincia de Huarochiri, Departamento de

Lima.

Metodologia de estudio en campo y
determinacion taxondmica de las especies

El estudio de campo se realiz6 en
los meses de diciembre 2009 y marzo
del afio 2010, periodo en que ocurrieron
precipitaciones abundantes en la zona, el
registro de datos y/o colecta de plantas
realizo mediante caminatas al azar, serealiz6
colectas de especimenes fértiles de acuerdo
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a la metodologia (Cerrate, 1969; Rodriguez
& Rojas,
de las especies se hizo uso de claves de

2006). Para la determinacién

identificacién, bibliografia especializada,
consulta a especialistas en la familia y
comparacion con materiales registrados en
el Herbario San Marcos (USM), Herbarium
Truxillense de la Universidad Nacional de
Trujillo (HUT) y herbario de la Universidad
Privada Antenor Orrego de Trujillo (HAO).
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Resultados

En las lomas de Jicamarca asociadas al
fenémeno de El Nifio, ahora ocupadas por
asentamientos humanos, se registraron 44
especies de plantas vasculares distribuidas
en 35 géneros y 18 familias (Cuadro 1, Fig.
6-11). Las Dicotiledéneas (Magnoliopsida)
es el grupo con mayor presencia con
16 familias, 33 géneros y 42 especies;
las Monocotiledéneas (Liliopsida) y las
Gimnospermas tienen una familia, 1
género y una especie cada una. Las familias
con mayor presencia son Asteraceae con
9 géneros e igual numero de especies
y 20,45%
respectivamente; seguido de Solanaceae

que representan el 25,71%

con 6 géneros (14,29%) y 9 especies
(20,45%); Malvaceae con 3 géneros (8,57%)
y 4 especies (9,09%); Amaranthaceae
3 géneros (8,57%) y 3 especies (6,82%)
y Heliotropiaceae 1 género (2,86%) y 3
especies (6,82%). 13 familias solamente
estdn representadas por un género que
representa el 37,14% del total y 10 familias
solamente cuentan con una especie que
corresponde al 22,73%. Tomando en cuenta
las formas de crecimiento, se registraron:
28 especies de hierbas que corresponde al
63,64%, 13 especies de arbustos (29,55%), 2
especies de suculentas (2,27%) y 1 especie de
trepadora (2,27%). Solamente se registraron
Ephedra americana (Ephedraceae), Tillandsia
latifolia Haageocereus
limensis y H. olowinskianus (Cactacee) como
especies perennes y especies arbustivas
que Ophryosporus
pubescens, Trixis cacalioides (Asteraceae),
Hoffmannseggia prostrata (Fabaceae) y Tarasa
operculata (Malvaceae)

(Bromeliaceae),

evidencian rebrote;

Se encontraron nueve  especies
endémicas que representa el 20,45 % de
las especies; tres de la familia Solanaceae,
Nolana  humifusa

y Nicotiana paniculata; una especie de la

Exodecomus  prostratus,

familia Asteraceae, Ophryosporus pubescens;

Amaranthaceae,  Atriplex  rotundifolia;

pilosum;
Montiaceae Cistante paniculata; Cactaceae,
Haageocereus limensis y Oxalidaceae con

Oxalis lomana.

Heliotropiaceae,  Heliotropium

El desarrollo de lomas asociadas al
fenémeno de El Nifio (costero) se realizo
en tiempo reducido que se caracterizé por
lluvias de regular intensidad constantes y el
dia nublado con pocas horas de brillo solar
por encontrarse en temporada de verano,
de forma diferenciada con las lomas
invernales que no presentan mayormente
brillo solar y la gartia es muy fina, a la
semana de lluvias inici6 la germinacion
masiva y a las tres semanas muchas especies
ya estaban germinando, Fuertesimalva
peruviana 'y F. limensis (Malvaceae) fueron
las primeras en cubrir las zonas de poca
pendiente y hondonadas, siendo también
las primeras en florecer; en las zonas de
mayor pendiente se mostré dominancia
de Nicotiana paniculata (Solanaceae) junto
con Sicyos baderoa (Cucurbitaceae); en
las ondulaciones tapizado
por Solanum montanum, S, phyllanthum y
Exodecomus postratus (Solanaceae). Asi como

se mostrd

la floracion en la mayoria de especies fue
rapida, debido al periodo corto de lluvias
muchos individuos de algunas especies
no llegaron a la etapa reproductiva, por
efecto de la alta temperatura y brillo solar
intenso durante varias horas del dia, los
altimos dias de marzo ya estaba seca toda
la vegetacion.

En los meses de noviembre del afio 2009
se iniciaron la toma de terrenos en la parte
alta y las laderas de toda la zona debido a la
mejora en los accesos e ingreso de medios
de transporte, Instituciones Educativas
como colegios, Institutos e incluso una
Universidad; por el sector de Bolognesi se

incluy6 una via carrosable de transporte
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urbano hacia Carabayllo. Actualmente  El Nifio 2009-2010 se encuentran ocupadas
todas las zonas que estuvieron cubiertas de  por viviendas o granjas de diversos

vegetacion durante el evento de fenémeno  animales.

e s L ol T s -

Fig. 3. Vista panoramica de la loma de Jicamarca (28 de febrero 2010).
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Fig. 4. Inicio del desarrollo de la flora en las lomas de Jicamarca (enero 2010).

Fig. 5. Area de la loma Jicamarca ocupada por viviendas (abril 2017).
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Fig. 6. A. Alternanthera halimifolia (AMARANTHACEAE); B. Chenopodium petiolare
(AMARANTHACEAE); C. Conyza bonariensis (ASTERACEAE); D. Ophryosporus
pubescens (ASTERACEAE); E. Siegesbeckia flosculosa. (ASTERACEAE); F. Trixis cacalioides
(ASTERACEAE).
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Fig. 07. A Tillandsia latifolia (BROMELIACEAE); B. Haageocereus limensis (CACTACEAE). C.
Cuscuta foetida (CONVOLVULACEAE). D. Sicyos baderoa (CUCURBITACEAE); E. Ephedra
americana (EPHEDRACEAE); F. Hoffimannseggia prostrata (FABACEAE).
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Fig. 08. A. Heliotropium arborescens (HELIOTROPIACEAE); B. H. pilosum
(HELIOTROPIACEAE); C. H. rufipilum (HELIOTROPIACEAE) D. Nama dichotoma
(HYDROPHYLLACEAE); E. Salvia paposana (LAMIACEAE); F. Fuertesimalva limensis
(MALVACEAE).
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Fig. 09. A. Fuertesimalva peruviana (MALVACEAE); B. Fuertesimalva peruviana
(MALVACEAE); C. Sida jatropoides (MALVACEAE); D. Tarasa operculata (MALVACEAE);
E. Cistanthe paniculata (MONTIACEAE); F. Oxalis lomana (OXALIDACEAE).
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Fig. 10. A. Oxalis sp. (OXALIDACEAE); B. Portulaca oleracea (PORTULACACEAE); C.
Exodeconus maritimus (SOLANACEAE); D. Exodeconus prostratus (habito) (SOLANACEAE);
E. Exodeconus prostratus (flores) (SOLANACEAE); F. Nicotiana paniculata (SOLANACEAE).
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Fig. 11. A. Nolana humifusa (SOLANACEAE), B. Nolana humifusa (SOLANACEAE); C.
Solanum montanum (SOLANACEAE); D. S. peruvianum (SOLANACEAE); E. S. phyllanthum
(SOLANACEAE); F. Parietaria debilis (URTICACEAE).
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Cuadro 1. Listado de especies por familias donde se indica la forma biolégica (FB) [Hierba
(H), Arbusto (S), Suculenta (C) y enredadera (E)] y si es endémica (1)

FAMILIA ESPECIE FB | ENDEMICA
AMARANTHACEAE ?itliri:zggﬁhem halimifolia (Lam.) Standl. H
AMARANTHACEAE | Atriplex rotundifolia Dombey ex Moq. S 1
AMARANTHACEAE Chenopodium petiolare Kunth S
ASTERACEAE Bidens pilosa L. H
ASTERACEAE Conyza bonariensis (L.) Cronquist H
ASTERACEAE ]C_fltggf ffz'ustmlis (Sieber ex Spreng.) H
ASTERACEAE Erigeron leptorhizon DC. H
ASTERACEAE Gamochaeta americana (Mill.) Wedd. H
ASTERACEAE Igfrlfgrygisgrﬁi g.ubescens (Sm.) R.M. S 1
ASTERACEAE Siegesbeckia flosculosa L' Hér. H
ASTERACEAE Sonchus oleraceus L H
ASTERACEAE Trixis cacalioides (Kunth) D. Don S
BROMELIACEAE Tillandsia latifolia Meyen S
CACTACEAE Haageocereus limensis (Salm-Dyck) F. C 1
Ritter
CACTACEAE Haageocereus olowinskianus Backeb. C
CONVOLVULACEAE | Cuscuta foetida Kunth H
CUCURBITACEAE Sicyos baderoa Hook. & Arn. E
EPHEDRACEAE 553163_7’1 americana Humb. & Bonpl. ex S
EUPHORBIACEAE Chamaesyce hypericifolia (L.) Millsp. H
EUPHORBIACEAE Euphorbia sp. H
FABACEAE Hoffmannseggia prostrata Lagerh.ex DC. | H
HELIOTROPIACEAE | Heliotropium arborescens L. S
HELIOTROPIACEAE Heliotropium pilosum Ruiz & Pav. H 1
HELIOTROPIACEAE ﬁﬁ);trf)pium rufipilum (Benth.) LM. S
HYDROPHYLLACEAE | Nama dichotoma (Ruiz & Pav.) Choisy H
LAMIACEAE Salvia paposana Phil. H
MALVACEAE Fuertesimalva limensis (L.) Fryxell H
MALVACEAE Fuertesimalva peruviana (L.) Fryxell H
MALVACEAE Sida jatrophioides L'Hér. S
22 | 28 (1): Enero - Abril, 2021
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MALVACEAE Tarasa operculata (Cav.) Krapov. S
MONTIACEAE gf?fzz gﬁiculutu (Ruiz & Pav.) Caro- H
OXALIDACEAE Oxalis lomana Diels H
OXALIDACEAE Oxalis sp. H
PORTULACACEAE Portulaca oleracea L. H
SOLANACEAE Exodeconus maritimus (Benth.) D" Arcy. H
SOLANACEAE Exodeconus prostratus (L'Hér.) Raf. H
SOLANACEAE Nicandra physalodes (L.) Gaertn. S
SOLANACEAE Nicotiana glauca Graham S
SOLANACEAE Nicotiana paniculata L. S 1
SOLANACEAE Nolana humifusa (Gouan) I.M. Johnst. H 1
SOLANACEAE Solanum montanum L. H
SOLANACEAE Solanum peruvianum L. H
SOLANACEAE Solanum phyllanthum Cav. H
URTICACEAE Parietaria debilis G. Forst. H
Discusion

El area de estudio colinda con las
Lomas de Carabayllo (Cano et al., 2001) y se
encuentra en la zona alta de las lomas de
Mangomarca (Santa Cruz et al., 2020), El
mirador (Cabello, 2018); por lo que comparte
especies con estos ecosistemas. A pesar
del tiempo reducido de precipitaciones de
regular intensidad y las horas nubladas
de humedad se calcula que solamente
han germinado y logrados entrar a fase
reproductiva de 80% de especies los que
permite extrapolar e inferir la cantidad de
especies presentes. Otro factor que influye
en estas lomas es la cantidad de semillas
que se van reduciendo por germinacion
conforme se presente humedad y luego la
temperatura alta y brillo solar intenso que
no permite la fructificacién y en segundo
lugar los periodos largos de ausencia de
vegetacion, 1998-2009 por ejemplo donde
la dormancia de las semillas se ve afectado
por los factores ambientales o por efectos
bioticos.

A pesar del area reducida se muestra
una gran riqueza especifica y tiene muchas
especies compartidas con las lomas de
la costa central, siendo solamente tres
especies perennes que tienen adaptaciones
especificas para estos ecosistemas como los
cactus y las bromelias; en adicion se registré
Ephedra americana. Las especies endémicas
son muy similares a las registradas en las
lomas de Mangomarca (Santa Cruz et al.,
2020), en las familias representadas es
similar a diversos reportes (Dillon et al.,
2011; Cano et al., 1999; Trinidad et al., 2012;
Lleellish et al., 2015). Se visité en época de
invierno y no se registré vegetacion en las
zonas muestreadas durante el fenémeno
de El Nifo a excepciéon de los cactus y
bromelias junto a las viviendas. No es
posible comparar con lomas tradicionales
porque estas lomas solo ocurren durante
eventos de El Nifio costero.

Las lomas son ecosistemas fragiles
(Garcia et al., 2014) por su permanencia en
el tiempo, pero presentan adaptaciones
especiales como escoger en que momento
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germinar para no tener problemas de llegar
ala etapa reproductiva y perder esa semilla,
ademads de realizar los procesos vegetativos
en tiempo relativamente corto (Leiva et
al., 2014) por lo que la visita de turista e
incluso el pastoreo causan efectos minimos,
siendo letal para las lomas las invasiones
de poblaciones humanas porque no hay
posibilidad de la siguiente temporada, ese
fue el resultado de la expansién urbana
en las lomas asociadas al fenémeno de El
Nifio de Jicamarca, ingresé al grupo de
las lomas extintas que cubrieron de verde
toda la zona en el verano del afio 1998 y el
verano de 2010; durante el verano de 2017
debi6 tapizarse de verde, pero la semillas
estaban debajo suelo y la zona esta tapizada
de marrén.

La extincion de lomas esta cerca porque
son ecosistemas fragiles que estan siendo
estrechados en darea por traficantes de
terrenos y las especies desplazadas por
pérdida de habitat, todo ello frente a la
inaccion de las autoridades a pesar de
propuestas interesantes de conservacion
(Kato, 2018). El presente trabajo deja
en evidencia clara que en el pasado
existian lomas donde ahora solamente
hay asentamientos humanos. La cantidad
de especies endémicas es significativa;
también se evidencia la dormancia y estado
de latencia prolongada de las semillas, las
cuales muestran viabilidad en el tiempo
(e.g.: el anterior evento con floracion fue en
el afio 1998).

Conclusiones

Las lomas asociadas al fenémeno de El
Nifio de Jicamarca presentan una diversidad
importante, a pesar de realizarse una
evaluacion en tiempo corto, se registraron
18 familias de plantas vasculares con 35
géneros y 44 especies; de ellas nueve son
endémicas. Las familias con mayor nimero
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de especies son; Asteraceae y Solanaceae
con nueve especies.

El sector donde se registraron las
lomas, actualmente es ocupado por la
agrupacion de la Granja que pertenece al
sector de Bolognesi; por consiguiente, en un
fenémeno de El Nifio préximo no habra la
presencia masiva de vegetacion.
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