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Resumen

Nysius simulans es considerada una plaga polifaga presente en muchas plantaciones. En areas
de produccion de quinua se ha observado causando dafios a la panoja y afectando la calidad del
grano; sin embargo, hacen falta estudios que permitan en el futuro optimizar estrategias para su
control. El objetivo fue determinar el ciclo biolégico de N. simulans utilizando como dieta
alimenticia cultivares comerciales de quinua. Se realizé la crianza masal a nivel de laboratorio. Para
el estudio del ciclo bioldgico se alimentd con tres cultivares comerciales de quinua (Blanca de
Hualhuas, Roja Pasankalla y Rosada de Huancayo). Se evalu6 bajo condiciones controladas de
laboratorio (26.6 °C y 46.4% HR). El ciclo biologico completo tom¢ 58.54 dias. El periodo de
incubacion tomo 6.98 dias y la proporcion macho/hembra fue de 1/1.2. Presentd un periodo de pre-
oviposicion de 3.89 dias; uno de oviposicién de 23.13 dias; y uno pos-oviposicion de 2.13 dias. Las
ninfas pasaron por cinco instares con una duracion de 22.4 dias. Los cultivares de quinuas usadas
como dieta alimenticia no influyeron en el ciclo biolégico.
Palabras clave: Nysius simulans, ciclo biol6gico, quinua, Blanca de Huahuas, Pasankalla, Rosada
de Huancayo.

Abstract

Nysius simulans is considered a polyphagous pest present in many plantations. In quinoa
production areas it has been observed causing damage to the panicle and affecting the quality of the
grain; However, studies are needed to optimize strategies for its control in the future. The objective
was to determine the life cycle of N. simulans using commercial quinoa cultivars as a dietary diet.
Mass aging was carried out at laboratory level. For the study of the biological cycle, three
commercial quinoa cultivars were fed (Blanca de Hualhuas, Roja Pasankalla, Rosada de Huancayo).
It was evaluated under controlled laboratory conditions (26.6 °C, 46.4% RH). The complete
biological cycle took 58.54 days. The incubation period took 6.98 days and the male/female ratio
was 1/1.2. They had a pre-oviposition period of 3.89 days; an oviposition period of 23.13 days; and
a post-oviposition period of 2.13 days. The nymphs went through five instars with a duration of 22.4
days. The quinoa cultivars used as a dietary diet did not influence the biological cycle.
Key words: Nysius simulans, biological cycle, quinoa, Blanca de Hualhuas, Pasankalla, Rosada de
Huancayo.

Introduccién paises de Sudamérica como Argentina, Brasil,

Segin Gomez & Aguilar (2013), N. simulans es
considerada una plaga secundaria, polifaga, presente en
varias plantaciones de quinua y kiwicha, causando
dafios a la panoja y afectando la cantidad de grano
comercializable.

Respecto a N. simulans, Carmona et al. (2015)
indican que es un insecto polifago, tiene un amplio
rango de plantas hospederas tanto cultivadas como
espontaneas, sobre las que ocasiona dafios directos por
succion de savia e indirectos por inyeccion de saliva
toxica y diseminacion de patogenos. El género Nysius,
con sus diferentes especies, ha sido citado en varios
paises de Europa, en Israel, Islas de Hawai y América
del Norte. La especie N. simulans se ha registrado en

Paraguay, Peru y Uruguay.

En Perl, segin Gonzales-Bustamante & Diaz-
Arriola (1993), el primer registro de N. simulans fue en
el cultivo de arroz, posteriormente en cafiihua
(Chenopodium pallidicaule), luego en fresa.

De acuerdo a Molinari & Gamundi (2010), se trata
de un heterdptero de pequefio tamafio. El adulto mide
entre 3.5 a 4 mm de longitud y 1.5 mm de envergadura
alar. El color es gris a oscuro y tanto las patas como las
antenas presentan coloracién amarillenta con
manchitas oscuras casi negras, ojos globosos, grandes,
de color negro caracteristicos de este insecto. Las ninfas
son mas pequefias que los adultos, si bien no vuelan,
tienen gran movilidad, el cuerpo es de color rosado en
el abdomen, el térax y la cabeza son de color negro.
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Nysius simulans segin Carmona et al. (2015), tiene
2 a 3 generaciones por afo, transcurren los meses frios
como adultos y en la primavera siguiente reanudan su
actividad. La emergencia de adultos en zonas tropicales
se extiende desde septiembre hasta diciembre.

Segun el MINAG (2013), la quinua (Chenopodium
quinoa) es un cultivo que se originé en la zona andina
de América del Sur. Se concentra principalmente en las
regiones altiplanicas, presentando una amplia
adaptacion desde el nivel del mar hasta mas de 4000
msnm. Y al incrementarse las areas de produccion de
quinua también se han observado problemas
fitosanitarios de plagas que influyen en los
rendimientos del cultivo.

El Programa de Cereales de la Universidad
Nacional Agraria La Molina viene promocionando tres
cultivares de quinua: “Rosada de Huancayo”, “Blanca
de Hualhuas” y “Roja Pasankalla”, que presentan alto
valor nutritivo y rendimiento donde, sin embargo, aln
hacen falta estudios de su influencia como dieta natural
de los insectos fit6fagos.

En esta investigacion el objetivo fue determinar el
ciclo de vida de N. simulans en condiciones controladas
de [laboratorio, usando como dieta alimenticia
cultivares comerciales de quinua.

Al respecto, el presente trabajo de investigacion
aporta conocimientos sobre el ciclo bioldgico de N.
simulans en cultivares comerciales de quinua,
permitiendo que en el futuro se optimicen las
estrategias de control de esta plaga dentro del enfoque
del manejo integrado de plagas.

Materiales y métodos

Lugar de ejecucion: El presente trabajo de
investigacion se realiz6 en los laboratorios de
investigacion del Departamento de Entomologia de la
Facultad de Agronomia de la Universidad Nacional
Agraria La Molina de octubre 2015 a abril 2016.

El trabajo se realiz6 bajo condiciones controladas:

Condicién controladas: Los huevos, ninfas y
adultos, fueron criados a 26 °C (+/- 0.5 °C) de
temperatura y 48% (+/- 2%) de humedad relativa.

Disefio de la investigacion: Se utiliz6 un disefio
completo aleatorizado DCA, con 3 tratamientos y 3
repeticiones. Se aplicd la prueba de Kruskall-Wallis
(p =0.05). Se tuvo como variable independiente la
dieta alimenticia y la variable dependiente a
N. simulans.

Método

Se compraron semillas certificadas de quinua (C.
quinoa) de los cultivares Rosada de Huancayo, Blanca
de Hualhuas, Roja Pasankalla; y de kiwicha
(Amaranthus caudatus) el cultivar Centenario. Las
semillas fueron sembradas en recipientes de arcilla
(arena, tierra, humus) con dimensiones de 20 cm
didmetro y 20 cm altura, donde se aplicé riegos
oportunos, hasta que las plantulas alcanzaron un
tamafio de 25 cm que permitid realizar los ensayos.

Crianza masal: Se utiliz6 la metodologia de Jiang
(2001) y Du Plessis et al. (2011).

Colecta en campo: Se inicid colectando adultos en
campos de quinua, 250 individuos aproximadamente y
luego se trasladaron al laboratorio.

Acondicionamiento en laboratorio: Los insectos
colectados se instalaron en camaras de crianza de
polipropileno (20 x 10 x 10 cm), con tapa de tela tul, las
cuales contenian como alimento hojas y brotes de
kiwicha, 10 semillas partidas de girasol (Helianthus
annuus), granos partidos de kiwicha proporcionados ad
libitum, agua proporcionada en un algodén himedo y 3
piezas de “limpia pipa” (15 mm) como sustrato de
oviposicion.

Colecta de posturas: Se realizo a diario, para lo cual
con una pinza se extrajeron las piezas de “limpia pipa”
que contenian los huevecillos, los cuales se
cuantificaron con ayuda de un estereoscopio.

Incubacién: Las piezas de limpia pipa que contenian
los huevos se acondicionaron en una cdmara de crianza
de polipropileno (20 x 10 x 10 cm), con tapa de tela tul;
300 huevos aproximadamente, a los cuales se les
proporciond agua en un algodén himedo hasta la
eclosion de las ninfas.

Crianza de ninfas: Luego de la eclosion de las
ninfas, recién se les proporcioné su alimento (brotes y
hojas de A. caudatus, semillas partidas de girasol y
granos partidos de kiwicha). En esta etapa ninfal los
brotes y hojas de A. caudatus fueron renovados a
interdiario.

Crianza de adultos: Cuando las ninfas llegaron a
estado adulto, recién se les proporciond las piezas de
“limpia pipa” para la oviposicion, asi estas piezas que
contenian los huevecillos fueron colectadas a diario e
inmediatamente remplazadas por otras piezas de
“limpia pipa”. En esta etapa adulta, los brotes y hojas
de A. caudatus fueron renovados interdiario (Figura 1).
El ambiente de la crianza masal estuvo a temperatura y
humedad relativa ambiental.

Figura 1. Crianza masal de Nysius simulans.
Molina, Lima-Perd, 2016.
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Duracién del periodo de incubacién: Para
determinar el periodo de incubacion de huevos, se
colectaron e individualizaron 50 huevos de un dia de
edad, los cuales fueron revisados diariamente hasta la
eclosion. Los dias transcurridos entre la oviposicion y
la eclosion permitieron determinar el periodo de
incubacidn en dias y la viabilidad en porcentaje.

Duracién de los estadios ninfales: Se utilizaron 30
ninfas de menos de 1 dia de edad para cada cultivar de
quinua (Rosada de Huancayo, Blanca de Hualhuas y
Roja Pasankalla). Fueron acondicionadas
individualmente (Figura 2) en recipientes de
polipropileno transparente (7 cm didametro; 6 cm
altura). Como dieta alimenticia se utilizaron hojas de un
cultivar de quinua, 1 semilla partida de girasol, granos
partidos de kiwicha proveidas ad libitum y agua en un
algodén humedo. ElI cambio de estadio ninfal se
determind por el desprendimiento de la cuticula del
cuerpo.

Figura 2. Crianza individualizada de ninfas de Nysius
simulans. La Molina, Lima-Peru, 2016.

Duracién del periodo de pre-oviposicidn,
oviposicion, pos-oviposicidn: Para determinar la
duracién de estos periodos, se individualizaron 10
parejas emergidas el mismo dia para cada cultivar de
quinua (Rosada de Huancayo, Blanca de Hualhuas,
Roja Pasankalla). Se acondicioné cada pareja en un
recipiente de polipropileno (7 cm diametro; 6 cm
altura). Como dieta alimenticia se utilizaron hojas de un
cultivar de quinua, 1 semilla partida de girasol, granos
partidos de kiwicha proveidas ad libitum, agua en un
algodon humedo y una pieza de “limpia pipa” (15 mm
longitud) como sustrato de oviposicién.

Resultados y discusion

Periodo de incubacién de huevos: Los valores
promedios del periodo de incubacién de huevos
(Figura 3) corresponden a tres generaciones distintas
provenientes de la crianza masal (Tabla 1). Para las 3
generaciones  estudiadas se  obtuvieron bajo
condiciones controladas, 7.02, 6.95 y 6.98 dias,
respectivamente. La prueba de Kruskall-Wallis
(p = 0.05) sefiala que en las 3 generaciones estudiadas
los tratamientos no presentan diferencias significativas.

El periodo de incubacién de huevos bajo condiciones
controladas de temperatura y humedad relativa
ocurridas entre el dia y la noche, no resulto
influenciado. El periodo de incubacién de huevos 6.98
dias a una temperatura controlada de 26.5 °C son
similares a lo obtenido por Du Plessis et al. (2011)
quien registr6 para N nataliensis un periodo de
incubacion de 6.6 dias a una temperatura controlada de
26 °C. Una tendencia similar se observa en lo citado
por Jiang (2001) quien registr6 para N. huttoni un
periodo de incubacién de 5.11 dias a una temperatura
controlada de 25 °C.

=

Figura 3. Huevos de Nysius simulans. La Molina,
Lima-Perd, 2016.

Desarrollo de los estadios ninfales: Al respecto, la
Tabla 2 presenta el promedio en dias de los 5 estadios
ninfales (Figura 4). El analisis de las diferencias
significativas a condiciones controladas, la prueba de
Kruskall-Wallis (p = 0.05) indicé que en la generacion
G1 los tratamientos Pasankalla (23.81 dias) y Rosada
de Huancayo (23.76 dias) resultaron estadisticamente
superiores al tratamiento Blanca de Hualhuas (22.14
dias), en la generacion G2 los tratamientos fueron
estadisticamente similares, en la generaciéon G3 el
tratamiento Blanca de Hualhuas (22.65 dias) resulté
estadisticamente superior a los tratamientos Pasankalla
y Rosada de Huancayo.

Los resultados obtenidos en condiciones
controladas en las 3 generaciones estudiadas indican
promedios para el cultivar Blanca de Hualhuas de 22.00
a 22.6 dias, Pasankalla de 21.9 a 23.8 dias y Rosada de
Huancayo de 20.9 a 23.7 dias de duracion de estadio
ninfal, son diferentes a los obtenidos por Du Plessis et
al. (2011) quien registrd 18.73 dias a una temperatura
controlada de 26 °C. Sin embargo, nuestros resultados
son similares a lo reportado por Jiang (2001) quien
registr6 un periodo ninfal de 22.53 dias a una
temperatura controlada de 25 °C.
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Figura 4: Ninfa de Nysius simulans. Vista dorsal. La
Molina, Lima-Perd, 2016.

Asimismo, las variaciones en el tiempo de
desarrollo de las ninfas pueden deberse posiblemente al
sustrato de alimentacion utilizado. Asi, por ejemplo, Du
Plessis et al. (2011) utilizaron Portulaca oleracea
como dieta alimenticia para N. nataliensis, y Jiang
(2001) utiliz6 Capsella bursa-pastoris como dieta
alimenticia a N. huttoni. En esta investigacion se utiliz6
C. quinoa.

Proporcidn de sexos: Se determind la proporcion de
sexos (Tabla 3) a partir de individuos adultos (Figura 5)
en tres generaciones, donde se ha encontrado una
proporcion, bajo condiciones controladas
(macho:hembra 1:1.2), esto difiere ligeramente de lo
reportado por Jiang (2001) quien encontré una
proporcion macho hembra 1:1. Esto podria deberse
posiblemente a la importante influencia del sustrato de
alimentacion utilizado.

Periodo de pre-oviposicion, oviposicién, pos-
oviposicién: Para estos indicadores en condiciones
controladas, la prueba de Kruskall-Wallis (Tabla 4)
indica que para el periodo pre-oviposicion, oviposicion,
pos-oviposicién, la generacién G1, generacion G2 y
generacion G3 los tratamientos evaluados (Blanca de
Hualhuas, Pasankalla, Rosada de Huancayo) resultaron
estadisticamente similares. En relacion al periodo pre-
oviposicion, en nuestro trabajo se ha determinado un
rango de tiempo entre 3.20 a 4.60 dias a una
temperatura controlada de 26 °C, esto difiere de lo
reportado por Du Plessis et al. (2011) quien determiné
un periodo de pre-oviposicion de 5.9 dias a una
temperatura controlada de 26 °C. También en cuanto al
periodo de pos-oviposicion, en nuestro trabajo se ha
determinado un rango de tiempo de 1.30 a 2.60 dias a
una temperatura controlada de 26 °C, esto difiere de lo
reportado por Du Plessis et al. (2011) quien registro
periodo de pos-oviposicion de 1.2 dias a una
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temperatura controlada de 26 °C, por lo que el empleo
de quinua como sustrato alimenticio estaria influyendo
en estas variables.

Figura 5: Nysius simulans. Vista dorsal. La Molina,
Lima-Perd, 2016.

Ciclo bioldgico total: Al respecto, la Tabla 5
presenta el resumen del ciclo biolégico de N. simulans
bajo condiciones controladas segun la dieta alimenticia
de cultivar de quinua empleada, a estas condiciones
result6 un ciclo biolégico promedio de 58.54 dias. Las
condiciones controladas fueron en promedio de 26.6 °C
de temperatura y 46.4% de humedad relativa. Asi, se ha
determinado que no hay diferencias significativas en el
ciclo bioldgico por los cultivares de quinua empleado.

Bécher & Nachman (2001) demostraron que N
groenlandicus tiene wuna preferencia inicial por
humedad y temperaturas bajas. La resistencia a la
sequedad de Nysius en todos sus estadios bioldgicos es
una habilidad importante para su sobrevivencia,
crecimiento y desarrollo. Esta caracteristica fue
observada en esta investigacion, asi en las Tablas 2 y 4,
la prueba de Kruskall-Wallis, indica que no hay
diferencias significativas a condiciones controladas,
donde el factor dominante e influyente fue la
temperatura y la humedad relativa.

Conclusiones

La duracidn del ciclo biol6gico en 3 generaciones,
a condiciones controladas (T = 26.6 °C; HR = 46.4%)
en los tratamientos evaluados (Blanca de Hualhuas,
Pasankalla, Rosada de Huancayo) fue de 58.54 dias.

El periodo de incubacién de huevos bajo
condiciones controladas fue de 6.98 dias.

Se registraron 5 estadios ninfales con una duracién
de 22.40 dias.

Bajo condiciones controladas, el periodo de pre-
oviposicion fue de 3.89 dias, el de oviposicion 23.13
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dias, y el de pos-oviposicion de 2.13 dias, el analisis de
diferencias significativas indicO6 que no hubo
diferencias entre los tratamientos evaluados.

La proporcién de sexos macho: hembra fue 1:1.2,
bajo condiciones controladas.
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Tabla 1. Periodo de incubacion en dias de huevos de Nysius simulans en 3 generaciones y diferencias
significativas bajo condiciones controladas. La Molina, Lima-Peru. Febrero — Abril 2016.

., Ne Incubacion o . Desv. Kruskall -Wallis
Generacion Huevos (dias) T (°C) HR (%) Sign. Est (p = 0.05)
Gl 50 7.02 26.50 44.78 7.02a
G2 50 6.95 26.14 46.18 No sign. 0.47 6.95a 0.750
G3 50 6.98 26.95 47.60 6.98a
Promedio 6.98 26.53 46.19

Tabla 2. Duracion en dias de los estadios ninfales de Nysius simulans en 3 generaciones criadas en
cultivares comerciales de quinua y diferencias significativas bajo condiciones controladas. La

Molina, Lima-Per(. Enero — Abril 2016.

Gener.  Cultivar N° de Prom. T(°C) HR (%) Sign. Desv. Kruskall -Wallis
individuos  (dias) Est. (p=0.05)
Gl Blanca 30 2214 2648  48.00 Sign. 23.81a
Pasankalla 30 23.81 23.76a
Rosada 30 23.76 124 22.14b 0.000
G2 Blanca 30 22.00 2650 47.30 No sign. 22.33a
Pasankalla 30 2191 22.00a
Rosada 30 22.33 090 21091a 0.141
G3 Blanca 30 2265 2652 4441 Sign. 22.65a
Pasankalla 30 22.05 22.05b
Rosada 30 20.95 1.07 20.95c 0.000

Tabla 3. Proporcién de sexos de Nysius simulans en 3 generaciones criadas en cultivares
comerciales de quinua bajo condiciones controladas. La Molina, Lima-Perd. Enero — Abril 2016.

Generacién Condiciones controladas
Machos | Hembras
Blanca Pasankalla Rosada Blanca Pasankalla Rosada
Hualhuas Huancayo Hualhuas Huancayo
Gl 11.00 9.00 6.00 11.00 12.00 15.00
G2 11.00 11.00 9.00 13.00 11.00 12.00
G3 9.00 12.00 11.00 11.00 10.00 12.00
Promedio 10.33 10.67 8.67 11.67 11.00 13.00
Promedio 9.89 11.89
Proporcion machos: hembras 1: 1.2
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Tabla 4. Registro en dias del periodo de pre-oviposicion, oviposicién, pos-oviposicion de parejas de adultos de
Nysius simulans en 3 generaciones criadas en cultivares comerciales de quinua y diferencias significativas bajo
condiciones controladas. La Molina, Lima-Perd. Diciembre 2015 — Abril 2016.

Generacién  Cultivar Ne Prom. T(°C) HR (%) Sign. Desv. Kruskall -Wallis
parejas  (dias) Est. (p =0.05)
Pre Gl Blanca 10 3.30 26.60 47.65 No Sign. 3.30a
Ovipos. Pasankalla 10 3.20 3.30a 0.929
(dias) Rosada 10 3.30 0.52 3.20a
G2 Blanca 10 3.90 26.68  46.15 No sign. 4.00a
Pasankalla 10 3.80 3.90a 0.830
Rosada 10 4.00 0.71  3.80a
G3 Blanca 10 4.40 26.64  45.25 No sign. 4.60a
Pasankalla 10 4.60 4.50a 0.856
Rosada 10 4.50 0.57  4.40a
Ovipos. G1 Blanca 10 1830 26.60 47.65 No sign. 22.20a
(dias) Pasankalla 10 21.70 21.70a  0.089
Rosada 10 22.20 427  18.30a
G2 Blanca 10 2490 26.68 46.15 No sign. 27.40a
Pasankalla 10 27.40 2490a 0.150
Rosada 10 23.50 426  23.50a
G3 Blanca 10 23.70 26.64 4525 No sign. 23.70a
Pasankalla 10 23.50 23.50a  0.847
Rosada 10 23.00 3.54  23.00a
Pos Gl Blanca 10 2.60 26.60 47.65 No sign. 2.60a
Ovipos. Pasankalla 10 2.50 2.50a 0.867
(dias) Rosada 10 2.40 1.01  2.40a
G2 Blanca 10 1.80 26.68  46.15 No sign. 2.60a
Pasankalla 10 2.50 2.50a 0.415
Rosada 10 2.60 146  1.80a
G3 Blanca 10 1.30 26.64  45.25 No sign. 1.90a
Pasankalla 10 1.60 1.60a 0.849
Rosada 10 1.90 1.49 1.30a

Tabla 5. Resumen del ciclo biol6gico de Nysius simulans en 3 generaciones, criadas en cultivares comerciales de quinua
bajo condiciones controladas. La Molina, Lima-Perd. Diciembre 2015 — Abril 2016.

Estadios del ciclo bioldgico

- 3 S 6 & Totalk T HR
2 Cultivar a Estadios ninfales (dias) b3 B 6@ (dias) (°C) (%)
o e g8 8 g8
>
S S s s
2 5 6 o}
NI N2 N3__N4_ N5 Total
Gl Blanca 702 441 482 491 395 405 2214 330 1830 260 5336 266 464
Pasankalla 557 476 481 410 457 2381 3.20 21.70 2.50 58.23
Rosada 510 443 524 462 438 2376 330 2220 240 5868
G2  Blanca 695 439 457 409 483 413 2200 3.90 2490 180 5955 266 46.4
Pasankalla 441 445 405 477 423 2191 380 2740 250 6256
Rosada 443 476 405 490 419 2233 400 2350 260 50.38
G3  Blanca 698 460 450 450 480 425 2265 440 2370 130 5903 266 464
Pasankalla 427 468 409 495 405 2205 460 2350 160 58.73
Rosada 418 432 436 464 345 2095 450 2300 190 57.33
Promedio 698 460 459 446 462 414 2240 389 2313 213 5854 266 464
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