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ReEsuMEN
El objetivo del estudio fue determinar la relacién entre las estrategias de
aprendizaje de los estudiantes de Ingenierfa Mecdnica de la Escuela Superior
Politécnica de Chimborazo (ESPOCH) y el rendimiento académico en la
asignatura Andlisis Matemdtico II, con una poblacién de 82 estudiantes. La
investigacién fue no experimental, con enfoque cuantitativo-cualitativo, de tipo
descriptivo correlacional. Se utiliz6 el cuestionario CEVEAPEU para identificar
las estrategias de aprendizaje y las notas finales en la asignatura para medir el
rendimiento académico. El 52% de estudiantes son de bajo rendimiento, el 48%
son de mediano rendimiento; diecinueve estrategias son las mds utilizadas, cuatro
inciden significativamente en el rendimiento académico, la estrategia planificacién
no utilizan los estudiantes de bajo rendimiento. Se rechaza la hipétesis de
investigacién y se recomienda realizar un estudio experimental sobre la estrategia
de planificacién, como predictor del rendimiento académico.

Palabras clave: estudiantes, estrategias de aprendizaje, aprovechamiento
escolar.
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Estrategias de aprendizaje y rendimiento académico en Andlisis Matemdtico II

Learning strategies and academic performance in the subject Mathematical

Analysis I1

ABSTRACT

The objective was to determine the relationship between learning strategies for
students at ESPOCH’s School of Mechanical Engineering and the academic
performance in Mathematical Analysis II by analyzing a sample population of
82 students. This research was not experimental, it was quantitative-qualitative
and of the descriptive-correlational type. The CEVEAPEU questionnaire
was used to identify learning strategies and final grades in order to measure
academic performance. 52% of students were underperformers and there were
no high performers. Nineteen learning strategies are predominant. Four strategies
significantly impinged on academic performance. Only the «planning» learning
strategy was not used by low performing students. The research hypothesis
is rejected and it is recommended to conduct a pilot study on the «planning»
learning strategy as a predictor of academic performance.

Keywords: students, learning strategies, academic performance.

Estratégias de aprendizagem e desempenho académico em Anilise Matemdtica

II

Resumo
O objetivo foi determinar a relagio entre estratégias de aprendizagem dos alunos
de Engenharia Mecinica ESPOCH e o desempenho académico no assunto
Andlise Matemdtica II, com uma populagio (amostra) de 82 alunos. O estudo foi
nio experimental, com uma abordagem quantitativa-qualitativa, de tipo descritiva
correlational. O questiondrio CEVEAPEU foi utilizado para identificar estratégias
de aprendizagem e notas finais no assunto para medir o desempenho académico.
Aproximadamente 52% dos estudantes estao com baixo rendimento, e nio hd
estudantes com alto desempenho; dezenove estratégias sio as mais utilizadas e
quatro imiscuiu significativamente no desempenho académico, as estratégias de
planejamento nio usaram os alunos de baixo desempenho. A hipétese da pesquisa
é rejeitada e se recomenda que um estudo piloto experimental sobre a estratégia de
planejamento seja realizado, como preditor do desempenho académico.
Palavras-chave: estudantes, estratégias de aprendizagem, desempenho
académico.
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1. INTRODUCCION

La Facultad de Mecdnica (FM) constituye una parte importante del entorno
educativo de la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo (ESPOCH) de
la ciudad de Riobamba, Ecuador. En la actualidad, esta facultad cuenta con
4 carreras de ingenierfa, cada una de ellas relacionadas de una u otra forma
con la mecdnica, estas son: industrial, automotriz, mantenimiento y mecdnica,
siendo esta tltima el objeto de estudio de la presente investigacién.

Estas carreras y en especial la Escuela de Ingenieria Mecdnica se han
distinguido por sus caracteristicas especiales, que las ubican en una posicién
competitiva en el mercado nacional; sin embargo, la mencionada escuela
también ha presentado indices de reprobacién importantes en el drea de
Matemdtica. Por citar un ejemplo, en el curso de Andlisis Matemdtico 1T
durante el semestre marzo-agosto 2013, en el paralelo «A», hubo 51% de
reprobados y en el paralelo «B» 75%; en el semestre septiembre 2013-enero
2014, en el paralelo «A», hubo 59% de reprobados y en el paralelo «B» 63%,
tal como lo reflejan las actas de calificaciones que reposan en la secretaria
académica de la Escuela.

En todos los niveles y dmbitos educativos, el problema del bajo rendi-
miento en los cursos de Matemdtica es general, y la Escuela de Ingenieria
Mecidnica de la ESPOCH no es la excepcién. Esta problemdtica encierra una
serie de aspectos relacionados con factores familiares, sociales, escolares e indi-
viduales, siendo este ltimo parte de la temdtica de la que se ocupa la presente
investigacion, especificamente, respecto a las estrategias de aprendizaje del
estudiante.

En el d4mbito universitario se supone que el proceso de ensenanza se da
en igualdad de condiciones para los estudiantes de un determinado curso; sin
embargo, los resultados que se esperan no siempre son los mejores. Es notorio
que entre los estudiantes hay diferencias tanto en el aprendizaje como en el rendi-
miento académico, como sucede en la asignatura de Andlisis Matemdtico II.

Surgen entonces las siguientes interrogantes: ;qué influye en el aprendizaje
y en el rendimiento académico de los estudiantes?, ;qué tipos de estrategias de
aprendizaje estdn utilizando los mejores estudiantes?

Se encuentran muchas respuestas si se consideran los factores que inciden
en el aprendizaje, tales como, conocimientos previos, aptitudes intelectuales,
motivacién, estrategias de aprendizaje, etc.; es asi que una de las lineas de
investigacién que han cobrado importancia con el tiempo ha sido el que
aborda las estrategias de aprendizaje.
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Segln las investigaciones de varios autores (Romdn, 2004; Camarero,
Martin y Herrero, 2000; Cano y Justicia, 1993; Bernard, 1999), se ha llegado
a conclusiones que indican que estudiantes con alto rendimiento utilizan més
y mejores estrategias de aprendizaje que aquellos de bajo rendimiento.

El bajo rendimiento académico de los estudiantes en la asignatura de
Andlisis Matemdtico II es un problema recurrente, de preocupacién tanto
personal como institucional, por lo que, en el presente trabajo, se trata de
buscar una respuesta a la siguiente interrogante: ;Qué incidencia tienen las
estrategias de aprendizaje que utilizan los estudiantes de Ingenierfa Mecdnica
de la ESPOCH en el rendimiento académico en la asignatura Andlisis
Matemdtico II?

El principal aporte de esta investigacién reside en el hecho de que se van
a identificar qué estrategias de aprendizaje estdn utilizando los estudiantes de
Ingenieria Mecdnica en la asignatura Andlisis Matemadtico II, as{ como si hay
diferencia en la utilizacién de estas estrategias entre estudiantes segin su nivel
de rendimiento y, finalmente, si estas estrategias estdn incidiendo significati-
vamente en el rendimiento académico.

Esta investigacién es un aporte a los esfuerzos por perfeccionar el nivel
educativo en la Escuela de Ingenierfa Mecdnica, pues se trata de mejorar el
rendimiento académico no solamente en la asignatura de Andlisis Matemdtico
11, sino en las restantes asignaturas del drea.

2. REVISION TEORICA

Una de las metas de una institucién educativa es lograr el mejor aprendizaje
posible de sus educandos, por lo que siempre se trata de buscar el modelo edu-
cativo que mds se ajuste a sus necesidades, reconociendo que cada estudiante
utiliza sus propios estilos y estrategias de aprendizaje.

Las estrategias de aprendizaje han sido tema de muchas investigaciones,
tanto desde la investigacién como desde la intervencién. Varios modelos se
han ido construyendo de acuerdo a los avances de este tipo de investigaciones,
lo que ha dado paso a la construccién de varios instrumentos que permitan
medir las estrategias de aprendizaje.

Al hablar de evaluacién en el sistema educativo universitario, implicitamente
se estd hablando de evaluacién de valores, actitudes y contenidos, lo cual es expre-
sado mediante una nota que viene a convertirse en el referente del rendimiento
académico. Es entonces importante tratar de determinar en forma especifica
cudles son los factores que estdn incidiendo en el rendimiento académico, y, en
forma particular, cudles son manipulables desde la institucién educativa.
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Respecto de un trabajo de investigacién realizado en Espafia, Tejedor y
Garcia (2007) mencionaron que, en opinién de los docentes, la variable que
mis incide en el bajo rendimiento de los estudiantes es el bajo nivel de cono-
cimientos previos, una variable que es complicada de manejar, puesto que estd
relacionada con el quién, qué y cdmo se imparti6 el contenido de las asigna-
turas previas. Se entiende, entonces, que la dificultad de manejar esta variable
ha posibilitado que no se hayan realizado mayores estudios de este tema.

Gustavo Ciceres Cardena (2009), en el trabajo de investigacién deno-
minado «Estrategias de aprendizaje de matemdticas en estudiantes de tercer
semestre de preparatoria», tenia como objetivo identificar las estrategias de
aprendizaje utilizadas por los estudiantes del tercer semestre, en la preparatoria
uno y dos de la Universidad Auténoma de Yucatdn, en la asignatura de mate-
miticas, y establecer el grado de correlacién con el rendimiento académico
de los estudiantes. Al concluir la investigacidn, se llegd a determinar que no
existia una relacién significativa entre estas dos variables.

En el trabajo de investigacion llevado a cabo por Jorge Antonio Hilt
(2011) acerca de qué tan predictoras son las estrategias de aprendizaje y las
subescalas en el rendimiento académico de los estudiantes de licenciatura de
Nuevo Leén, México, utilizando el cuestionario CEVEAPEU, se llegé a la
conclusién de que, para medir las estrategias de aprendizaje, el cuestionario
utilizado fue adecuado y existe una correlacién positiva entre estas variables, lo
que mejord el valor predictivo, considerando variables como drea académica,
carrera, género y grado de avance de la carrera.

2.1. Estrategias de aprendizaje

Cuando se habla del aprendizaje, se habla de un cambio de conducta (con-
ductismo/condicionamiento), de un cambio cognitivo (cognitivismo) y, de un
proceso-resultado.

En principio, entendemos como aprendizaje lo dicho por Gargallo (2012):
«un proceso activo de construccién de conocimientos, de adquisicién de habi-
lidades y estrategias de apropiacion de actitudes y valores, (saber, saber hacer,
saber ser y estar)».

Muchos autores, al hablar del progreso del aprendizaje de los estudiantes,
coinciden en que uno de los elementos que mds contribuye a este proceso es
el modo en que estudian, es decir, qué y cudles recursos cognitivos (estilos,
enfoques y estrategias de aprendizaje) estdn utilizando durante el proceso de
aprendizaje.
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En cuanto a niimero y nombre, los investigadores no han podido ponerse
de acuerdo en la clasificacién de estos procesos, pues cada uno de ellos los
ha manejado de acuerdo a su criterio, pero en general se habla de procesos
atencionales, de codificacidn, elaboracién y organizacién, de retencién, de
recuperacién y de respuesta.

Segtn Cirdenas (2004), las estrategias de aprendizaje pueden caracteri-
zarse, en sentido general, destacando que:

- Son acciones especificas, o sistemas de acciones, determinadas por el
estudiante.

- Estdn dirigidas al logro de un objetivo o solucién de un problema
determinado.

- Apoyan al aprendizaje de forma directa e indirecta.

- Presuponen la planificacién y control de la ejecucién.

- Implican el uso selectivo de los propios recursos y capacidades, lo que se
relaciona con cierto nivel de desarrollo de las potencialidades cognitivas
de los sujetos.

- Involucran a toda la personalidad y no solo su esfera cognitiva.

- Son flexibles.

- Son a menudo conscientes.

- No siempre son observables.

- Pueden ensenarse y resulta esencial el papel del profesor en este proceso.

Existen varios instrumentos para la evaluacién de las estrategias de
aprendizaje de los estudiantes, entre los cuales tenemos: Escala LASSI, de
Weinstein, Schulte y Palmer (1987); Cuestionario espafiol ACRA, de Romdn
y Gallego (1994); Cuestionario de Estrategias de Aprendizaje y Motivacién
CEAM II como una adaptacidn al contexto espafiol del instrumento MSLQ
de Pintrich, Smith, Garcia y Mackeachie (1991) de los autores Roces, Tourén
y Gonzdlez (1995); CEVEAPEU, el cuestionario que sirve como instrumento
para evaluar las estrategias de aprendizaje de los estudiantes en la universidad,
de los autores Gargallo, Sudrez y Pérez (2009).

El cuestionario CEVEAPEU, segin sus autores, es un instrumento que
tiene mayores ventajas, a diferencia de los otros instrumentos mencionados
anteriormente. Asi, por ejemplo, el cuestionario espafiol ACRA es solo vali-
dado en poblacién no universitaria (12-16 afios); la escala LASSI, disenada
para poblacién universitaria estadounidense tiene limitaciones, puesto que,
estrategias como la busqueda y seleccién de informacién no se tomaron
en cuenta, por citar un ejemplo. Por dltimo, en la escala CEAM II, olvi-
daron estrategias cognitivas, como las de busqueda, recogida y seleccién de
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informacién, no facilita la debida atencién a las estrategias metacognitivas,
entre otras limitaciones. Sin embargo, hay que destacar que las escalas mencio-
nadas han servido como referente para la construccién del cuestionario que se
utilizé en esta investigaciéon (CEVEAPEU).

Los autores de la escala utilizada en este trabajo definen a las estrategias de
aprendizaje como el manejo del grupo de técnicas y actividades organizadas
que hace el estudiante de manera consciente y meditada para, en un contexto
social, lograr con eficacia un objetivo de aprendizaje. Esta escala se basa en la
clasificacién de las estrategias de aprendizaje, dada en la Tabla 1.

Segin los autores, esta divisién contiene los tres elementos fundamentales
relacionados con el aprendizaje: voluntad, capacidad y autonomia (querer,
poder y decidir) que, evidentemente, estdn ligados al concepto de estrategias
de aprendizaje propuesto.

El cuestionario CEVEAPEU contiene dos escalas: 1) Las estrategias afec-
tivas, de apoyo y de control y 2) Las estrategias cognitivas (relacionadas con el
procesamiento de la informacion).

Las estrategias afectivas, de apoyo y de control tienen que ver con la parte
afectivay motivacional; afectiva en cuanto tiene relacién con el estado emocional,
psicolégico y hasta fisico del estudiante, asi como su habilidad para interactuar
tanto social como académicamente con sus compaferos; y motivacional, debido
a la estimulacién que tiene el estudiante en el proceso de aprendizaje.

La escala de estrategias cognitivas muestra las que estdn mds directamente
relacionadas con las estrategias de bisqueda, recoleccién, seleccidn y procesa-
miento de la informacién.

2.2. Rendimiento académico

Para De Natale (1990), el aprendizaje y rendimiento implican la transforma-
cién del conocimiento. Define al rendimiento académico como un conjunto
de habilidades, practicas, ideales, anhelos, intereses, expectativas y realizacio-
nes que el estudiante aplica en el proceso de aprendizaje.

El rendimiento académico es un constructo complejo en el que inter-
vienen factores de orden personal, académico y social del estudiante, lo que
influye directamente no solo en la calificacién que puede obtener, como un
valor cuantitativo de las materias aprobadas o no aprobadas, sino también en
el grado de satisfaccién personal que siente el estudiante.

Para Del Rio (2001) citado por Pola (2013), el rendimiento académico es
concebido como aquel proceso técnico pedagdgico que califica los logros del
estudiante en funcién de los objetivos de aprendizaje planteados.
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Tabla 1. ftems de las estrategias de aprendizaje del CEVEAPEU

Motivacién intrinseca (3 items)
Motivacién extrinseca (2 items)
Estrategias Valor de la tarea (4 items)
afectivas, Estrategias motivacionales | Atribuciones internas (3 items)
de apoyo y (20 items) Atribuciones externas (2 {tems)
control Autochcaci ivas (4 1 |
utoeficacia y expectativas (4 {tems
(53 items) yexp
Concepcidn de la inteligencia como
modificable (2 items)
Componentes afectivos Estado fisico y animico (4 {tems)
(8 items) Ansiedad (4 items)
Conocimiento (2 items)
Estrategias metacognitivas Planificacién (4 items)
(15 items) Autoevaluacién (3 items)
Control, autorregulacion (6 items)
Estrategias de control de Control del contexto (4 {tems)
Contexto, Interaccion Habilidades de interaccién social y apren-
social y manejo de recursos dizaje con companeros (6 items)
(10 {tems)
Estrategias de busqueda, Conocimiento de fuentes (4 items)
.recoleccu?n y seleccién de Seleccién de informacién (4 {tems)
Estrategias informacién (8 items)
cognitivas Adgquisicién de informacién (3 {tems)
(relacionadas » ,
! Elaboracién (4 items)
cone
procesamiento Organizacién (5 ftems)
dela Personalizacién y creatividad (5 {tems)
informacién) E ias d . L ,
(35 items) strategias de Almacenamiento, memorizacién (3 items)
rocesamiento y uso de la . . .
P ., y ) Almacenamiento. Simple repeticién (2
informacién (27 {tems) ,
ftems)
Uso y transferencia de la informacién
adquirida (3 items)
Manejo de recursos para usar la informa-
cién adquirida (2 ftems)

Fuente: Gargallo, Sudrez Rodriguez. y Pérez Pérez (2009). Clasificacion de las estrategias de aprendi-
zaje para la construccién del CEVEAPEU.
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Al valorar el rendimiento académico, las notas obtenidas por el estudiante
en una determinada asignatura se constituyen en el indicador cuantitativo
preciso de si se han alcanzado o no los logros en la parte personal, académica
y social.

Segin los investigadores del tema, es dificil obtener conclusiones del rendi-
miento académico de los estudiantes, pues se debe tener en cuenta que, si se
refiere solo a las notas, se estd hablando de un rendimiento académico inme-
diato, mientras que, si se habla de logros personales y profesionales, se estard
refiriendo al rendimiento académico mediato, siendo este Gltimo cuantificable
Unicamente a medida que pase el tiempo.

Al respecto, Herndndez de Rincén (2005) define conceptual y operativa-
mente el rendimiento académico. Por un lado, como definicién conceptual,
presenta al rendimiento académico de los alumnos como el indicador de la
productividad de un sistema educativo que suministra la data fundamental
que activa y desata cualquier proceso evaluativo destinado a alcanzar una
educacién de calidad. Por otro lado, como definicién operativa, menciona
que el rendimiento académico es la media aritmética de las calificaciones de
todos los alumnos de un docente que incluye solamente alumnos reprobados
y aprobados.

Latiesa (1992), amplia el concepto de rendimiento académico relacionando
las notas obtenidas por el estudiante con el éxito, el fracaso y la desercién. Al
hablar de una calificacién que obtiene el estudiante en determinada asigna-
tura, esta es concebida como una valoracién del rendimiento académico, que
no es més que la relacién entre lo que se aprende y se logra dentro del proceso
de aprendizaje. En ese sentido, esta calificacién es la sumatoria de las notas
obtenidas en las diferentes actividades académicas que ha desarrollado el estu-
diante en un determinado periodo académico.

Es indiscutible que uno de los factores més influyentes en la calidad de la
educacidn superior es el rendimiento académico de sus estudiantes y, en espe-
cial, en la educacién publica, por la inversién estatal que conlleva. Por ello,
resulta de vital importancia determinar cudles son los factores que limitan y
favorecen el desempeno de los estudiantes.

METODOLOGIA

La presente investigacion se hizo con estudiantes de tercer semestre de Inge-
nierfa Mecdnica de la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo, con una
poblacién de 82 estudiantes de ambos sexos, con edades comprendidas entre
19 y 22 afios, matriculados en la asignatura Andlisis Matemdtico II durante el
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periodo marzo-agosto 2014. Por su disefio, la investigacién es no experimental
transversal. Tiene un enfoque cuantitativo-cualitativo y es de tipo descrip-
tivo correlacional. Para el desarrollo de la misma, se plantearon las siguientes
hipétesis:

Hi: Las estrategias de aprendizaje de los estudiantes de Ingenierfa Mecdnica
de la ESPOCH inciden significativamente en el rendimiento académico en la
asignatura Andlisis Matemdtico II.

Ho: Las estrategias de aprendizaje de los estudiantes de Ingenierfa Mecdnica
de la ESPOCH no inciden significativamente en el rendimiento académico en
la asignatura Andlisis Matemdtico II.

Asimismo, para identificar las estrategias de aprendizaje de los estudiantes,
se utilizé el cuestionario CEVEAPEU (Gargallo et al. 2009). Este instrumento
estd diseniado con el formato de las escalas tipo Likert con cinco opciones de
respuesta: (A) muy en desacuerdo, (B) en desacuerdo, (C) indeciso, (D) de
acuerdo, (E) muy de acuerdo. En la Tabla 1 se indican el nimero de {tems
(88) que miden las veinticinco estrategias del instrumento. El rendimiento de
los estudiantes en la asignatura Andlisis Matemdtico II se midid a través de las
notas finales obtenidas en la asignatura Andlisis Matemdtico II en el perfodo
marzo-agosto 2014.

Para recoger los datos, se aplicé el instrumento a los dos paralelos al inicio
del semestre marzo-agosto del 2014, previo consentimiento de los alumnos
participantes, proporcionando las instrucciones sobre el uso y aplicacién del
macterial. Su aplicacién fue de 120 minutos.

La informacién académica (notas finales de los estudiantes en la asignatura
Andlisis IT del semestre marzo-agosto 2014) fue recabada de las actas de califi-
caciones de la secretarfa de la Escuela de Ingenieria Mecdnica.

Se recogié la informacién al aplicar el cuestionario CEVEAPEU y las notas
finales de los estudiantes en la asignatura Andlisis I, la cual fue tabulada y
guardada en una base de datos en una hoja de Microsoft Excel, la misma que
fue sistematizada para obtener toda la informacién estadistica requerida.

Para definir el nivel de rendimiento académico, se tomé como base lo que
se estipula en el articulo 194 del Reglamento General de la Ley Orgédnica de
Educacién Intercultural Ecuatoriana en lo referente a la escala cualitativa de
calificaciones, y se lo adapté al régimen de evaluacién y aprobacién de asigna-
turas que consta en el Reglamento de Régimen Académico de la ESPOCH en
sus articulos 68 y 72. Esta adaptacién se indica en la Tabla 2.
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Tabla 2. Escala de calificaciones

Escala cualitativa Escala cuantitativa
(puntos) (%)
Domina los aprendizajes requeridos 3640 90 — 100
Alcanza los aprendizajes requeridos 28 -35 70 -89
Estd préximo a alcanzar los aprendizajes requeridos 16-27 40 - 69
No alcanza los aprendizajes requeridos menor a 16 Menor al 40

Fuente: Elaboracién propia sobre la base de la Ley Orgdnica de Educacién Intercultural Ecuatoriana y
el Reglamento de Régimen Académico de la ESPOCH.

Para clasificar a los estudiantes segtin su nivel de rendimiento, se ha tomado
en consideracién lo descrito en la Tabla 2. Dicha clasificacién se evidencia en

la Tabla 3.

Tabla 3. Clasificacién de los estudiantes

Clasificacién Calificaciones

Alto rendimiento 36 — 40 (90 -100%)
Mediano rendimiento 28 —35 (70 - 89%)
Bajo rendimiento Menor a 28 (70%)

Fuente: Elaboracién propia a partir de la informacién de la Tabla 2.

Para describir el rendimiento académico, se realizé un andlisis de frecuen-
cias de las notas finales de los estudiantes en la asignatura Andlisis Matemdtico
11, clasificdndolos en alto, mediano y bajo rendimiento segin la Tabla 3.

Para identificar cudles son las estrategias de aprendizaje predominantes en
los estudiantes, se procedié de la siguiente manera: si mds del 50% de estu-
diantes contestaba «de acuerdo» o «muy de acuerdo» en mds del 50% de los
items del cuestionario que correspondia a una de las 25 estrategias de apren-
dizaje, se asumi6 que el estudiante usa esta estrategia de aprendizaje. Por otro
lado, si més del 50% de estudiantes contestaba «en desacuerdo» o «muy en
desacuerdo» en mds del 50% de los items del cuestionario que correspondia
a una de las 25 estrategias de aprendizaje, se asumié que el estudiante no usa
esta estrategia de aprendizaje.

Para identificar qué estrategias de aprendizaje estaban usando los estudiantes,
se dividié a los mismos en dos grupos: mediano y bajo rendimiento, puesto que
no se encontraron estudiantes de alto rendimiento. Para comprobar la hipétesis
de investigacién, se utiliz el estadistico Chi-cuadrado de independencia.
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REsuLTADOS

En el Gréfico 1, se puede observar que existen dos grupos distribuidos de forma
casi equitativa en cuanto al rendimiento académico: los de bajo y mediano rendi-
miento, 52% y 48% respectivamente. No hay estudiantes de alto rendimiento.

Grifico 1. Rendimiento académico de los estudiantes
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Fuente: Elaboracién propia con datos de las actas de calificaciones de los estudiantes.
En el Gréfico 2, se puede observar que la gran mayoria de estudiantes
(86%) es de sexo masculino, y un pequefio grupo (14%) es del sexo femenino,

y la ubicacién de estas estudiantes en bajo y mediano rendimiento conserva la
misma tendencia que los estudiantes de sexo masculino.

Grifico 2. Rendimiento académico de los estudiantes segun el sexo
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Fuente: Elaboracién propia con datos de los encuestados.
En cuanto al rendimiento académico en funcién de la matricula con la que
estaban tomando la asignatura Andlisis Matemdtico 11, se puede observar, en el

Griéfico 3, que de aquellos estudiantes que estaban tomando por primera vez la
asignatura, el 35% es de bajo rendimiento y el 13% de mediano rendimiento; 35
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de los que estaban tomando por segunda vez la asignatura, el 13% es de bajo
rendimiento y el 10% de mediano rendimiento, y, finalmente, de los que
estaban tomando la asignatura por tercera vez, el 25%, es de mediano rendi-
miento y el 4% es de bajo rendimiento.

Griéfico 3. Rendimiento académico de los estudiantes segtin la matricula
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Fuente: Elaboracién propia con datos de los encuestados.

Diecinueve estrategias son las predominantes en los estudiantes en cuanto
a su utilizacidn, apenas tres no son utilizadas (atribuciones externas, conoci-
miento de fuentes y bisqueda de informacién, y organizacién) y tres estin
divididas en cuanto a su utilizacién (concepcidn de la inteligencia como modi-
ficable, planificacién y almacenamiento), puesto que, aproximadamente, la
mitad de estudiantes las utilizan y la otra mitad no las utilizan.

Los estudiantes de mediano y bajo rendimiento no coincidian en la utiliza-
cién de las siguientes estrategias: motivacion extrinseca, ansiedad, planificacion,
organizacién y manejo de recursos para usar la informacién adquirida.

De acuerdo a la Tabla 5, las siguientes estrategias de aprendizaje inciden
significativamente en el rendimiento académico de los estudiantes, para los
restantes items no se rechaza la hipétesis: planificacion, que mide el item 33,
control y autorregulacion, que mide el item 42, habilidades de interaccion social
y aprendizaje con comparneros, que miden los items 48 y 52y, manejo de recursos
para usar la informacion adquirida, que mide el item 85.

D1scUsION, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Luego del andlisis estadistico correspondiente, se determina que el 52% de los
82 estudiantes quedan clasificados como de bajo rendimiento. Este resultado
es coincidente con aquellos resultados obtenidos en investigaciones similares
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(Castillo y Bracamonte, 2011). Se observa, también, que no hay estudiantes de
alto rendimiento. La mayoria de estudiantes que estdn tomando la asignatura
con primera matricula son de bajo rendimiento y la mayoria de estudiantes
que estdn tomando la materia por tercera vez son de mediano rendimiento.

Tabla 4. Cuadro comparativo de las estrategias de aprendizaje predominantes
en los estudiantes de mediano y bajo rendimiento

Utilizada por Utilizada por

los estudiantes  los estudiantes

Estrategia de mediano de bajo
rendimiento rendimiento
Motivacién intrinseca si si
Motivacién extrinseca si/no si
Valor de la tarea si si
Atribuciones internas si si
Atribuciones externas no no
Autoeficacia y expectativas st st
Concepcién de la inteligencia como modificable si/no si/no
Estado fisico y animico st st
Ansiedad si/no si
Conocimiento de objetivos y criterios de evaluacién si si
Planificacién si/no no
Autoevaluacién si si
Control, autorregulacién si si
Control del contexto si si
Habilidades de interaccidn social y aprendizaje con . .
companeros
Conocimiento de fuentes y bisqueda de informacién si/no si/no
Seleccién de informacién si si
Adquisicién de informacién si si
Elaboracién si si
Organizacién no si
Personalizacion y creatividad, pensamiento critico si s
Almacenamiento. Memorizacién. Uso de recursos ,
mnemotécnicos st st
Almacenamiento. Simple repeticién si/no si/no
Transferencia. Uso de la informacién si si
Manejo de recursos para usar la informacién adquirida si si/no

Fuente: Elaboracién propia con datos de los encuestados.
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Tabla 5. Resumen de las pruebas de independencia realizadas a cinco items del

cuestionario CEVEAPEU
[tem Valor critico Estadistico de Valor P Decisién sobre la
prueba hipétesis nula H;

33 9,48772904 11,3926158 0,02248849  Se rechaza la hipétesis
42 5,99146455 6,07329793 0,04799545  Se rechaza la hipétesis
48 9,48772904 11,167081 0,02474906  Se rechaza la hipétesis
52 9,48772904 11,8715885 0,01833215  Se rechaza la hipétesis
85 7,8147279 10,8853255 0,0123624  Se rechaza la hipétesis

Fuente: Elaboracién propia mediante la aplicacién del estadistico Chi-cuadrado a los items del cues-
tionario CEVEAPEU.

En esta investigacion, se traté de determinar si las estrategias de aprendizaje
que estén utilizando los estudiantes inciden significativamente en su rendi-
miento académico, mas, de acuerdo a los resultados obtenidos, se ve que no es
ast, al menos en lo relacionado a la cantidad de estrategias que estdn utilizando,
aunque si se ha encontrado que cuatro de las veinticinco estrategias estdn inci-
diendo en el rendimiento académico. Entonces, surge la siguiente interrogante;
scudles otras variables estdn incidiendo en el rendimiento académico?

Como docente de la asignatura de Andlisis Matemdtico II y coincidiendo
con lo dicho por Tejedor y Garcia (2007), se cree que, en este caso, la variable
que estd incidiendo en el bajo rendimiento es el escaso nivel de conocimientos
previos del estudiante para cursar las asignaturas, pues la prueba diagndstica
de conocimientos previos asi lo confirma.

De acuerdo a los resultados obtenidos en cuanto a la utilizacién o no de
las estrategias de aprendizaje, los estudiantes de Andlisis Matemdtico II estdn
utilizando la mayoria de estrategias de aprendizaje y, al menos por la cantidad
de estrategias que estdn utilizando (lo cual no garantiza que las conozcan bien
y las estén utilizando adecuadamente), esta variable no estd influyendo en su
rendimiento. Esta realidad se diferencia de lo hallado en la investigacién de
Céceres (2009), en la que todos los estudiantes manifestaron un nivel de uso
de las estrategias de aprendizaje, de medio a bajo, lo cual si estaba incidiendo
en su rendimiento académico.

Tanto en el estudio realizado por Gargallo et al. (2009) como en el realizado
por Hilt (2011), se encontraron que solo cinco de las veinticinco estrategias
fueron consideradas como predictores del rendimiento académico.
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Sobre la base las pruebas de independencia de los 88 items para determinar
si las estrategias relacionadas con estos items son significativas en el rendimiento
académico de los estudiantes, se concluye que solo cuatro de las veinticinco
estrategias estdn incidiendo significativamente en el rendimiento académico y
estas son: planificacion, que mide el ftem 33; control y autorregulacién, que mide
el item 42; habilidades de interaccion social y aprendizaje con comparieros, que
miden los items 48 y 52, y, finalmente, manejo de recursos para usar la informa-
cion adquirida que mide el item 85. De estas, solo la estrategia de planificacién es
la que no estdn utilizando los estudiantes de bajo rendimiento.

Entonces, se puede observar que hay diferencias y coincidencias con los
autores antes mencionados en lo relacionado a que las estrategias de aprendi-
zaje inciden en el rendimiento académico. Se entiende, por supuesto, que las
investigaciones se realizaron en condiciones diferentes y, por eso, se dan estos
resultados; sin embargo, se debe destacar que el instrumento utilizado en los
tres casos es el cuestionario CEVEAPEU.

Por dltimo, se recomienda efectuar un estudio experimental en la misma
asignatura, Andlisis Matemdtico II, u otras materias del drea de matemdtica
para determinar si efectivamente las estrategias de aprendizaje encontradas
en esta investigacion, especialmente la estrategia de planificacién, estdn inci-
diendo significativamente en el rendimiento académico de los estudiantes.
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