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RESUMEN

Sudamérica hispanoparlante y el Oriente Préximo son, dada la magnitud de su
produccién cientifico-tecnoldgica, regiones periféricas en el sistema cientifico
global. No obstante, sus sistemas universitarios se han fortalecido en las dltimas
décadas. Este articulo compara la evolucién de los sistemas universitarios nacio-
nales de la Sudamérica hispanoparlante y el Oriente Préximo en las dreas de inves-
tigacién e innovacién, abarcando las distintas disciplinas del conocimiento cienti-
fico. Se consideran indicadores de investigacidn, impacto cientifico e innovacién.
Los resultados evidencian que Oriente Préximo, a pesar de sus limitaciones,
incrementd la produccién cientifica, la extensién de las redes de colaboracién
internacional y la transferencia de tecnologfas desde la universidad a la industria.
De manera opuesta, los paises hispanoparlantes de Sudamérica han caido en un
estancamiento de su actividad cientifica y de innovacién.
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Hispanic South American university is falling behind: a comparative analysis
with the Near East on research and innovation

ABSTRACT

Hispanic South America and the Near East are considered peripheral regions in
the global scientific system due to the size of their scientific and technological pro-
duction. However, their higher education systems have shown significant growth
over the last few decades. This article compares the evolution of the national
higher education systems in research and innovation across all scientific disci-
plines in both regions. The exercise considers indicators associated with research
production, scientific impact, and innovation. The results indicate that, despite
their limitations, the Near East countries have increased their scientific output,
extended their international collaboration networks, and improved technology
transfer from universities to enterprises. In contrast, the scientific and innovation
activities of countries in Hispanic South America have stagnated.
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Resumo

A América do Sul Hispanica e Oriente Médio sdo considerados regides periféricas
no sistema cientifico global devido 4 magnitude de sua producio cientifico-tec-
noldgica. No entanto, seus sistemas universitdrios foram fortalecidos nas tltimas
décadas. Este artigo compara a evolugdo dos sistemas universitdrios nacionais da
América do Sul Hispénica e do Oriente Médio nas dreas de pesquisa e inovagio,
considerando indicadores de pesquisa, impacto cientifico e inovagio em diferentes
disciplinas do conhecimento cientifico. Os resultados indicam que, apesar de suas
limitacoes, os paises do Oriente Médio tém aumentado a producio cientifica,
a ampliagio das redes de colaboragio internacional e a transferéncia de tecno-
logia da universidade para a industria. Por outro lado, os paises da América do
Sul Hispanica apresentaram uma estagnagio em sua atividade cientifica e inovagao.
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1. INTRODUCCION

El presente trabajo tiene como objetivo contrastar la evolucién de los siste-
mas universitarios nacionales de la Sudamérica hispanoparlante y del Oriente
Préximo en las dreas de investigacién e innovacidn, considerando todas las dis-
ciplinas del conocimiento cientifico. Estas regiones, a pesar de sus diferencias,
comparten la caracteristica de ser regiones periféricas —por la magnitud de
sus outputs'y el modo en el que se insertan en las redes globales— en el sistema
cientifico global, cuyas estructuras guian la investigacién y la innovacién tec-
nolégica (Luhmann, 1996, 2020).

La universidad, como institucién social, ha experimentado a lo largo de
sus siglos de existencia un sinnimero de presiones reformadoras. No obstante,
hace algunas décadas, la relevancia econémica adquirida por el tercer sector,
el auge de las tecnologias de la informacién y la concepcién del conocimiento
como factor productivo llevan a repensar el rol de las universidades en las eco-
nomfas nacionales (Audretsch, 2012).

En este marco, que algunos autores denominan economia del conoci-
miento (Banco Mundial, 2007; Dué, 1995; Powell & Snellman, 2004), se
genera una de las fuerzas impulsoras de cambio mds intensas que la univer-
sidad ha enfrentado en el dltimo siglo, a saber, la demanda por expandir su
misién tradicional, de formacién e investigacidn, hacia una tercera meta: la
transferencia de conocimiento al sistema productivo.

En las décadas de 1980y 1990 las universidades europeas empiezan a generar
una serie de estructuras organizacionales orientadas a fomentar la transferencia
de conocimiento cientifico a la economfa, tales como oficinas de transferencia
tecnoldgica, incubadoras o parques cientificos (Geuna & Muscio, 2009). Dado
que desde la segunda mitad del siglo XX se han ido configurando un sistema
universitario global, lo que conlleva a una homogeneizacion creciente de las fun-
ciones y procesos de las instituciones de educacién superior de todo el mundo
(Pfeffer & Stichweh, 2015), el requerimiento de incorporar la innovacién y
transferencia de tecnologfa a las funciones institucionales se difunde también
entre las universidades de otras regiones del planeta. Sin embargo, como lo
plantea Castells (2010), la sociedad capitalista informacional estd constituida
por redes globales de procesos productivos, territorios e individuos, cuya inter-
conexién se intensifica o debilita segin los flujos del capital. En ese marco, ine-
vitablemente se producen desigualdades territoriales, puesto que ciertos nodos
se encuentran mejor conectados a las dindmicas econémicas globales.

El escenario de la educacién superior a nivel global ha estado histérica-
mente dominado por Europa occidental y Estados Unidos. Pero hacia finales
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del siglo XX algunas instituciones de regiones como Escandinavia, Australasia
y Asia Oriental logran un desarrollo considerable que las lleva a adquirir pres-
tigio en el contexto mundial. El caso de Asia Oriental es particularmente
relevante, en cuanto algunos pafses de la regién han conseguido robustecer
enormemente sus sistemas de educacién superior y contar actualmente con
varias universidades de rango mundial. Esta veloz consolidacién incluso ha
llevado a algunos a hablar del fenémeno como la emergencia de la universidad
asidtica o a aventurar que este serd el siglo de la educacién superior asidtica
(Altbach, 2013).

A lo largo de las dltimas dos décadas otras regiones también han demos-
trado un crecimiento importante en educacién superior. Entre estas destacan
India, Africa del Norte, Oriente Préximo y Sudamérica. El caso de Oriente
Préximo —o Asia Occidental— resulta de especial interés para realizar un
andlisis comparado respecto al desarrollo del sistema de educacién superior en
los paises sudamericanos de habla hispana.

En términos histdricos, el sistema universitario de la zona occidental asid-
tica se estructuré de manera mucho mds reciente que el sudamericano, a pesar
de lo cual ha mostrado un fortalecimiento notorio en la tltima década. Y,
aunque con claras limitaciones, estos paises han logrado avanzar hacia la cons-
truccién de universidades de investigacién que aportan al desarrollo econé-
mico nacional mediante la formacién avanzada y la innovacién tecnolégica
(Abu-Orabi, Al-Zoubi & Aladwan, 2020; Buckner, 2022).

Por su parte, las instituciones de la Sudamérica hispanoparlante, a pesar de
la masificacién de la educacién superior y el consiguiente crecimiento de sus
universidades (Avitabile, 2017), se encuentran muy rezagadas en lo relativo
a la calidad de formacién y a la magnitud de investigacién en relacién, por
ejemplo, al vecino Brasil (Baldn, 2013).

El documento se estructura en cinco secciones. La primera de estas des-
cribe el contexto general de los sistemas de educacién superior de las regiones
estudiadas. Posteriormente, se expone el método empleado en el andlisis y los
resultados que se obtuvieron a partir de este. Finalmente se discuten los resul-
tados y se presentan las conclusiones del trabajo.

2. SUDAMERICA HISPANOHABLANTE Y ORIENTE PROXIMO: REGIONES
EMERGENTES EN EDUCACION SUPERIOR

El sistema de educacién superior global estd marcado por las inequidades
interregionales expresadas en una serie de aspectos como liderazgo cientifico,
innovacién tecnoldgica, tasas de participacién en pre y posgrado o calidad de
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las instituciones. A raiz de esto, a lo largo de las dltimas décadas algunos paises
han implementado fuertes politicas orientadas al desarrollo y consolidacién
de sus universidades.

Entre las naciones que han conseguido un éxito notorio en el mejora-
miento de la calidad y relevancia cientifica y econémica de sus universidades
se pueden mencionar, a modo de ejemplo, Suecia, Singapur, Taiwdn, Corea
del Sur y China.

Hacia la década de 1960, Suecia comienza a promover activamente la vin-
culacién entre sus universidades y las industrias con el fin de fortalecer la
investigacién (Bragesjo et al., 2012). Actualmente, el pais cuenta con varias
instituciones de educacién superior de rango mundial que constituyen actores
importantes en su economia nacional.

Singapur, por su parte, emprende el desafio de transformar su modelo de
desarrollo a finales de la década de 1970. La ciudad-estado, ante sus magros
recursos naturales y una economia empobrecida, opta por transformar las uni-
versidades y el capital humano en el motor del crecimiento econédmico (Lee,
2014). Tales esfuerzos llevaron a que hoy en dfa la Universidad Nacional de
Singapur y la Universidad Tecnolégica de Nanyang gocen de una sélida posi-
cién en el escenario de la educacién superior global y sean centros de innova-
cién tecnoldgica.

Cuando se aborda la stbita emergencia del sistema de educacién superior
asidtico se suele poner el acento en el este del continente, y en particular, en
el caso de China, pais que desde los noventa ha reforzado sus politicas y su
inversién orientada a crear universidades de investigacién con un fuerte énfasis
en la transferencia tecnolégica (Chen et al., 2016). Sin embargo, paises de
Oriente Préximo como Turqufa, Emiratos Arabes Unidos o Arabia Saudi, de
manera reciente, también han evidenciado signos de relativo éxito en esta tarea
(Badran & Badran, 2020; Bashir, 2020).

En Sudamérica, desde la década de 1990, los Estados han puesto en prac-
tica diversas politicas con el fin de expandir el acceso y mejorar la calidad
de la educacién superior. Como resultado, la oferta de programas ha crecido
exponencialmente, mientras que la tasa de entrada en todos los paises de la
zona hispanohablante del subcontinente se encuentra cercana —y en algunos
casos supera ampliamente— al 40% (Avitabile, 2017). Como resultado, un
rasgo que ha pasado a ser caracteristico del sistema de educacién superior de
la regién es su diversidad en cuanto a instituciones, modelos de ensenanza y
programas (Lemaitre, 2014).

Si bien este tipo de politicas han logrado importantes avances en parti-
cipacién y calidad institucional (Lemaitre, 2014), la regién adn no cuenta
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con universidades que tengan un impacto econémico considerable mediante
la transferencia de conocimiento o que se hayan logrado posicionar en los
circulos internacionales de investigacién cientifica.

Tal como lo muestra la Figura 1, en general, los paises de Oriente
Préximo han tenido histéricamente una economia mds sélida que los paises
de Sudamérica hispanohablante, realidad que se ha acentuado durante los
ultimos diez afos.

Figura 1. Medianas de PIB per cépita de las regiones analizadas.
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propia a partir del FMI (2021).

No obstante, estas diferencias econémicas, al observar las cifras de publica-
ciones académicas en las dltimas cuatro décadas, como lo representa la Figura
2, se aprecia un margen reducido en el nivel de produccién entre ambas
regiones en la Gltima parte del siglo XX. La realidad comienza a cambiar en la
década de los 2000, principalmente debido al notable aumento de las publi-
caciones afiliadas a Israel, Turqufa e Irdn. A partir de 2010 la diferencia de
produccién se expande largamente, de la mano de la importante contribucién
que realizan a la investigacién cientifica de la zona paises como Arabia Saudj,
Emiratos Arabes Unidos, Catar e Irak.
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Figura 2. Publicaciones Scopus por millén de habitantes, afios 1980-2020
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Nota. Se consideran articulos, revisiones y papers de conferencias (conference papers). Elaboracién
propia a partir de datos de SciVal y Banco Mundial (2022).

La evidencia disponible a lo largo de décadas de estudios da cuenta de que
el desarrollo de la investigacidn, asi como el fortalecimiento de la calidad de
la formacién, son pilares fundamentales para el establecimiento éptimo de
vinculos con la industria orientados a la transferencia tecnoldgica (Sengupta
& Ray, 2017; Budyldina, 2018). Ahora bien, la configuracién de circuitos
exitosos de colaboracién universidad-industria es una tarea dificil, en la cual
una consecucién adecuada de las primeras dos misiones de la universidad es
solo la base.

Existe, actualmente, un amplio debate respecto a los modelos idéneos
para alcanzar de buena manera la integracién sinérgica entre las instituciones
de educacién superior y el dmbito productivo. En consecuencia, es posible
encontrar multiples acercamientos a la gestion interna de la transferencia en
las universidades y variados modelos paradigmadticos respecto a cémo concebir
las relaciones entre la universidad y las empresas (Knudsen et al., 2021; Miller
et al.,2018, Baglieri et al., 2018).

Los paises de Sudamérica, en particular, y de América Latina, en general,
han impulsado a lo largo de los tltimos decenios una serie de politicas y
transformaciones normativas orientadas a lograr una colaboracién virtuosa
entre universidades y empresas. Esto es, una sinergia que logre generar un
impacto econémico y se transforme en un motor para el desarrollo nacional y
local. Sin embargo, tal como lo observan Amorés et al. (2019), no es posible
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encontrar resultados claros respecto a la efectividad de estas politicas parce-
ladas de transferencia tecnolégica.

Por su parte, en los tltimos veinte afios, diversos paises de Oriente Préximo
han impulsado programas de reformas profundas con el objeto de fortalecer
los sistemas de educacién nacionales —en algunos casos, previamente inexis-
tentes como tales— y fundar universidades que, desde el inicio de sus activi-
dades, apuntan a convertirse en instituciones de clase mundial.

Asi, por ejemplo, a mediados de los noventa, Catar impulsa una enorme
reforma destinada a establecer un sistema publico de educacién y crear sus pri-
meras universidades. Actualmente, cuenta con un fuerte sistema de educacién
superior, con una alta internacionalizacién y presencia de campus de institu-
ciones fordneas, principalmente estadounidenses e inglesas, en la denominada
Ciudad de la Educacién (MacLeod & Abou-El-Kheir, 2017). Asimismo, es
uno de los paises de Oriente Préximo con mayor inversién en I+D y con
mayor cantidad de publicaciones cientificas en relacién a su poblacién (Bouri
& Maalouf, 2018; Nawaz & Kog, 2020).

Por su parte, en 2005, tras la sucesién mondrquica, la Corona Saud{
comienza a desmantelar las politicas conservadoras que regian el sector de la
educacién superior y funda la Universidad de Ciencia y Tecnologfa Rey Abdald
(Waterbury, 2019). La institucién, pensada en el marco de la transicién hacia
la era post-petrolera, cuenta con una agenda de investigacién que abarca los
desafios nacionales en torno a la energfa, alimentacién, medioambiente y
agua, constituyendo en la actualidad la vanguardia del sistema cientifico y de
transferencia tecnoldgica de Arabia Saudi (Bashir, 2020; Waterbury, 2019).

En términos generales, las estrategias puestas en practica por estos paises
han tenido resultados favorables. A pesar de que la linea base con la que ini-
ciaron estos proyectos es absolutamente exigua, tal como lo expresa el Figura
3, paises como Arabia Saud{, Bahréin, Catar, Emiratos Arabes, Iran, Kuwait y
Turquia han alcanzado niveles de solicitudes de patentes lideradas por investi-
gadores nacionales superiores a la mayoria de los paises sudamericanos.

En consecuencia, su condicién periférica en materia de educacién superior
y el stibito aumento de la creacién de nuevas tecnologias en Oriente Préximo
—de la mano de sus politicas de fortalecimiento del sistema universitario—,
la convierte en una regién atractiva para contrastar analiticamente el desa-
rrollo de estos dmbitos en las universidades de la zona hispanohablante de
Sudamérica.
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Figura 3. Patentes solicitadas en 2019 por millén de habitantes, segiin oficina
local y pais de origen del primer firmante
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Nota. WIPO no registra informacién para el caso de Palestina. Elaboracién propia a partir de WIPO
(2020) y Banco Mundial (2022).

3. METODOLOGIA
3.1. Poblacién y muestra

Debido a que el objetivo de la presente investigacion es contrastar la evolu-
cién de los sistemas universitarios nacionales de dos regiones geogrificas, a
saber, la Sudamérica hispanoparlante y el Oriente Préximo, la poblacién se
encuentra conformada por los sistemas de educacién superior de todos los
paises de dichas regiones. Por lo tanto, se incluyen en este estudio los siguien-
tes pafses: Argentina, Bolivia, Chile, Colombia, Ecuador, Paraguay, Pert,
Uruguay y Venezuela, situados en la Sudamérica hispanoparlante; y Arabia
Saudi, Bahréin, Catar, Emiratos Arabes Unidos, Irak, Irin, Israel, Jordania,
Kuwait, Libano, Omadn, Palestina, Siria, Turquia y Yemen, los que constituyen
el Oriente Préximo.
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3.2. Variables y procedencia de los datos

El andlisis ha contemplado tres dimensiones, a saber, la economia nacional, la
produccién e impacto de la investigacién cientifica y la innovacién y transfe-
rencia tecnoldgica.

La dimensién Economia Nacional da cuenta del tamano de la produccién
econémica del pais y el poder adquisitivo de sus habitantes en comparacién
al resto de paises. En consecuencia, esta dimension incluyd las variables PIB
total y PIB per cdpita ajustado por poder adquisitivo. Por su parte, la dimen-
sién Produccion e Impacto de la Investigacion Cientifica, captura la cantidad de
publicaciones cientificas de cada pafs y su insercién en el sistema cientifico
global, medido a través del porcentaje de publicaciones con coautoria inter-
nacional y las citas ponderadas por la media de cada campo disciplinar o field
weighted citation impact'’ (FWCI). Cabe apuntar que todas las variables de
esta dimensién considerardn solo articulos, revisiones y papers de conferencias
indexados en Scopus.

Por su parte, la dimensién Innovacién y Transferencia Tecnoldgica da cuenta
del desarrollo de la innovacién tecnoldgica en cada pais, considerando, en
primer lugar, el posicionamiento de sus universidades en la materia, para lo
cual se identificaron aquellas instituciones ubicadas entre las primeras 500
del ranking SCImago en la dimensién de innovacién’. Para esto se filtraron
los datos por tipo de institucidn, excluyendo todas aquellas que no fuesen
universidades. Las otras dos variables de la dimensién se orientan a evaluar la
produccién de patentes y la contribucién del conocimiento generado por las
instituciones de cada pais en nuevas patentes. Estas dos variables consideran
los datos de todas las oficinas de patentes cubiertas por SciVal, a saber: Oficina
Europea de Patentes, Oficina Japonesa de Patentes, Oficina de Propiedad
Intelectual del Reino Unido, Oficina de Patentes y Marcas Registradas de
Estados Unidos y Organizacién Mundial de la Propiedad Intelectual.

' EI FWCI es una medida estandarizada de la cantidad de citas recibidas por las publicaciones de una

entidad (investigador, institucion, pais, etc.) en relacién con la cifra media de citas en cada campo de
investigacion en las que dichas publicaciones se inscriban. Un FWCI igual a 1,0 indica que la cantidad
de citas recibidas por las publicaciones asociadas a aquella entidad es igual a la media mundial de citas
en su(s) campo(s).

> Esta dimensién considera la cantidad de publicaciones cientificas de una institucion que ha sido
citada en patentes, basado en PATSTAT (http://www.epo.org) y ponderado por el tamafo de la pro-
duccién cientifica institucional (33%), el porcentaje de la produccién cientifica institucional que ha
sido citado en patentes (33%) y la cantidad de patentes solicitadas, ponderado por el tamafio de la
institucién (33%).
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De esta manera, se ha trabajado con un total de ocho variables. La Tabla 1,
presenta el listado de estas, especificando la fuente de procedencia de los datos
en el caso de cada una de ellas.

Tabla 1. Variables consideradas en el andlisis

Dimensién Variable Fuente
, PIB total, a precios corrientes FMI
Economia - - - - -
Nacional PIB per cdpita, a precios corrientes, ajustado por paridad EMI
de poder adquisitivo
Publicaciones Scopus (articulos, revisiones y papers de Scival
. ciVa
conferencias)
Produccién e . .
I w0 de Impacto de citacién ponderado por campo o freld weighted SciVal
mpactodela T, ciVa
P L citation impact (F\WCI)
Investigacion
Cientifica Colaboracién internacional en la produccién cientifica,
medido en porcentaje de publicaciones que tienen SciVal
coautores extranjeros
Universidades dentro del Top 500 del SCImago SOl
. . . e . mago
Institutions Rankings en dimensién innovacién* &
&
Innovacién y
’ Cantidad de patentes que citan produccién cientifica del .
Transferencia ) p 9 P SciVal
L afs
Tecnolégica P
Citas de publicaciones nacionales en patentes ponderadas Scival
ci

por la magnitud de la produccién cientifica nacional

Para los andlisis se han empleado tGnicamente datos provenientes de tres
fuentes secundarias: el software de analiticas cientificas SciVal de Elsevier,
que procesa datos de la base de publicaciones cientificas Scopus; el SCImago
Institutions Rankings, considerando tinicamente su dimensién de innovacidn,
la cual evalta las citaciones en patentes, el porcentaje de las publicaciones
citadas en patentes y la cantidad de patentes postuladas; asi como el Fondo
Monetario Internacional (FMI), para los datos relacionados a los indicadores
econdémicos.

3.3. Técnicas de andlisis

Para el andlisis se han empleado técnicas de estadistica descriptiva y estadistica
correlacional. En el caso de los andlisis descriptivos se han considerado princi-
palmente las frecuencias absolutas, mientras que los andlisis correlacionales se
han basado en pruebas de correlacion de r de Pearson.
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4. RESULTADOS
4.1. Produccién e impacto de la investigacién cientifica

La primera dimensi6n analizada fue la produccién cientifica e impacto de las
publicaciones de los distintos paises considerados en el estudio.

Se ha comenzado observando la evolucién temporal de la cantidad de
publicaciones indexadas en Scopus, abarcando el periodo 2000-2020. En la
Figura 4, se presenta el niimero de publicaciones anuales de aquellos paises
que sobrepasan las 5000 publicaciones en 2020°.

Figura 4. Publicaciones Scopus entre 2000 y 2020, segin pais
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Nota. Elaboracién propia a partir de SciVal.

Como se puede apreciar, el mayor crecimiento en produccién en el periodo
lo detentan Irdn, Turquia y Arabia Saudi, que pasan de contar con menos de
10000 publicaciones anuales en 2000, a tener sobre 25000 en 2020. Otros
paises de Oriente Préximo, como Irak e Israel, también muestran un aumento
notorio de las publicaciones. En lo que respecta a Sudamérica hispanopar-
lante, algunos paises de la regién, como Chile y Colombia, muestran igual-
mente un crecimiento importante, aunque no tan pronunciado como aquel
de los lideres de Oriente Préximo.

Los andlisis en base a los que se elaboraron esta figura y la siguiente (Figura 5) incluyen la totalidad
de los 24 paises de la muestra, pero con el fin de facilitar la distincién de las lineas en los gréficos, las
figuras solo muestran aquellos paises con una produccion cientifica relevante.
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El andlisis bivariante revela que existe una fuerte correlacién positiva (r=
.898; p < .01) entre el tamano de la economia nacional, medido segtn el PIB
a precios corrientes, y la cantidad de publicaciones cientificas. En este sentido,
aquellas economias mds grandes, poseen instituciones con mayores capaci-
dades de investigacién y produccién cientifica.

Otro aspecto analizado en esta dimensién guarda relacién con el impacto
de las publicaciones. En esta linea, se considerd el field weighted citation
impact (FWCI) para el mismo periodo cubierto en el andlisis de produccidn.
La Figura 5 muestra la evolucién de este indice para los paises con produccién
superior a 5.000 publicaciones en 2020.

Figura 5. Impacto ponderado por campo o FWCI de las publicaciones Scopus
entre 2000 y 2020
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Nota. Elaboracién propia a partir de SciVal.

Se aprecia que, entre los paises de Oriente Préximo, Irdn, Turquia, Arabia
Saudi, Emiratos Arabes Unidos, Israel y Catar mantienen una tendencia al
incremento del impacto de sus publicaciones, observandose en el caso de los
ultimos cuatro pafses un impacto superior a la media mundial. En el caso
de naciones de la Sudamérica hispanohablante, tales como Chile, Pert,
Argentina y Colombia, igualmente ha tenido lugar una tendencia al aumento
del impacto; aunque estas permanecen bajo la media mundial, al tiempo que
su crecimiento es mucho mds gradual que el ocurrido en Oriente Préximo.

Finalmente, dentro de esta dimensién también se ha analizado el porcen-
taje de publicaciones con colaboracién internacional, como indicador que
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permite visualizar la insercién de cada pais en el sistema cientifico global.
La Figura 6 presenta el porcentaje de publicaciones que incluyen al menos un
autor extranjero en 2000 y 2020, para los paises con una produccién mayor a
5000 documentos en 2020.

Figura 6. Porcentaje de publicaciones Scopus con coautoria internacional
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Nota. Elaboracién propia a partir de SciVal.

Como se puede observar, todos los paises de Oriente Préximo con mayor
produccién muestran un crecimiento notorio de su colaboracién cientifica
internacional, siendo particularmente importante en los casos de Arabia
Saudi, Catar, Jordania, Isracl y Turquia. En tanto, para los paises de la
Sudamérica hispanoparlante la situacién es disimil. Mientras que Argentina
y Chile aumentan su colaboracién internacional en las ltimas dos décadas,
Colombia, Ecuador y Pert ven mermado el porcentaje de trabajos con autores
fordneos.

Los andlisis de correlacién revelan que, considerando el total de paises de
ambas regiones, existe una asociacién positiva fuerte entre la colaboracién
internacional y el FWCI (r= .726; p < .01). Esto significa que, a mayor por-
centaje de colaboracién internacional, mayor es el impacto que se logra en
citaciones. Una explicacion posible para este fenémeno guarda relacién con
el hecho de que ambas zonas estudiadas son regiones periféricas en el sistema
cientifico mundial, por lo que las publicaciones en coautoria con instituciones
europeas o norteamericanas podrian aumentar la visibilidad de dichos trabajos.
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4.2. Innovacién y transferencia tecnolégica

En el marco de la segunda dimensién se estudié la cantidad de universidades
situadas en las posiciones mds altas en el ranking de innovacién SCImago, asi
como el nimero de patentes que citan produccién del pais y el total de citas en
patentes ponderado por el tamafio de la produccidn cientifica de cada nacién.

La Figura 7 contrasta ¢l nimero de universidades de cada pais que se
encuentran entre las primeras 500 instituciones del ranking de innovacién
SClmago en su edicién 2021 y en la edicién 2012.

Figura 7. Universidades dentro del Top 500 del Ranking de Innovacién
SClmago, 2012 y 2021
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Nota. Elaboracién propia, a partir de SCImago (2021).

En 2012, Sudamérica hispanoparlante contaba con apenas ocho institu-
ciones en el top 500 del ranking de innovacién SCImago, mientras que 51
universidades de Oriente Préximo se encontraban dentro de dicho rango.
En la edicién de 2021 del ranking, los paises de habla hispana de Sudamérica
sumaban un total de 14 universidades en el top 500, aumento producido fun-
damentalmente por la duplicacién de las casas de estudio chilenas que ingre-
saron a este tramo del ranking. Por su parte, Oriente Préximo ve caer a 46 sus
universidades dentro del top 500, siendo especialmente notorio el desplome
de las instituciones turcas en la medicién de 2021. No obstante, Arabia Saudj,
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Catar, Emiratos Arabes Unidos, Irin y Libano incrementan su presencia en
este tramo del ranking en su edicién 2021.

Los andlisis bivariantes revelaron una correlacidon positiva de la variable
independiente nimero de universidades en el top 500 del ranking de innova-
cién SClmago con el PIB total del pais (r= .800; p < .001) y con la magnitud
de la produccién cientifica anual (r= .889; p < .001). En este sentido, paises
con una economia més grande y con mayor produccion cientifica cuentan con
mejores condiciones para desarrollar instituciones que destacan en innovacién.

Asimismo, se ha encontrado una correlacién negativa moderada entre el
nimero de universidades en el top 500 de esta dimensién del ranking y el
porcentaje de colaboracién internacional (r= -.460; p < .05). Tal asociacién
se deriva del hecho de que, dentro del conjunto de paises estudiados, aque-
llos con sistemas de educacién superior menos consolidados en el dmbito de
investigacién suelen tener una elevada tasa de colaboracién internacional,
en cuanto la mayor parte de sus escasas publicaciones han sido escritas con
autores extranjeros —este es el caso de, por ejemplo, Yemen, Omén, Paraguay
y Bolivia—.

Ahora bien, en lo que respecta a las patentes, tal como lo demuestra la
Figura 8, a lo largo de la dltima década los paises de Sudamérica hispano-
hablante no han logrado consolidar el impacto de sus publicaciones en las
patentes internacionales. Mientras que, por su parte, Arabia Saudi, Irdn y
Turquia muestran un notorio crecimiento en la cantidad de patentes regis-
tradas a nivel mundial que citan su produccidn cientifica, al tiempo que Catar,
Emiratos Arabes Unidos y Libano alcanzan, en los dltimos afios, niveles de
impacto similares a los paises de Sudamérica mds avanzados en este dmbito.

Se ha encontrado una asociacién de esta variable con el PIB total del pais
(r=".736; p < .001), la produccion cientifica (r=0.651; p < .001) y el ntiimero de
universidades en el top 500 de la dimensién innovacién del ranking SCImago
(r=.690; p < .001). Esto sugiere que, en el marco del conjunto de casos anali-
zados, las publicaciones de aquellos paises con una economia mds grande, con
mayor produccién cientifica y mayor cantidad de universidades en puestos
destacados del ranking de innovacién SClmago tienden a ser citadas por més
patentes a nivel mundial.

Al analizar las citas en patentes en relacién a la magnitud de la produccién
cientifica de cada pafs, como lo refleja la Figura 9, se aprecia que la mayor parte
de los paises de Oriente Préximo supera o se encuentra muy cerca de las 40
citaciones en patentes por cada mil publicaciones. Las excepciones son Irak,
Jordania, Irdn y Turquia, estos dos tltimos solo alcanzan poco més de las 20 cita-
ciones, a pesar de contar con un volumen importante de produccion cientifica.
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Figura 8. Cantidad de patentes que citan publicaciones del pais
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Nota. Se muestran solo aquellos paises que, en 2016, cuentan con un total de citaciones en patentes
superior a 100. Elaboracién propia a partir de SciVal.

Figura 9. Citas en patentes por cada mil publicaciones del pais
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Nota. Elaboracién propia a partir de SciVal.
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Por su parte, en Sudamérica hispanoparlante, en general, los paises
obtienen muchas menos citaciones en patentes por cada mil publicaciones,
siendo Argentina, Paraguay y Uruguay las Gnicas naciones que superan la tasa
de 40 citas.

Cabe destacar que las pruebas de correlacidn revelan la existencia de una
relacién positiva importante entre la cantidad de citas en patentes por cada mil
publicaciones y dos variables: el PIB per cdpita (r= .574; p < .01) y el FWCI
(r=.523; p < .01). Esto da cuenta de que los paises con economias mds desa-
rrolladas y cuyas publicaciones tienen un mayor impacto de citaciones en su
campo, tienden a recibir mds citas en patentes.

5. DISCUSION

Los andlisis muestran un crecimiento monumental de la produccién cientifica
de Oriente Préximo en los tltimos veinte afos, lo que ha llevado a que las
potencias cientificas de la region (Arabia Saudi, Irdn, Israel y Turquia) cuenten
actualmente con unas cifras de publicaciones anuales muy superiores a la
que logran los centros cientificos de la Sudamérica hispanoparlante, es decir,
Argentina, Chile y Colombia. Esto, a pesar de que, a principios del siglo XXI,
en general, los paises de ambas zonas geogréficas contaban con niveles simila-
res de produccién académica.

Sin duda alguna, un factor clave en este subito incremento del rendi-
miento de las universidades de Oriente Préximo, como lo sugieren las pruebas
de correlacién, es la enorme capacidad econdmica de los paises lideres de la
regién, que ha permitido financiar presupuestos importantes para el sector
de investigacién y desarrollo (Bouri & Maalouf, 2018; Nawaz & Kog, 2020;
Waterbury, 2019). Esta realidad implica un fuerte contraste con la politica de
inversién marginal en investigacién de las naciones de la zona hispanoparlante
de Sudamérica (Unesco, 2021).

Una situacién similar ocurre con el impacto de las publicaciones. Ciertos
paises de Oriente Préximo, como Arabia Saudi, Emiratos Arabes Unidos,
Israel y Catar, han consolidado en la tltima década un impacto en citaciones
superior a la media mundial; al tiempo que, de acuerdo a la tendencia, otros
paises de la regidn, entre los cuales se cuentan Irdn y Turquia, se encaminan a
lograr esta marca en el corto plazo. Por su parte, en Sudamérica hispanopar-
lante, si bien algunos paises han experimentado un crecimiento constante a lo
largo de la dltima década en el impacto de sus publicaciones, aun no se avizora
un acercamiento a la media mundial de citaciones.
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En el 4mbito de la colaboracién internacional, indicador de los niveles de
conexidn con las redes globales de produccién cientifica, los paises de Oriente
Préximo destacan por un incremento pronunciado a lo largo de las dltimas
dos décadas. Dicho aumento en la coautoria fordnea es particularmente apre-
ciable en paises con fuertes politicas de desarrollo cientifico, tales como Arabia
Saudi, Catar, Jordania, Israel y Turquia.

Entre los paises de Sudamérica hispanoparlante, por el contrario, solo en el
caso de Chile y Argentina se observa un crecimiento en la coautorfa interna-
cional, siendo los tnicos dos paises de la regién que logran, en consecuencia,
fortalecer su interconexién con las redes globales de investigacién cientifica.

Al realizar andlisis de correlacién estadistica se aprecié una fuerte relacién
positiva entre el porcentaje de las publicaciones con colaboracién fordnea y el
FW(CI. Esto refleja que, en virtud de la condicién periférica de ambas regiones
y a las caracteristicas propias de las dindmicas de produccién cientifica
global, la autoria conjunta con investigadores extranjeros —especialmente,
aquellos pertenecientes a los centros cientificos mundiales, como Europa y
Norteamérica— entregan mayor visibilidad e impacto al trabajo de los acadé-
micos de las zonas geograficas estudiadas.

Finalmente, en lo relativo a la innovacién y transferencia tecnolégica, se ha
constatado que, durante la Gltima década, seis instituciones de la Sudamérica
hispanoparlante han logrado situarse entre las primeras 500 universidades del
SClmago Innovation Ranking, con lo cual el total de instituciones de la regién
en este tramo se eleva a catorce.

En Oriente Préximo, la situaciéon es dispar, ya que muchas universi-
dades turcas, que hace diez anos se encontraban entre el top 500 del ranking
SClmago, descienden en la edicién mds reciente, lo que disminuye la cifra
global de universidades de esta regién de 51 a 46. Sin embargo, Arabia Saudi,
Catar, Emiratos Arabes Unidos, Irin y Libano sittian, en conjunto, diez nuevas
instituciones en el tramo del top 500. En este sentido, se aprecia un avance
moderado en este dmbito en ambas regiones estudiadas. Ahora bien, teniendo
en cuenta la correlacién positiva de la cantidad de universidades dentro del
top 500 en el Ranking SCImago con las variables tamafo de la economia
nacional y magnitud de la produccidén cientifica, es esperable que, en el corto
o mediano plazo, los paises de Oriente Préximo aventajen ampliamente a los
paises hispanos de Sudamérica, si es que la politica cientifica, la inversién en
I+D y el modelo productivo de estos tltimos se mantienen inalterados.

En el dmbito de las citas en patentes, los datos revelan que las instituciones
delazona hispanoparlante de Sudamérica no destacan especialmente en cuanto
al impacto de sus publicaciones en la generacién de nuevas patentes. Mientras
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que ciertos paises de Oriente Préximo, como Arabia Saudi, Catar, Israel y, en
menor medida, Bahréin, Emiratos Arabes Unidos y Libano, exhiben cifras
promisorias, particularmente en citas en patentes por cada mil publicaciones.

Sobre la base de estos antecedentes, es posible afirmar que las universidades
de Oriente Préximo han avanzado a una velocidad notable en frentes como
el rendimiento en cuanto a publicaciones cientificas, la insercién en redes
internacionales de colaboracién investigativa y el impacto en citaciones en los
diversos campos del conocimiento. Al mismo tiempo, los paises de esta regién
muestran progresos en el dmbito de la innovacidén y transferencia tecnoldgica,
muchos de ellos posicionando un buen nimero de instituciones en lugares
destacados del ranking SCImago de innovacién y alcanzando niveles consi-
derables de citaciones en patentes. Por su lado, Sudamérica hispanoparlante
muestra un progreso ralentizado en materia de investigacién e innovacién.
En consecuencia, la tendencia no parece ser favorable para esta region, ya
que, de mantenerse la poca prioridad asignada al desarrollo en estos dmbitos,
arriesga incrementar su rezago en el sistema global de educacién superior y en
las dindmicas globales de produccién y transferencia de conocimiento.

6. CONCLUSION

El trabajo realizado remarca la importancia de llevar a cabo andlisis compara-
dos entre distintas regiones geograficas en materia de educacion superior, en
general, e investigacién y transferencia tecnoldgica, en particular.

A pesar de sus trayectorias histéricas disimiles, las regiones comparadas
comparten algunos puntos en comtn. Entre los mds destacables se encuentra
su condicién de zonas periféricas en los circuitos de educacién superior y pro-
duccién de conocimiento cientifico, ademds del interés relativamente reciente
en fortalecer las universidades y convertirlas en un actor econémico mediante
la innovacién y transferencia tecnolégica.

Las tendencias observadas en los anilisis realizados sugieren que las poli-
ticas emprendidas por los paises de Oriente Préximo, a pesar de sus limita-
ciones, han incrementado la produccién cientifica, la insercién en los flujos
globales de generacién de conocimiento y la transferencia de tecnologias desde
la universidad a la industria. De manera opuesta, los paises hispanoparlantes
de Sudamérica han caido en un estancamiento de su actividad cientifica y de
innovacién. Si bien los centros cientificos de la regién, particularmente Chile
y Colombia, manifiestan una mejora sostenida a lo largo de los tltimos anos
en estas dreas, su magnitud es insuficiente para consolidar una posicién rele-
vante en el sistema universitario y cientifico global en el largo plazo.
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En este sentido, de no tener lugar cambios radicales en las politicas cienti-
ficas, la inversiéon en I+D+i y el modelo productivo basado fuertemente en la
exportacién de commodities, la brecha de la Sudamérica hispanoparlante con
respecto a otras regiones geogréficas del mundo se acrecentard. Al tiempo que
aquellas zonas que, siendo periféricas y mostrando rendimientos similares a los
paises hispanoparlantes de América del Sur, han robustecido sus sistemas cien-
tificos y de innovacién —como Oriente Proximo— superardn por un amplio
margen a este subcontinente.

Es preciso tener en cuenta que, tal como lo indica la investigacién sobre
los nexos de colaboracién universidad-empresa, la transferencia de conoci-
miento desde las instituciones de educacién superior al 4mbito productivo de
las economias nacionales es un fenémeno complejo. En efecto, la imbricacién
entre la universidad y la industria ocurre en ecosistemas complejos en que
interacttian multiples actores, entre los cuales se encuentran, ademds de los
investigadores y la industria, los gobiernos y los usuarios potenciales de los
desarrollos tecnoldgicos (Miller et al., 2018). Por consiguiente, las iniciativas
orientadas a la promocién de la innovacién requieren esfuerzos coordinados y
mancomunados para ser exitosas.

En esta linea, el estado del arte de la investigacién en la materia ha logrado
identificar algunas variables que favorecen la extensién de relaciones estables y
provechosas entre las instituciones de educacién superior y las empresas. Entre
estos se pueden mencionar la disponibilidad de recursos internos y externos,
una intensidad considerable de I+D en el contexto geogrifico en el que se
encuentran las instituciones de educacién superior, una cultura organizacional
universitaria que propicie —y no sea hostil— a la cooperacién con el mundo
empresarial, adecuados sistemas de incentivos, la preexistencia de relaciones
informales entre académicos y expertos tecnoldgicos de las empresas, ademds
de la experiencia previa de los académicos en cooperacién para la innovacién
y transferencia tecnoldgica (Sjo6 & Hellstrom, 2019).

Si bien el andlisis descriptivo realizado en este trabajo ha evidenciado
algunas diferencias en la evolucién de los sistemas universitarios nacionales
de estas dos regiones, son necesarias futuras investigaciones de cardcter expli-
cativo para profundizar estas conclusiones preliminares. En este sentido, para
obtener una comprensién mds profunda de las diferencias se requerird, por
una parte, andlisis cuantitativos mediante modelos complejos que cubran
otras variables, como la estabilidad politico-social, la orientacién productiva,
las caracteristicas de la politica cientifica, los marcos normativos que rigen a
las instituciones de educacién superior, etc.; y por otra, andlisis cualitativos de
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los contextos nacionales que examinen las aristas del fenémeno que no pueden
ser parametrizadas estadisticamente.
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