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RESUMEN

La rápida expansión urbana y agrı́cola provoca severos impactos en la capaci‑
dad de infiltración del agua en el suelo, pero estos efectos aún no han sido su‑
ficientemente investigados, especialmente en la Amazonı́a peruana. El estudio 
tuvo como objetivo comparar la capacidad y velocidad de infiltración del suelo 
en dos tipos de cobertura vegetal (bosque primario intervenido y pastizal) en 
la Amazonı́a peruana. La tasa de infiltración de los suelos se midió con el infil‑
trómetro de anillo simple; se recolectaron tres muestras en los pastizales y 
seis en el bosque primario. Con los valores obtenidos se construyeron las cur‑
vas de infiltración. Para evaluar las diferencias en la capacidad de infiltración 
entre los tipos de vegetación de cobertura, utilizamos la prueba de t‑Student. 
Nuestros resultados muestran que la capacidad de infiltración en el bosque 
primario intervenido fue mayor que en el pastizal (p ≤ 0,01, t‑Student). En 
cuanto a las caracterı́sticas fisicoquı́micas del suelo, no encontramos diferen‑
cias significativas entre los dos tipos de cobertura evaluados. La abundancia, 
la riqueza de especies y la diversidad de la vegetación se asociaron positiva‑
mente con la capacidad de infiltración (p < 0,05). Se concluye que la capacidad 
de infiltración del agua del suelo en los bosques primarios es mayor que en los 
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DIFFERENCES IN SOIL INFILTRATION CAPACITY IN TWO 

VEGETATION COVER TYPES IN THE PERUVIAN AMAZON

ABSTRACT

The rapid urban and agricultural expansion cause severe impacts on soil wa‑
ter infiltration capacity, but these effects have not yet been sufficiently investi‑
gated, especially in the Peruvian Amazon. The study aimed to analyze the 
variations in speed and soil infiltration in two vegetation cover types (primary 
intervened forest and pasture) in the Peruvian Amazon. The infiltration rate of 
the soil was measured using the single ring infiltrometer; three samples were 
collected in the pasture and six in the primary forest. With the values obtai‑
ned, the infiltration curves were constructed. To evaluate differences in infil‑
tration capacity between cover vegetation types, we used the t‑Student test. 
Our results show that the infiltration capacity in the primary forest was grea‑
ter than in the pasture (p ≤ 0,01, t‑Student test). Regarding the physicochemi‑
cal characteristics of the soil, we found no significant differences between the 
two types of cover studied. The abundance, species richness and vegetation 
diversity were positively associated with the infiltration capacity (p ≤ 0,05). 
We conclude that the soil water infiltration capacity in primary intervened fo‑
rest is higher than in pastures. This would have significant impacts on the hy‑
drological behavior of the tropical ecosystems due to the transformation of 
forests into pastures generated by anthropogenic activities. 
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pastizales. Esto tendrı́a impactos significativos en el comportamiento hidroló‑
gico de los ecosistemas tropicales debido a la transformación de los bosques 
en pastizales generada por las actividades antropogénicas.

PALABRAS CLAVE: Bosque primario, infiltrómetro, pastizal, velocidad de infil‑
tración 
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INTRODUCCIÓN 

La infiltración es el movimiento del agua de 
la atmósfera al suelo a través de una interfaz 
definible pero intangible (Surytmojo, 2014). La 
infiltración del agua en el suelo es un proceso 
importante del ciclo del agua en los ecosiste‑
mas terrestres, debido a que este influye en el 
balance hı́drico de la vegetación, la pérdida po‑
tencial de la capa superior del suelo por ero‑
sión, la escorrentı́a y la recarga de las aguas 
subterráneas (Sun et al., 2018; Ren et al., 2021). 
Además, la capacidad de infiltración del suelo 
está influida por las caracterı́sticas del suelo, 
las estructuras, los factores quı́micos y los fac‑
tores biológicos (Luo et al., 2014; Wang et al., 
2018; Tapia et al., 2020; Bork et al., 2021).

Por otro lado, la capacidad de infiltración 
puede ser modificada de forma rápida por las 
actividades antrópicas (López et al., 2018). La 
rápida expansión urbana y agrı́cola ocasionan 
impactos severos en la capacidad de retención 
de agua en los suelos (Galli et al., 2021; Santos 
et al., 2021), además la actividad ganadera y los 
incendios forestales pueden reducir significati‑
vamente la capacidad de infiltración de los sue‑
los (Karlin et al., 2019; Fernández et al., 2021).

Estudios previos han demostrado que la co‑
bertura forestal tiene influencia significativa en 
la reducción de la erosión de los suelos (Ren et 
al., 2021), la escorrentı́a y las inundaciones 
(Regüés et al., 2017). Por lo que un cambio en el 
uso del suelo puede alterar el balance del ciclo 
hidrológico y afectar de forma negativa la infil‑
tración y el escurrimiento superficial (Lozano‑ 
Trejo et al., 2020). Por lo tanto, la infiltración 
suele ser menor en áreas sin cobertura vegetal 
(suelo desnudo) y en áreas agrı́colas, en compa‑
ración con las de cobertura forestal (de Almei‑
da et al., 2018; Tang et al., 2019). Sin embargo, 
en la Amazonı́a peruana, a nuestro conocimien‑
to, no se ha investigado en detalle los impactos 

de los cambios en la cobertura vegetal en la in‑
filtración de los suelos. Por lo que son necesa‑
rios este tipo de estudios para comprender las 
implicancias de estos cambios en los ciclos hi‑
drológicos (Galli et al., 2021).

En la Amazonı́a peruana, especı́ficamente 
en Madre de Dios, desde mediados del siglo 
pasado una gran extensión de bosque ha sido 
deforestado con fines agrı́colas, ganaderos y 
por la minerı́a de oro, especialmente en zonas 
cercanas a vı́as de acceso como la carretera in‑
teroceánica (Nicolau et al., 2019; Tarazona & 
Miyasiro‑López, 2020; Alarcón et al., 2021). La 
agricultura migratoria es considerada como 
una de las principales fuentes de deforesta‑
ción (Alarcón et al., 2021), además como pro‑
ducto de estas actividades antrópicas en la 
Amazonı́a de Madre de Dios, se tiene pastiza‑
les abandonados que son más de 100 mil ha 
en los últimos 20 años (Caballero et al., 2018). 
Estos cambios en la cobertura vegetal pueden 
estar afectando las propiedades del suelo en 
diferentes maneras. 

El objetivo del presente estudio fue compa‑
rar la capacidad y velocidad de infiltración en‑
tre los dos tipos de cobertura vegetal 
(pastizales y bosques primarios) y analizar la 
relación entre la capacidad de infiltración con 
la abundancia, riqueza y diversidad florı́stica 
en la Amazonı́a peruana (Madre de Dios).

MATERIALES Y MÉTODOS 

A� REA DE ESTUDIO

El lugar de estudio está ubicado en el sector 
de San Bernardo, en las coordenadas geográfi‑
cas 12°44'17,18"S ‑ 69°23'52,14"O pertene‑
ciente al distrito de Tambopata y Laberinto 
(Madre de Dios), al suroeste de la Amazonı́a 
peruana. La precipitación media anual y la 
temperatura media son 2120 mm y 25,4 °C 
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(Garate‑Quispe et al., 2020) respectivamente 
(considerando el perı́odo 1980‑2016). El sitio 
de estudio presenta una estación seca (junio a 
setiembre (Garate‑Quispe et al., 2021) cuando 
la precipitación es menor a 100 mm. 

INFILTRACIO� N

Se realizaron 6 mediciones de infiltración en 
bosque primario y 3 en pastizal. La tasa de infil‑
tración se determinó utilizando un infiltróme‑
tro de anillo simple (Sepúlveda, 1999), las 
dimensiones del anillo fueron de 17 cm de diá‑
metro exterior y 20 cm de altura. El infiltróme‑
tro se introdujo 2 cm de profundidad y se lo 
llenó con agua hasta un nivel de 20 cm por enci‑
ma de la superficie del suelo (Figura 1). Para 
calcular la tasa de infiltración y la infiltración 
acumulada se registraron los cambios en el ni‑
vel del agua en incrementos de tiempo, hasta 
que la tasa de infiltración se estabilice utilizan‑
do la siguente ecuación: 

Los anillos se recargaron después de cada 
registro. 

VELOCIDAD DE INFILTRACIO� N

Para el cálculo de la velocidad de infiltración 
se tomó en cuenta la ecuación modificada de 
Porta et al. (1994): 

CARACTERI�STICAS FISICOQUI�MICAS DEL 
SUELO

Se colectaron muestras del suelo en dos ti‑
pos de cobertura vegetal: bosque primario in‑
tervenido (n=6) y pastizal (n=3). El muestreo 
se realizó siguiendo las recomendaciones de la 
Guı́a de Muestreo de Suelos del Perú (MINAM, 
2014). Cada muestra de suelo estuvo com‑
puesta de 6 submuestras superficiales (0‑20 
cm) distribuidas de forma sistemática en la 
cercanı́a al punto de evaluación de la vegeta‑
ción. Las muestras de suelo se caracterizaron 
fisicoquı́micamente en el Laboratorio de Sue‑
los y Fertilidad de la Universidad Nacional 
Agraria La Molina. En la caracterización fisico‑
quı́mica se consideró a: porcentaje de materia 
orgánica (MO), porcentaje de arena, limo, arci‑
lla, concentraciones de fósforo, potasio y capa‑
cidad de intercambio catiónico (CIC).

COMPOSICIO� N FLORI�STICA

Para el muestreo de comunidades de plan‑
tas leñosas y pastizales, se utilizó la metodo‑
logı́a de Marco de Vigilancia de la Degradación 
de la Tierra (LDSF) (Vagen et al., 2010), por 
ser menos propenso a sesgos donde las plan‑
tas no están distribuidas aleatoriamente. La 
metodologı́a LDSF establece un área circular 
de evaluación de 1000 m2 y dentro de esta 
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área se establece 4 subparcelas circulares de 
100 m2 distanciadas entre sı́ por al menos 10 m. 
En cada subparcela se registraron e identifica‑
ron a todas las plantas leñosas, arbustos (1,5 
m‑3 m de altura) y árboles ( >3 m de altura). 

ANA� LISIS ESTADI�STICO

Se utilizaron estadı́sticos descriptivos (pro‑
medio ± desviación estándar) para la caracteri‑
zación fisicoquı́mica del suelo. Para la 
comparación de las caracterı́sticas fisicoquı́mi‑
cas del suelo e infiltración total promedio según 
tipo de cobertura, se utilizó la prueba de t‑Stu‑
dent, con un nivel de significancia del 5%. Se 
construyeron los gráficos de velocidad de infil‑
tración y se ajustó al mejor modelo de regre‑
sión, utilizando los datos promedios de la 
infiltración para ambos tipos de cobertura con 
el software TableCurve 2D y R. Se analizó la co‑
rrelación entre la capacidad de infiltración con 
la abundancia, riqueza y diversidad arbórea uti‑

Figura 1. Diagrama del infiltrómetro de anillo simple utilizado en el estudio. (A) Dimensiones del infiltrómetro. (B) 
Fotografía de un infiltrómetro en campo (Vagen et al., 2010)

lizando el coeficiente de correlación de Pear‑
son. Para los análisis de correlación se junta‑
ron los datos de los dos tipos de cobertura. 
Para agrupar los sitios de muestreo en función 
de la composición florı́stica, se realizó un den‑
drograma jerárquico (UPGMA), mediante el 
método de distancias de disimilitud de Jac‑
card. Para comprobar diferencias significativas 
entre la estructura jerárquica de los grupos se 
utilizó la prueba de permutación del perfil de 
similitud (SIMPROF) usando el software 
PRIMER 7 (versión 7.0.022). Todas las figuras 
se realizaron utilizando los paquetes Vegan y 
ggplot2, disponibles en R (versión 4.2), utili‑
zando el entorno integrado de RStudio (ver‑
sión 2022.02).

RESULTADOS

CARACTERI�STICAS FISICOQUI�MICAS DEL 
SUELO
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No se encontraron diferencias significativas 
en las caracterı́sticas fisicoquı́micas del suelo 
entre los dos tipos de cobertura (t‑Student, p > 
0,05, Tabla 1). En ambos tipos de cobertura las 
caracterı́sticas texturales fueron similares (Ta‑
bla 1), se encontró un predominio del tipo de 
textura franco y franco‑arenoso, aunque en un 
solo sitio en pastizal se encontró el tipo franco‑
arcillo‑arenoso. Mientras que la capacidad de 
intercambio catiónico y los porcentajes de ma‑
teria orgánica fueron ligeramente superior en 
el bosque primario que en el pastizal (Tabla 1). 

COMPOSICIO� N FLORI�STICA

En total se registraron 52 especies, conside‑
rando los 8 puntos de muestreo (bosques y pas‑
tizales). En los pastizales encontramos siete 
especies arbóreas (promedio 3 n± 2 por punto 
de muestreo), mientras que en los bosques se 
encontraron 18 (± 3) especies en promedio en 
cada punto de muestreo (Tabla 2). En pastizales 
el 71% de las especies corresponden a especies 
pioneras, de estas las más frecuentes fueron 
Ochroma pyramidale, Apeiba membranacea y 
Trema micrantha. 

En el bosque primario las especies encontra‑
das más frecuentes (>65% de los puntos eva‑
luados) fueron Oenocarpus mapora, Miconia 
tomentosa, Eschweilera coriaceae, Guarea ma‑
crophylla, Matisia malacocalyx, Nectandra glo‑
bosa, Pouteria torta, Tachigali paniculata y 
Virola calophylla. El análisis SIMPROF (Figura 
2), mostró la existencia de dos conglomerados 
o grupos diferenciados de forma significativa 
por su composición florı́stica (p< 0,05), el pri‑
mer grupo corresponde a las parcelas ubicadas 
en el pastizal y el otro grupo corresponde a las 
parcelas ubicadas en el bosque. Por lo tanto, en‑
contramos una baja similitud florı́stica entre el 
bosque y el pastizal (Figura 2), teniendo sólo 
dos especies compartidas (Inga capitata y Vis‑

mia tomentosa). 

INFILTRACIO� N

La capacidad de infiltración de agua en el 
suelo fue significativamente superior en el 
bosque que en el pastizal (t‑Student, p<0,01)
(Figura 3). En promedio, la capacidad de infil‑
tración en los bosques (1162 ± 448 mm/hora) 
fue 16 veces más que en el pastizal (73 ± 60 
mm/hora).

Los valores de capacidad de infiltración es‑
tuvieron relacionados de forma directa y signi‑
ficativa con la abundancia (r = 0,83; p ≤ 0,01), 
riqueza de especies (r = 0,82; p ≤ 0,01) y di‑
versidad de especies (ı́ndice de Shanon, r = 
0,73; p < 0,01). 

Respecto a las curvas de infiltración, encon‑
tramos un diferente comportamiento entre los 
bosques (Figura 4A) y los pastizales (Figura 
4B). En los bosques, se observó una mayor ve‑
locidad de infiltración en los primeros 10 mi‑
nutos, seguidamente se observó una 
disminución en la velocidad de infiltración, en‑
tre los 10‑15 minutos, luego esta disminución 
se vuelve menos acentuada (Figura 4A). Asi‑
mismo, a partir de los 35 minutos alcanza la 
infiltración base, la cual corresponde a la por‑
ción asintótica de la curva. En el pastizal, la ve‑
locidad de infiltración fue más homogénea y 
no observamos el descenso rápido que se en‑
contró en los bosques (Figura 4B).

El modelo de mejor ajuste para la velocidad 
de infiltración en el bosque fue el modelo po‑
tencial (R2 = 0,99, p < 0.05) y en el pastizal, el 
mejor modelo ajustado fue el inverso del pri‑
mer orden (R2 = 0,77, p < 0.05) (Figura 5)
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Tabla 1. Comparación de las características fisicoquímicas del suelo entre los dos tipos de cobertura evaluados. 
MO: Materia orgánica; CIC: Capacidad de Intercambio Catiónico. Prueba de t-Student al 5% de probabilidad

Tipo de 
cobertura

MO (%) Arena (%) Limo (%) Arcilla (%) P (ppm) K (ppm) CIC

Bosque 
primario

2,6 ± 1,3 a 57,3 ± 14,7 a 26,2 ± 9,7 a 16,5 ± 8,3 a 1,6 ± 1,0 a 65,0 ± 22,7 a 5,16 ± 2,9 a

Pastizal 2,1 ± 0,7 a 56,5 ± 7,4  a 26,9 ± 11,4 a 16,5 ± 5,1 a 1,0 ± 0,8 a 84,7 ± 31,2 a 3,81 ± 1,5 a

Tabla 2. Abundancia, riqueza y diversidad florística en los sitios evaluados según 
tipo de cobertura vegetal.

Abundancia Riqueza de especies Diversidad de Shannon

Bosque 1 19 19 3.42

Bosque 2 17 17 3.30

Bosque 3 13 13 3.03

Bosque 4 19 19 3.42

Bosque 5 25 21 3.38

Pastizal 1 3 3 1.43

Pastizal 2 1 1 0.00

Pastizal 3 5 5 2.01

Figura 2. Similitud en la composición florística entre el bosque primario y el pastizal, mediante el análisis de 
conglomerado jerárquico (UPGMA) obtenido a partir de una matriz de similitud de Jaccard. En diferentes colores 

se muestran los sitios agrupados en 2 conglomerados con significación estadística (SIMPROF).
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Figura 3. Capacidad de Infiltración total promedio para cada tipo de cobertura vegetal (pastizal y bosque). Los 
bigotes representan la desviación estándar.

Figura 4. Comportamiento de la infiltración de agua en el suelo según tipo de cobertura vegetal, bosque 
primario (A) y en pastizales (B).
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DISCUSIÓN

CARACTERI�STICAS FISICOQUI�MICAS DEL SUE‑
LO

Sobre las caracterı́sticas fisicoquı́micas del 
suelo en bosques, los niveles de materia orgáni‑
ca y capacidad de intercambio catiónico (CIC) 
fueron inferiores a los reportados para Madre 
de Dios (Velásquez et al., 2021), sin embargo, 
los porcentajes de arena, limo y arcilla si fueron 
similares de los reportados por Velásquez et al. 
(2021). En pastizales, los valores encontrados 
de materia orgánica (1,41%), porcentaje de 
arena (48%), capacidad de intercambio catióni‑
co (83 meq/100g) y potasio (61 ppm) fueron 
similares a los reportados por Soto‑Benavente 
et al. (2020) en pastizales en Madre de Dios. Sin 
embargo, Schwartzmann (2019) reportó en 
pastizales valores promedio de capacidad de in‑
tercambio catiónico (CIC = 17,8 meq/100g), 

materia orgánica (2,69%), porcentajes de limo 
(52%) y arcilla (34%) superiores al presente 
estudio. Los altos valores de capacidad de in‑
tercambio catiónico encontrado por Schwartz‑
mann (2019) en pastizales de Madre de Dios 
se deberı́a a los altos valores de arcilla y mate‑
ria orgánica registrados, ya que el CIC está in‑
fluenciado por el contenido de materia 
orgánica (Brasil et al., 2021) y del tipo de arci‑
lla como de su contenido (Meimaroglou & 
Mouzakis, 2019).

COMPOSICIO� N FLORI�STICA

Sobre la vegetación, en el bosque, las espe‑
cies más frecuentes correspondieron a las tı́pi‑
cas familias de bosques primarios: Arecaceae, 
Lecythidaceae, Meliaceae y Sapotaceae. Estas 
familias son consideradas hiper‑dominantes 
en la Amazonı́a (Draper et al., 2021) y en Ma‑
dre de Dios (Dueñas & Garate, 2018). Asimis‑

Figura 5. Curvas de infiltración promedio en comunidades vegetales de bosque primario (verde) y en pastizales 
(naranja). Las lineas verticales representan a la desviación estándar.
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mo, conforme a lo esperado en el bosque, se en‑
contraron especies tı́picas de los bosques pri‑
marios remanentes como las del género 
Oenocarpus (palmeras), Eschweiteria, Guarea, 
Nectandra y Pouteria (de Assis et al., 2017). Por 
otro lado, en la Amazonı́a, la colonización inicial 
de áreas degradadas o abandonadas suele estar 
dominada por especies arbóreas pioneras, exi‑
gentes de luz, de crecimiento rápido en diáme‑
tro y área basal (Chazdon et al., 2007; van 
Breugel et al., 2007, Vieut et al., 2013). Especies 
como Ochroma pyramidale, Apeiba membrana‑
cea y Trema micrantha son tı́picas en la suce‑
sión secundaria de áreas abandonadas por 
actividades antrópicas en Madre de Dios 
(Román‑Dañobeytia et al., 2015; Garate‑Quispe 
et al., 2021). 

INFILTRACIO� N 

Lopes et al. (2008) en un estudio en la Ama‑
zonı́a brasileña, encontraron que la infiltración 
de agua en el suelo es significativamente supe‑
rior en presencia de vegetación arbórea. En el 
presente estudio, la capacidad de infiltración  
en el pastizal fue significativamente inferior a la 
del bosque primario, similares resultados fue‑
ron reportados por estudios previos (Regüés et 
al., 2017; Sun et al., 2018; Lozano‑Trejo et al., 
2020). Esto debido a que los cambios en el uso 
del suelo pueden influir en cambios en las pro‑
piedades fı́sicas, quı́micas y biológicas del sue‑
lo, y estas determinan la capacidad de 
infiltración (Barquéz et al., 2014; Lopes et al., 
2018; Luna et al., 2020; Tapia et al., 2020). Las 
actividades agrı́colas y ganaderas desarrolladas 
posterior a la deforestación y abandono del 
pastizal, pueden interactuar e influir negativa‑
mente en la infiltración del agua y hacerlos más 
susceptibles a la erosión (Wu et al., 2016; de Al‑
meida et al., 2018). 

Las caracterı́sticas de la vegetación tiene 

efectos importantes en la capacidad de infil‑
tración del suelo (Wang et al., 2018). Asimis‑
mo, reportaron que la vegetación arbórea 
puede favorecer la infiltración mediante la 
ampliación de su zona radicular (Zhang et al., 
2021). La fuerte correlación entre la infiltra‑
ción de agua en el suelo y los atributos florı́sti‑
cos encontrada en el presente estudio nos 
sugiere que los sitios con mayor abundancia, 
riqueza y diversidad tienen una mayor capaci‑
dad de infiltración en el suelo. Esto se deberı́a 
a que la vegetación arbórea de los bosques le 
brindarı́a una mayor porosidad, permeabili‑
dad y conductividad hidráulica saturada al 
suelo (Wang et al., 2009; Luo et al., 2014; Galli 
et al., 2021) a diferencia de los pastizales, por 
lo tanto, se incrementarı́a la infiltración del 
agua superficial (Lopes et al., 2018; Lozano‑
Trejo et al., 2020). 

La infiltración de agua en el suelo también 
puede ser influenciada por la estructura del 
suelo, una mejora en la calidad de la estructu‑
ra del suelo promueve un buen drenaje y pue‑
de reducir significativamente la escorrentı́a 
superficial y los procesos erosivos (Brasil et 
al., 2021); favoreciendo de esta manera a la in‑
filtración, lo cual concuerda con nuestros re‑
sultados, ya que los bosques presentaron 
valores superiores, en materia orgánica y ca‑
pacidad de intercambio catiónico en el suelo 
que los pastizales. Estudios experimentales 
previos han demostrado que la capacidad de 
infiltración y permeabilidad de los suelos 
están directamente relacionados con la poro‑
sidad del suelo (Santos et al., 2021; Zhang et 
al., 2021), densidad de raı́ces (Luo et al., 2021) 
y el crecimiento y descomposición  de raı́ces 
(Luo et al., 2014; Bork et al., 2021). 

El modelo potencial fue el mejor modelo 
ajustado para el comportamiento de la infiltra‑
ción del agua en el suelo de los bosques pri‑
marios, similares resultados fueron 

DOI: https://doi.org/10.24841/fa.v31i2.578   236Vol. 31 (2) 2022. 227-241

Diferencias en la capacidad de infiltración del suelo en dos tipos de cobertura vegetal en la 
Amazonía  peruana



reportados por estudios previos (Karlin et al., 
2019; Lozano‑Trejo et al., 2020). Además, las di‑
ferencias en el comportamiento de las curvas 
de infiltración según el tipo de cobertura tam‑
bién fueron reportados por estudios previos 
(Lozano‑Trejo et al., 2020; Tapia et al., 2020), y 
esto podrı́a deberse a las diferentes condicio‑
nes edáficas y florı́sticas (Wang et al., 2019; Lu‑
na et al., 2020) como en los bosques y 
pastizales evaluados. Una mejor calidad en las 
caracterı́sticas del suelo (mayor materia orgá‑
nica y capacidad de intercambio catiónico) es‑
tarı́a generando una mayor infiltración en los 
bosques que en los pastizales (Brasil et al., 
2021). 

Nuestros resultados, de nivel exploratorio, 
resaltan la gran contribución de los bosques en 
la conservación del agua de las precipitaciones, 
en comparación con los pastizales. De esta ma‑
nera, son importantes las acciones y programas 
de educación ambiental con la población local, 
fomento de la recuperación de la cobertura ve‑
getal (sistemas agroforestales, plantaciones, 
etc.) y gestión sostenible de los recursos fores‑
tales maderables y no maderables. Debido a 
que estas actividades pueden minimizar los im‑
pactos ambientales debido a las inundaciones y 
erosión de los suelos (Lopes et al., 2018). 

Desde esta perspectiva sugerimos iniciativas 
para la gestión y restauración de los pastizales 
y bosques secundarios para favorecer la con‑
servación de la biodiversidad y el mantenimien‑
to de los servicios ecosistémicos, como la 
infiltración. Además, en la Amazonı́a de Madre 
de Dios son necesarios más estudios para in‑
vestigar los efectos de la vegetación en la infil‑
tración de agua en el suelo. En futuros estudios 
se recomienda considerar a más tipos de cober‑
tura vegetal, incrementar el número de mues‑
tras, correlacionar la capacidad de infiltración 
con las caracterı́sticas fisicoquı́micas del suelo, 
y considerar a más caracterı́sticas del suelo, co‑

mo por ejemplo, la densidad aparente del sue‑
lo.

CONCLUSIONES

Nuestros resultados sugieren que en los 
bosques primarios, la capacidad de infiltración 
de agua en el suelo es superior a los pastizales. 
Además, encontramos que los sitios con ma‑
yor abundancia, riqueza y diversidad en la ve‑
getación arbórea tienden a tener una mayor 
capacidad de infiltración en el suelo. Esto 
tendrı́a impactos significativos en el compor‑
tamiento hidrológico de los ecosistemas tropi‑
cales, debido a la transformación de bosques a 
pastizales generados por las actividades 
antrópicas. 
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Monitoring tropical forest degradation 
using remote sensing. Challenges and 
opportunities in the Madre de Dios region, 
Peru. Remote Sensing Applications: Society 
and Environment, 19: 100337. DOI: https://
doi.org/10.1016/j.rsase.2020.100337 

Vagen, T.; Winowiecki, L.; Walsh, M.; Tamene, 
L.; Tondoh, J. 2010.  Land Degradation 
Surveillance Framework (LDSF): Field Guide. 
World Agroforestry Centre (ICRAF), 
Nairobi, Kenia. 14pp. 

van Breugel, M.; Bongers, F.; Martinez‑Ramos, 
M. 2007. Species Dynamics During Early 
Secondary Forest Succession: Recrutment, 
Morttality and Species Turnover. Biotropica, 
35(5), 610‑619. DOI: https://doi.org/
10.1111/j.1744‑7429.2007.00316.x

Velásquez, M.G.; Vega, C.M.; Corvera, R.; Pillaca, 
M.; Thomas, E.; Stewart, P.M. 2021. Mercury 
in soils impacted by alluvial gold mining in 
the Peruvian Amazon. Journal of 
Environmental Management, 288: 112364. 
DOI: https://doi.org/10.1016/
j.jenvman.2021.112364

Vleut, I.; Levy‑Tacher, S.; De Boer, W.; Galindo‑
Gonzalez, J., y Ramirez‑Marcial, N. (2013). 
Can a fast‑growing early‑successional tree 
(Ochroma pyramidale, Malvaceae) 
accelerate forest succession? Journal of 
Tropical Ecology, 29(2), 173‑180. DOI: 
https://doi.org/10.1017/
S0266467413000126

Wang, P.; Zheng, H.; Ren, Z.; Zhang, D.; Zhai, C.; 
Mao, Z. 2018. Effects of Urbanization, Soil 
Property and Vegetation Configuration on 
Soil Infiltration of Urban Forest in 
Changchun, Northeast China. Chinese 
Geographical Science, 28(3): 482‑494. DOI: 

DOI: https://doi.org/10.24841/fa.v31i2.578   240Vol. 31 (2) 2022. 227-241

Diferencias en la capacidad de infiltración del suelo en dos tipos de cobertura vegetal en la 
Amazonía  peruana



https://doi.org/10.1007/s11769‑018‑0953‑
7 

Wang, W.; Zhang, H.; Li, M.; Cheng, J.; Wang, B.; 
Lu, W. 2009. Infiltration characteristics of 
water in forest soils in the Simian mountains, 
Chongqing City, southwestern China. 
Frontiers of Forestry in China, 4(3): 338‑343. 
DOI: https://doi.org/10.1007/s11461‑009‑
0050‑2 

DOI: https://doi.org/10.24841/fa.v31i2.578   241Vol. 31 (2) 2022. 227-241

Wu, G.L.; Yang, Z.; Cui, Z.; Liu, Y.; Fang, N.F.; Shi, 
Z.H. 2016. Mixed artificial grasslands with 
more roots improved mine soil infiltration 
capacity. Journal of Hydrology, 535: 54‑60. 
DOI: https://doi.org/10.1016/
j.jhydrol.2016.01.059 

Zhang, Z.; Wang, W.; Gong, C.; Zhao, M. 2021. 
Salix psammophila afforestations can cause 
a decline of the water table, prevent 
groundwater recharge and reduce effective 
infiltration. Science of the Total 
Environment, 780: 146336. DOI: https://
doi.org/10.1016/j.scitotenv.2021.146336 

Recibido: 06 de junio de 2022   Aceptado para publicación: 05 de diciembre de 2022

Diferencias en la capacidad de infiltración del suelo en dos tipos de cobertura vegetal en la 
Amazonía  peruana


