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RESUMEN

Objetivo: Analizar la evolucion cientifica del uso de la toxina botulinica en cirugia plastica en América Latina.
Materiales y métodos: Se realizd un estudio bibliométrico transversal utilizando Scopus como fuente de datos. Se ejecuto
un analisis visual y bibliométrico, y se generaron calculos métricos para evaluar la evolucion, caracteristicas generales
e impacto de la evidencia latinoamericana sobre el uso de la toxina botulinica en cirugia plastica. Para este analisis se
utilizo6 el paquete bibliometrix en R.

Resultados: Se incluyeron 34 documentos publicados entre 2002 y 2023. EL 70,5 % (n = 24) fueron articulos originales y
el 23,5 %, revisiones (n = 8). Se identifico una colaboracion internacional del 32,3 %. Los cuatro autores mas prolificos
procedian de Colombia y Brasil, quienes publicaron Unicamente dos documentos cada uno. Brasil (n = 20) es el pais mas
prolifico, seguido de Chile (n = 5), Argentina (n = 4) y Colombia (n = 4). En cuanto a las tendencias de investigacion,
se encontré que la calidad de vida, los rellenos dérmicos, el acido hialuronico y las arrugas son los subtemas mas
relacionados con el uso de la toxina botulinica en cirugia plastica en América Latina. Basicamente, hay cinco nichos de
lineas de investigacion asociadas, relacionados con sintomas y procedimientos estéticos, complicaciones cosméticas y
calidad de vida. El grado de desarrollo de los temas depende esencialmente de las intervenciones estéticas. El analisis de
correspondencia multiple basado en las palabras clave de los autores revelo que el seguimiento de pacientes, el estudio
de cohortes, la evaluacion de riesgos, la evaluacion de resultados, el rejuvenecimiento y los adultos son los elementos
que complementan principalmente los subtemas de base.

Conclusiones: Se ha identificado un crecimiento lento con una produccién e impacto bajos en los ultimos 20 anos de
investigacion latinoamericana sobre el uso de la toxina botulinica en cirugia plastica. La investigacion se ha centrado en
estudios clinicos relacionados con la evaluacion de resultados clinicos, calidad de vida y técnicas estéticas. Brasil lidera
la investigacion en la region y mantiene una fuerte red de colaboracion intercontinental.

Palabras clave: Toxinas Botulinicas; Cirugia Plastica; Investigacion; Publicaciones; América Latina (Fuente: DeCS BIREME).

South American scientific research on the use of botulinum toxin in plastic surgery:
a bibliometric analysis of articles indexed in Scopus

ABSTRACT

Objective: To analyze the scientific evolution of botulinum toxin usage in plastic surgery in Latin America.

Materials and methods: A cross-sectional bibliometric study was conducted using Scopus as the data source. Visual and
bibliometric analyses were performed, and metrics were generated to evaluate the evolution, general characteristics and
impact of the Latin American evidence on the use of botulinum toxin in plastic surgery. The bibliometrix R-package was
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utilized for this analysis.

Results: The study included 34 documents published between 2002 and 2023, out of which 70.5 % (n = 24) were original
articles and 23.5 % (n = 8) were reviews. International collaboration was identified in 32.3 % of the cases. The four most
prolific authors were from Colombia and Brazil, each having published only two documents. Brazil (n = 20) was the most
prolific country, followed by Chile (n = 5), Argentina (n = 4) and Colombia (n = 4). Regarding research trends, it was found
that quality of life, dermal fillers, hyaluronic acid and wrinkles were the subtopics most related to the use of botulinum
toxin in plastic surgery in Latin America. There were basically five associated research lines related to symptoms and
aesthetic procedures, cosmetic complications and quality of life. The degree of development of the topics essentially
depended on aesthetic interventions. Multiple correspondence analysis based on authors’ keywords revealed that patient
follow-up, cohort studies, risk assessment, outcome evaluation, rejuvenation and adults are elements that primarily
complement the base subtopics.

Conclusions: Slow growth with low production and impact has been identified in Latin American research on the use of
botulinum toxin in plastic surgery over the last 20 years. This research has focused on clinical studies related to clinical
outcome assessment, quality of life and aesthetic techniques. Brazil leads research in the region and maintains a strong

network of intercontinental collaboration.

Keywords: Botulinum Toxins; Surgery, Plastic; Research; Publications; Latin America (Source: MeSH NLM).

INTRODUCCION

Con el tiempo, con el avance de la investigacion y la
tecnologiaen cirugia plastica, se hapropuesto la aplicacion
de técnicas inicialmente limitadas a intervenciones
estéticas (. Sin embargo, debido a los novedosos
mecanismos farmacoldgicos de ciertos medicamentos
y las propiedades celulares de tejidos especificos, se
hizo posible obtener beneficios adicionales de técnicas
tradicionales @*. Unejemplo de esto es la toxina botulinica,
también conocida como botox. Tradicionalmente, el botox
se usaba exclusivamente para manejar arrugas o lineas
faciales y de otras partes del cuerpo. Sin embargo, su
uso en otras intervenciones, como la aplicacion directa al
tejido muscular durante procedimientos reconstructivos
y quirdrgicos plasticos, ha mostrado ciertos beneficios en
términos de tiempo de recuperacion y otros resultados 4.

Asi, el continuo avance de la investigacion e innovacion
utilizando neurotoxinas para ciertas condiciones podria
proporcionar respuestas a algunos problemas no resueltos
en medicina ©®. No obstante, actualmente no existe
ninglin estudio sobre el pluralismo, tendencias o patrones
de investigacion con respecto a la toxina botulinica.
En algunas regiones, parece haber evidencia limitada,
como en el caso de América Latina, donde la evolucion
cientifica de este tema nunca se ha analizado. Con el fin
de proporcionar una vision novedosa y actualizada de las
brechas historicas y tendencias en la investigacion sobre
el uso del botox, el objetivo de este estudio fue analizar
la evolucion cientifica del uso de la toxina botulinica en
cirugia plastica en América Latina.

MATERIALES Y METODOS

Diseno y poblacion de estudio
Se llevo a cabo un estudio bibliométrico utilizando la base

de datos Scopus como fuente. Previamente, se han discutido
las razones por las cuales se ha seleccionado esta base de
datos e indice de citas ®'. Es importante destacar que,
hasta el momento, Scopus cuenta con el mayor volumen de
literatura revisada por pares a nivel global.

Variables y mediciones

Se disend y estructuré una busqueda basada en los
términos de encabezados de materia médica (MeSH)
para identificar publicaciones relacionadas con el uso de
la toxina botulinica en cirugia plastica. Después de una
prueba piloto, se utilizo la siguiente busqueda: TITLE-ABS-
KEY ("Botulinum Toxin") OR TITLE-ABS-KEY ("Botulinum
Neurotoxins”) OR TITLE-ABS-KEY ("Clostridium botulinum
Toxins") OR TITLE-ABS-KEY ("Botulinum Neurotoxin”)
OR TITLE-ABS-KEY (Botulin) AND TITLE-ABS-KEY-AUTH
(“Plastic Surgery Procedure”) OR TITLE-ABS-KEY-AUTH
(“Plastic Surgical Procedure”) OR TITLE-ABS-KEY-AUTH
(“Esthetic Surgical Procedure”) OR TITLE-ABS-KEY-AUTH
(“Esthetic Reconstructive Surgical Procedure”) OR TITLE-
ABS-KEY-AUTH (“Reconstructive Surgical Procedure”) OR
TITLE-ABS-KEY-AUTH (“Cosmetic Surgical Procedure”) OR
TITLE-ABS-KEY-AUTH (“Cosmetic Reconstructive Surgery”)
OR  TITLE-ABS-KEY-AUTH  (“Cosmetic  Reconstructive
Surgical Procedures”) OR TITLE-ABS-KEY-AUTH (“Plastic
Surgery”) AND AFFILCOUNTRY (Antigua AND Barbuda) OR
AFFILCOUNTRY (Argentina) OR AFFILCOUNTRY (Bahamas)
OR AFFILCOUNTRY (Barbados) OR AFFILCOUNTRY (Belice)
OR AFFILCOUNTRY (Bolivia) OR AFFILCOUNTRY (Brazil)
OR AFFILCOUNTRY (Chile) OR AFFILCOUNTRY (Colombia)
OR AFFILCOUNTRY (Costa AND Rica) OR AFFILCOUNTRY
(Cuba) OR AFFILCOUNTRY (Dominicana) OR AFFILCOUNTRY
(Ecuador) OR AFFILCOUNTRY (El AND Salvador) OR
AFFILCOUNTRY (Grenada) OR AFFILCOUNTRY (Guatemala)
OR AFFILCOUNTRY (Guyana) OR AFFILCOUNTRY (Haiti) OR
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AFFILCOUNTRY (Honduras) OR AFFILCOUNTRY (Jamaica)
OR AFFILCOUNTRY (Mexico) OR AFFILCOUNTRY (Nicaragua)
OR AFFILCOUNTRY (Panama) OR AFFILCOUNTRY (Paraguay)
OR AFFILCOUNTRY (Peru) OR AFFILCOUNTRY (Dominican
AND Republic) OR AFFILCOUNTRY (Saint AND Lucia) OR
AFFILCOUNTRY (Suriname) OR AFFILCOUNTRY (Trinidad AND
Tobago) OR AFFILCOUNTRY (Uruguay) OR AFFILCOUNTRY
(Venezuela).

Como criterios de inclusion, se consideré cualquier
documento revisado por pares publicado en una revista
cientifica, donde se pudiera identificar explicitamente
que el objetivo del estudio se relacionara con el uso de
la toxina botulinica en el area de cirugia plastica. Las
exclusiones abarcaron resimenes de conferencias, erratas,
libros, capitulos de libros, entre otros, que no siguieron
el proceso regular de revision por pares. La bUsqueda se
realizé el 30 de enero del 2024, con resultados filtrados
por las etiquetas "humanos” y “revistas”. Dado el caracter
historico del analisis, no se defini6 un marco temporal
especifico para la inclusion de articulos.

Datosrelacionados con los dominios de citacion, informacion
bibliografica, resumen y palabras clave se exportaron
en formato CSV para revision manual y estandarizacion
de datos en Microsoft Office Excel 2016. Cuatro autores
llevaron a cabo la revision y eliminaron los documentos
no relacionados con el tema, para lo cual se basaron en
el titulo, el resumen y las palabras clave. Posteriormente,
estos autores revisaron nuevamente los datos para evitar
discrepancias en el analisis. En el caso de la tipologia del
manuscrito, se agruparon de la siguiente manera: articulos
originales (incluyendo cualquier disefio observacional o
experimental con datos primarios o reanalisis de datos),
revisiones (incluyendo revisiones narrativas, revisiones
sistematicas con o sin metaanalisis, revisiones paraguas
y revisiones exploratorias), reportes de caso (incluyendo
tanto series como casos individuales) y correspondencias
(incluyendo cartas al editor, comentarios, editoriales,
correspondencias y otras tipologias de manuscritos cortos
que comparten estructura y proposito).

Se llevd a cabo un analisis descriptivo y caracterizacion de la

produccién cientifica. Se utilizaron métricas como el indice
h, indice g y el indice m para medir el impacto de autores,
instituciones y paises. Las definiciones y especificaciones
para el uso de estas métricas en estudios bibliométricos se
han descrito previamente (. Los calculos de frecuencia y
porcentaje se realizaron utilizando Microsoft Office Excel
2016.

Analisis estadistico

Se realiz6 un analisis visual y bibliométrico. Se generaron
calculos métricos para evaluar la evolucion, caracteristicas
generales e impacto de la evidencia latinoamericana sobre
el uso de la toxina botulinica en cirugia plastica. Para este
analisis se utilizo el paquete bibliometrix en R, que permite
el calculo de indicadores cuantitativos cientométricos
y la visualizacion de resultados (version 4.3.1) (2,
Sindnimos, errores, plurales y variantes fueron agrupados
cuidadosamente utilizando un tesauro para homogeneizar
el analisis. En consecuencia, las palabras clave, autores e
instituciones fueron estandarizados.

Consideraciones éticas

Este estudio no requirid la aprobacion de un comité de
ética, considerando que no implicaba investigacion en
seres humanos, modelos bioldgicos ni el uso de expedientes
médicos.

RESULTADOS

Se incluyo un total de 34 articulos—siguiendo la aplicacion de
los criterios de inclusion y exclusion—, publicados entre 2002
y 2023. De estos, el 52,90 % (n = 18) eran articulos originales,
seguidos por revisiones (44,11 %; n = 15). Se identifico una
colaboracion internacional del 32,30 %, con una edad promedio
del articulo de aproximadamente 10 afos y un crecimiento
anual de produccion del 3,30 % (Tabla 1). Se identifico un total
de 103 autores, de los cuales el 95,10 % solo ha publicado
un articulo seglin la Ley de Lotka. Desde el 2002, ha habido
un crecimiento fluctuante de la produccion cientifica, y se
considera que el 2013 fue el ano mas prolifico, con cinco
articulos publicados. Algo similar sucede con el patron de
citas, aunque se observa un declive notable desde 2008
(Figura 1 Ay B).

Tabla 1. Caracteristicas iniciales de la investigacion latinoamericana sobre el uso de toxina botulinica en cirugia plastica (N = 34)

Tipo de articulo
Investigacion original
Revision
Correspondencia*
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18 52,90
15 44,11
1 2,99
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Disefio de estudio

Serie de casos 1 2,99
Revision narrativa 15 44 11
Longitudinal 4 11,96
Experimental 1 2,99
Ensayo clinico 1 2,99
Corte transversal 10 28,98
Caso reporte 1 2,99
Carta al editor 1 2,99
Autores
Autorias 103 -
Autores con articulos en autoria solitaria (N = 103) 4 3,88
Colaboracion
Articulos con un solo autor 4 -
Coautorias por articulo (promedio) 3,20 -
Coautoria internacional - 32,30
Palabras clave 127 -
Revistas 23 -
Promedio de edad de articulos (afios) 9,94 -
Promedio de citaciones por articulo 17,70 -
Crecimiento anual - 3,36

* Incluye cartas al director, editoriales, comentarios, etc.

Articulos

Citas

Figura 1. Evolucion de la investigacion latinoamericana sobre el uso de la toxina botulinica en cirugia plastica. A. Produccion cientifica
anual desde 2002 hasta 2023. B. Promedio del nimero de citas recibidas por articulo por afio.
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Al analizar la evolucion cientifica de este tema, se encontrd
que los cuatro autores mas prolificos provienen de Colombia
(Roxana Cobo) y Brasil (Marcus Castro Ferreira, Alessandra
Salles y George Kroumpouzos), quienes han publicado
Unicamente dos documentos. Los autores de otros paises
han publicado solo un documento. Estos autores tienen
métricas de impacto bajos, debido al nimero de articulos

que poseen. Al mismo tiempo, la institucion mas prolifica
en la region es la Universidade de Sao Paulo (Brasil),
con un total de seis articulos publicados, seguida por la
Universidad de Chile (Chile), con tres documentos. Brasil
(n = 20) es el pais mas prolifico, seguido por Chile (n = 5),
Argentina (n = 4) y Colombia (n = 4) (Tabla 2).

Tabla 2. Métrica de afiliaciones y paises latinoamericanos mas prolificos en investigacion sobre el uso de la toxina botulinica en cirugia plastica

Afiliacion

2002-2006 2007-2011

Universidade de Sao Paulo 2 2
Universidad de Chile 0 3

Documentos publicados a lo largo del tiempo

2002-2006 2007-2011

Documentos publicados a lo largo del tiempo

Brasil 3 4
Chile 0 1
Argentina 0 2
Colombia 0 2

Totalde . )
2012-2016 2017-2023 articulos Indiceh  Pais
0 2 6 5 Brasil
0 0 3 3 Chile
Total de indice h
2012-2016 2017-2023 articulos *
4 9 20 9
2 2 5 3
2 0 4 3
2 0 4 3

*La produccion se contabilizo individualmente. Por lo tanto, un documento podria haberse contabilizado varias veces en funcion de la

colaboracion internacional.

En cuanto a la caracterizacion de las revistas que han
publicado esta produccion, se encontré6 que la revista
Aesthetic Plastic Surgery ha publicado el mayor nimero de
documentos (n = 5), y esta misma revista ha compilado la
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mayoria de las citas (152). Sin embargo, debido al volumen
de produccion limitado, el impacto alcanzado ha sido
bajo, especialmente liderado por el Journal of Cosmetic
Dermatology (indice-h = 4) (Figura 2 A - F).
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Figura 2. Frecuencia e impacto alcanzado por revistas derivadas de publicaciones latinoamericanas sobre el uso de la toxina botulinica
en cirugia plastica. A. Revistas con el mayor nimero de articulos publicados. B. Revistas con el indice h mas alto. C. Revistas con el indice

g mas alto. D. Revistas con el indice m mas alto. E. Revistas con el mayor nimero de citas. F. Produccion de las revistas mas prolificas por
ano a lo largo del tiempo.

En cuanto a las tendencias de investigacion, se encontr6  de desarrollo de los temas depende esencialmente de
que la calidad de vida, los rellenos dérmicos, el acido las intervenciones estéticas (Figura 3D). El analisis de
hialurénico y las arrugas son los subtemas mas relacionados  correspondencia mdltiple basado en las palabras clave
con el uso de la toxina botulinica en cirugia plastica en  de los autores revel6é que el seguimiento de pacientes, el
América Latina (Figura 3A). Basicamente, hay cinco estudio de cohortes, la evaluacion de riesgos, la evaluacion
nichos de lineas de investigacion asociadas, relacionados de resultados, el rejuvenecimiento y los adultos son los
con sintomas y procedimientos estéticos, complicaciones elementos que complementan principalmente los subtemas
cosméticas y calidad de vida (Figura 3 B y C). El grado  previamente descritos (Figura 3E).
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Figura 3. Tendencias, coocurrencia de temas y grado de desarrollo de temas sobre el uso de la toxina botulinica en cirugia plastica.
A. Nube de palabras clave que se emplean con mayor frecuencia. B. Coocurrencia de palabras clave. C. Coocurrencia de titulos. D. Mapa
tematico sobre el grado de desarrollo de los temas estudiados. E. Analisis de correspondencia multiple basado en palabras clave.

Se identifico una red regional de colaboracion en
investigacion liderada por Brasil, que cuenta con una fuerte
colaboracion de los Estados Unidos y de paises de Europa

y Asia. De manera similar, otros paises como Colombia,
Argentina y Chile destacan por colaborar, principalmente,

con paises en la misma region (Figura 4).

Argentina
Turquia

Figura 4. Red de colaboracion entre paises relacionada con la investigacion latinoamericana sobre el uso de la toxina botulinica en cirugia

plastica

Finalmente, entre los documentos de la region con el mayor
numero de citas se encuentran: 1) “The minimal approach:
an innovation in facial cosmetic procedures” (publicado
en Aesthetic Plastic Surgery, 2004, 70 citaciones, DOI:
10.1007/s00266-004-0037-1); 2) "Elderly skin and its
rejuvenation: products and procedures for the aging skin”
(publicado en Journal of Cosmetic Dermatology, 2007, 59
citaciones, DOI: 10.1111/j.1473-2165.2007.00289.x); y
3)"Botulinum toxininjection in long-standing facial paralysis
patients: Improvement of facial symmetry observed up to 6
months" (publicado en Aesthetic Plastic Surgery, 2009, 51
citaciones, DOI: 10.1007/s00266-009-9337-9).

Para evaluar la relevancia de la investigacion
latinoamericana en comparacion con la investigacion global
sobre el uso de la toxina botulinica en cirugia plastica, se
eliminaron los filtros por pais, lo que resultd en un total
de 678 documentos, de los cuales los paises mas prolificos
fueron los Estados Unidos (n = 302), el Reino Unido (n = 47)

Horiz Med (Lima) 2024; 24(3): e2811

y Alemania (n = 40). Por lo tanto, la produccion cientifica
latinoamericana corresponde solo al 5,01 % de la produccion
global.

DISCUSION

Este estudio proporciond, por primera vez, una vision
general de la investigacion latinoamericana sobre el uso
de la toxina botulinica en cirugia plastica, una herramienta
que esta ganando cada vez mas relevancia en la practica
quirdrgica y estética, no solo en cirugia plastica, sino
también en otras especialidades que complementan sus
resultados con esta herramienta. Con los avances en las
ciencias biomédicas y quirlrgicas, se han implementado
técnicas innovadoras para la aplicacion de la toxina
botulinica, no solo en la piel, sino también en otros 6rganos,
con fines de regeneracion y mejora de la plasticidad
organica (1319,
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Entre los resultados que ayudan a comprender la evoluciony los
patrones de interés en la investigacion latinoamericana sobre
el uso de la toxina botulinica en cirugia plastica, se encuentra
que el crecimiento ha sido lento en los Gltimos 20 afos, con
una frecuencia baja de publicaciones y citas. Sin embargo,
existe una colaboracion internacional de mas del 30,00 %. Para
determinar posibles causas, es necesario realizar un analisis
de metainvestigacion que evalle los determinantes de calidad
y sesgos de investigacion (2% la ausencia de financiacion
o colaboracion solida, los déficits en infraestructura o
bases de datos de alta calidad, o variables relacionadas
con el tiempo y la formacion de investigadores en cirugia
plastica. Es esencial destacar que se encontrd un patron
predominante de investigacion clinica, a pesar de las
recientes evidencias novedosas sobre el descubrimiento y
prueba de biomarcadores para resultados y pronosticos en
cirugia plastica y otras especialidades ().

En comparacion con otras especialidades quirtrgicas @,
el impacto y la frecuencia de publicacion son muy bajos
en cirugia plastica. El predominio de evidencia clinica
también respalda la ausencia de lineas de investigacion e
investigadoresen cienciasbasicas, traslacionalesyaplicadas
en cirugia plastica en América Latina. Brasil, al igual que en
otras especialidades médicas, lidera la investigacion en la
region @4, Sin embargo, resulta interesante encontrar que
no existen estudios que hayan evaluado la utilidad de las
técnicas o las herramientas en cirugia plastica desde una
perspectiva de investigacion distinta a la clinica.

Como aspecto novedoso, se observaron nichos y patrones
de tendencia en la investigacion. La cirugia plastica ha
sido tradicionalmente concebida como cirugia estética,
a pesar de su alcance mucho mas amplio. Por lo tanto,
la presencia de términos como calidad de vida y acido
hialurénico en estas publicaciones podria explicarse, ya
que estan estrechamente relacionados con intervenciones
estéticas. Estos resultados deben utilizarse para reevaluar
las necesidades en cirugia plastica en la region y
disefar una hoja de ruta de investigacion basada en las
necesidades y prioridades de salud de la especialidad *>2®.
Ademas, pueden ayudar a identificar brechas existentes
en la evidencia y avanzar en el disefio de estudios mas
complejos que aborden problemas de investigacion de
nivel superior @29, Por ejemplo, la frecuencia de estudios
experimentales fue baja y podrian hacerse esfuerzos para
fomentar este campo.

El fortalecimiento de la colaboracion interinstitucional
nacional, regional e internacional podria ser una posible
solucion a las limitaciones inherentes de la region, como
se describid anteriormente ©%3", A diferencia de Brasil,
pocos paises latinoamericanos participan en alguna forma
de colaboracion, lo que explica por qué la produccion
latinoamericana representa solo el 5 % de la investigacion
mundial sobre el uso de la toxina botulinica en cirugia

plastica. Por lo tanto, se puede concluir que, aunque ha
crecido gradualmente, no ha seguido proporcionalmente la
tendencia global.

En cuanto a las limitaciones, cabe destacar que se utilizo
una Unica base de datos, Scopus, que, en comparacion
con PubMed y Web of Sciences, indexa un mayor nimero
de publicaciones de América Latina. Ademas, existe un
sesgo inherente en los metadatos registrados en la base de
datos. Sin embargo, la estandarizacion y la revision manual
reducen el margen de errores.

En conclusion, se ha identificado un crecimiento lento con
una produccion e impacto bajos en los ultimos 20 anos de
investigacion latinoamericana sobre el uso de la toxina
botulinica en cirugia plastica. Esta investigacion se ha
centrado principalmente en estudios clinicos relacionados
con la evaluacion de resultados clinicos, calidad de vida
y técnicas estéticas. Brasil lidera la investigacion en
la region y cuenta con una red fuerte de colaboracion
intercontinental.
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