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Resumen: La preocupacion por el cambio climatico ha impulsado
la busqueda de soluciones energéticas sostenibles. En este contexto,
el hidrégeno verde se destaca como una opciéon emergente y
prometedora, dada su produccién libre de emisiones de carbono y
extensa aplicabilidad. No obstante, su abordaje académico a nivel
peruano es aun escueto. A partir de ello, se tiene como objetivo
analizar el potencial del hidrégeno verde en el Pert, considerando
aspectos técnicos, econdmicos,ambientales y regulatorios. El estudio
se basa en una revisién de la matriz energética actual peruana,
identificando sus retos y limitaciones, y explora las oportunidades
y ventajas que este podria ofrecer en el contexto nacional,
examinando también experiencias internacionales. Se observa que
el Peru posee una matriz energética diversa, pero enfrenta retos
en términos de infraestructura, dependencia de combustibles
fésiles y vulnerabilidad a fluctuaciones de precios internacionales.
El hidrégeno verde tiene el potencial de aprovechar los recursos
naturales renovables y ofrece beneficios econé6micos, ambientales y
sociales, asi como una mayor diversificacion y seguridad energética.
Se concluye que la implementacidn exitosa del hidrégeno verde en
el Pert requerira abordar obstaculos técnicos, establecer un marco
regulatorio sélido y garantizar el acceso a financiamiento asequible.
Las experiencias internacionales resaltan la colaboracién entre el
gobierno, industria e instituciones académicas para acelerar el
desarrollo de estas tecnologias. Asimismo, el establecimiento de un
marco regulatorio y politico que proporcione seguridad y fomente la
colaboracién es menester. Una limitacién del trabajo es que aborda
sucintamente el ambito de costo de las plantas de produccion, punto
posible de futuras investigaciones.

Revista Kawsaypacha n°® 13, enero - junio 2024, A-004 @ ®
https://doi.org/10.18800/kawsaypacha.202401.A004 ~


https://orcid.org/0000-0001-5926-8544
https://orcid.org/0009-0007-0303-7545
https://orcid.org/0000-0001-5223-3066
https://doi.org/10.18800/kawsaypacha.202401.A004

REVISTA KAWSAYPACHA. SOCIEDAD Y MEDIO AMBIENTE N° 13 (2024), A-004

Palabras clave: Hidrogeno verde. Sustentabilidad. Fuente de
energia renovable. Inversion. Disefio de proyectos.

Green hydrogen: opening the doors to
a sustainable energy future in Peru

Abstract: The concern for climate change has driven the search
for sustainable energy solutions. In this context, green hydrogen
stands out as an emerging and promising option, given its carbon-
free production and extensive applicability. However, its academic
approach at the Peruvian level is still limited. Therefore, the
objective is to analyze the potential of green hydrogen in Peru,
considering technical, economic, environmental, and regulatory
aspects. The study is based on a review of Peru's current energy
matrix, identifying its challenges and limitations, and explores the
opportunities and advantages that it could offer in the national
context, also examining international experiences. It is observed
that Peru has a diverse energy matrix but faces challenges in terms
of infrastructure, dependence on fossil fuels, and vulnerability to
international price fluctuations. Green hydrogen has the potential
to harness renewable natural resources and offers economic,
environmental, and social benefits, as well as greater energy
diversification and security. It is concluded that the successful
implementation of green hydrogen in Peru will require addressing
technical obstacles, establishing a solid regulatory framework, and
ensuring access to affordable financing. International experiences
highlight the collaboration between the government, industry,
and academic institutions to accelerate the development of
these technologies. Additionally, the establishment of regulatory
and political frameworks that provide security and promote
collaboration is necessary. One limitation of the work is that it
briefly addresses the cost aspect of production plants, a potential
point for future research.

Keywords: Green hydrogen. Sustainability. Renewable energy
sources. Investment. Project design.
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1. Introduccion

En los ultimos afios, la creciente preocupacién por los efectos del
cambio climatico hallevado ala busqueda de soluciones energéticas
que reduzcan las emisiones de gases de efecto invernadero. En
este sentido, el hidrégeno verde se destaca como una opcion
prometedora, puesto que su produccién no genera emisiones
de carbono y puede utilizarse como fuente de energia limpia
en diversos sectores, como transporte, industria y generacion
de electricidad (Oliveira et al., 2021; Zhou et al., 2022). Varios
paises y regiones alrededor del mundo han iniciado proyectos de
investigacion y desarrollo en torno a este (Bairrdo et al.,, 2023), y el
Perti no ha quedado ajeno a esta tendencia (Asociacién Peruana de
Hidrégeno [H2 Peru], 2023).

Se seleccion6 esta tematica debido a su escueto abordaje a
nivel nacional, relevancia en el contexto energético actual y su
potencial para impulsar la transicion hacia una matriz energética
mas sostenible en el Perd. A medida que el pais busca reducir
su dependencia de los combustibles fésiles y cumplir con sus
compromisos internacionales en términos de reduccién de
emisiones, es fundamental explorar y evaluar las oportunidades que
ofrece el hidrogeno verde (Organismo Supervisor de la Inversion
en Energia y Mineria, 2019). Ademas, se cuenta como pais con
una amplia riqueza de recursos renovables, como la energia solar
y eolica, que podrian utilizarse para producir hidrégeno verde de
manera eficiente y sostenible (Panchenko et al.,, 2023).

De esta forma, se tiene como objetivo analizar el potencial del
hidrégeno verde en el contexto peruano, considerando aspectos
técnicos, econémicos y ambientales. Se explorara la factibilidad
de su produccién, distribucién y utilizacién en diferentes sectores,
asf como los posibles beneficios y desafios asociados. Asimismo, se
examinaran las politicas y regulaciones necesarias para promover
el desarrollo del hidrégeno verde en el pais. Consiguientemente,
se busca brindar informaciéon clave y recomendaciones que
contribuyan a la toma de decisiones informadas y disefio de
estrategias para fomentar el uso del hidrégeno verde como una
alternativa energética sostenible en el Peru.
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1.1 El panorama energético actual en el Peru

La matriz energética actual del Peru se caracteriza por su diversidad, con una
combinacién de fuentes que incluyen hidroeléctricas, gas natural, petroéleo y
energia renovable. Las hidroeléctricas desempefian un papel fundamental,
siendo la fuente predominante de electricidad en el pais, aprovechando los
recursos hidricos. La matriz energética peruana se encuentra conformada de
la siguiente manera: termoeléctrica, 56.09%; hidroeléctrica, 38.70%; edlica,
3.08%; solar, 2.13% (Plataforma para el desarrollo del hidrégeno verde en
Latinoamérica y el Caribe [H2LAC], 2023).

Sin embargo, el sistema energético peruano enfrenta varios retos y
limitaciones, que pueden verse expresados a través de la realidad de 700
mil domicilios que no cuentan con conexién legal a una red eléctrica (Centro
Nacional de Planeamiento Estratégico, 2023). Algunos de los desafios son la
escasez de infraestructura en distribucidn, a pesar de contar con los recursos
para dar inicio a la transicién energética; dependencia de los combustibles
fosiles que plantea preocupaciones ambientales y de seguridad energética,
puesto que el Perd atin importa una parte significativa de su petréleo y gas
(Gamio, 2017).

En esa misma linea, a pesar de la existencia del decreto supremo
003-2022-MINAM (Ministerio del Ambiente, 2022), donde se declara de
interés nacional la transicidn a energias limpias en el uso doméstico, se aprecia
que no se produjo los resultados esperados. Asimismo, la vulnerabilidad a los
cambios en los precios internacionales de los combustibles fosiles también
es una preocupacién e incentivo respecto a la reduccién de dependencia de
combustibles fésiles (Campododnico & Carrera, 2022; He & Tyka, 2023).

Por otro lado, la participaciéon de inversiones extranjeras en la matriz
energética del Peri es un tema de gran relevancia en el contexto de la
transicién energética del pais, pues es un indicador de desarrollo. Segtn el
informe Fomento de una Transicion Energética Eficaz 2023 (World Economic
Forum, 2023), el pais se encuentra en el puesto 53 de 120 paises en el indice
de Transicidn Energética, hecho que expone un avance y un camino a transitar.
Respecto al tipo de inversion extranjera, estas han comprendido econdmicas,
tecnolégicas y de conocimiento, que se han incrementado en los dltimos afos.

También, se recuerda que, a nivel nacional, de acuerdo con el Fondo
Internacional de Desarrollo Agricola (2023), seis de cada 10 personas que
viven en zonas rurales no cuentan con un acceso estable a la electricidad; en
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analisis con los otros paises de la region andina, Bolivia, Colombia y Ecuador,
y en concordancia con el Banco Interamericano de Desarrollo (2024), este
acceso en zonas rurales es del 70%, lo que implicaria una situacién menos
abordada por el Pert, comparandolo con la regién andina.

La generacion de energia en el Perd ha tenido un impacto considerable en
el entorno, desarrollando inquietudes en la sociedad. Durante las tultimas
dos décadas, la produccién de electricidad en el pais ha experimentado un
incremento del 186%, con repercusiones en los &mbitos ambiental, social y
econ6mico (Conexiéon ESAN, 2019). La ejecucién de proyectos hidroeléctricos
en el Pert ha ocasionado efectos adversos, como alteraciones en los patrones
de transporte y deposicion, la afectacion de las rutas migratorias de los peces
y la pérdida de ecosistemas debido a la deforestacion. Ademas, la producciéon
de energia eléctrica, especialmente a partir de fuentes no renovables, conlleva
la emision de gases de efecto invernadero, contribuyendo al cambio climatico.

En esta situacion, la inversidn en fuentes de energia renovable, la actualizacion
de la infraestructura y el impulso de practicas eficientes en el consumo de
energia son pasos esenciales para garantizar un suministro confiable y
respetuoso con el entorno. La transicién hacia fuentes de energia sostenible
no solo disminuiria la huella de carbono nacional, sino que también reforzaria
la autonomia energética, al mismo tiempo que estimularia el crecimiento
econdmico y la generacion de empleo en el sector energético (Gamio, 2017).
A su vez, esta transicidn se traduciria en significativos beneficios para la salud
publica, al disminuir las emisiones de gases contaminantes e impacto en los
ecosistemas, consiguientemente, contribuiria a la reduccién de patologias
(H2LAC, 2023).

2. Perspectivas de futuro: oportunidades y desafios

El Peru cuenta con una abundancia de recursos naturales que lo sittian en
una posicién propicia para la producciéon de hidrégeno verde. Con un gran
potencial en energia solar, edlica e hidroeléctrica, el pafs tiene la capacidad
de generar electricidad renovable en cantidades significativas, que a su vez
pueden utilizarse para producir hidrégeno verde mediante la electrdlisis
del agua (Deloitte, 2022). Estos recursos naturales ofrecen una base so6lida
para desarrollar una industria de hidrégeno verde sostenible y competitiva,
ademas, el interés y apoyo permanente de sectores importantes en la economia
peruana, como la mineria, hacen de la industria del hidrégeno verde una gran
alternativa a la renovacién de la matriz energética nacional (Bello et al., 2023;
Rodriguez, 2019).
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Sin embargo, la implementacidn de esta tecnologia enfrenta diversas barreras
que aun no se han superado. Desde el punto de vista técnico, desafios
significativos incluyen la eficiencia de la electrélisis del agua, la gestién de
la variabilidad en la generacién de energia, la tecnologia y logistica escasa,
las cuales son necesarias para una industria como la del hidrégeno verde.
Estos obstaculos técnico-cientificos requieren soluciones innovadoras para
optimizar la eficacia del proceso y garantizar la estabilidad en la produccion
(Molina et al., 2023; Yang & Lu, 2023).

La experiencia internacional, particularmente en paises como Alemania y
Japon, resalta la importancia de establecer una colaboracién estrecha entre
el gobierno, industria e instituciones académicas para acelerar el desarrollo
de tecnologias. Este enfoque integral ha sido esencial en el éxito de iniciativas
similares a nivel internacional. Adicionalmente, considerando la experiencia
internacional de paises lideres en esta regién, como Chile y Brasil, se podria
promover un didlogo bilateral y diplomatico. Esta interaccion facilitaria la
transferencia tecnologica y energética, aprovechando las lecciones aprendidas
y las mejores practicas de estos socios. Establecer alianzas internacionales
de transferencia, especialmente con naciones que muestran avance en el
desarrollo del hidrégeno verde, seria clave para acelerar la adopcidén de estas
tecnologias en el contexto peruano (Chavez-Angel et al., 2023).

En cuanto al entorno de inversion privada en el Perd, se establece un marco
legal sélido y atractivo tanto para inversionistas nacionales como extranjeros.
La Constituciéon Politica del Pert (1993), en su articulo 63, incorpora
disposiciones fundamentales que garantizan la igualdad de trato entre la
inversion nacional y extranjera. Dos normativas clave que rigen el tratamiento
de la inversién privada son el decreto legislativo 662 (Presidencia del Consejo
de Ministros, 1991), que reglamenta la Estabilidad Juridica para Inversiones
Extranjeras, y el decreto legislativo 757 (Congreso de la Republica, 1991),
que aprueba la Ley Marco para el Crecimiento de la Inversién Privada,
estableciendo disposiciones esenciales para el fomento de la inversién privada
entodos los sectores econdmicos. Adicionalmente, existen la Ley de Promocién
de Inversiéon Privada en Infraestructura de Servicios Publicos (Ministerio de
Economia y Finanzas, 2018) y un Marco de Promocion de la Inversion Privada
mediante Asociaciones Publico-Privadas y Proyectos en Activos (Ministerio de
Economia y Finanzas, 2015).

Se hace hincapié que, aunque no se cuenta con un marco regulatorio
especifico para el hidrégeno verde, se han presentado propuestas que
buscan la elaboracién de una estrategia que identifique oportunidades en el
Pert, determine sectores de aplicacidn, evalde el potencial de exportacion,
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implemente una politica para el hidrogeno verde y establezca medidas de
promocioén (Deloitte, 2022; Lepawsky et al., 2023; H2LAC, 2023).

Por otro lado, desde una perspectiva econémica, la exportaciéon de hidrégeno
verde puede generar importantes ingresos, ademas de impulsar la inversion
y creacidon de empleo en el sector y tecnologias asociadas. Desde un punto
de vista ambiental, se reducen las emisiones de gases de efecto invernadero
al reemplazar el hidrégeno convencional producido a partir de combustibles
fosiles (Arias et al., 2022). Ademas, su uso en el sector minero podria brindar
como consecuencia una reduccién sustancial de la contaminacién ambiental
en el transporte, lo que, aunado a la generacién de energia alterna, mejoraria
la calidad de vida de los habitantes, puesto que su aplicacién presenta
repercusiones sustanciales en la reduccion de la presencia de agentes
contaminantes dafinos. Esto resultaria en la promocién de un entorno
mas saludable para las comunidades locales. Socialmente, la produccién de
hidrégeno verde promueve la innovacién y desarrollo tecnolégico, ofreciendo
oportunidades para la capacitaciéon y empleo en la transiciéon hacia una
economia mas sostenible (Deago et al., 2022).

Asimismo, al reducir la dependencia de los combustibles fésiles importados y
aprovechar sus recursos naturales renovables, el pais fortalece su resiliencia
energética y disminuye su vulnerabilidad a las fluctuaciones en los precios
de los hidrocarburos, generando mas estabilidad de abastecimiento (Mufioz-
Fernandez et al,, 2022). Esta transicion hacia fuentes energéticas mas limpias
y sostenibles también contribuye a alcanzar los objetivos de reduccion de
emisiones de carbono y a cumplir con los compromisos de mitigacion del
cambio climatico a nivel internacional (Deloitte, 2022). La Asociacién Peruana
de Hidréogeno (2023) ha estado implementando iniciativas destinadas a
impulsar el desarrollo de parques industriales y la aplicaciéon de hidrégeno
verde en el pais. Estas acciones representan pasos significativos hacia la
superacion de las barreras existentes y la consolidacién de esta fuente de
energia sostenible en el panorama peruano.

3. Experiencias internacionales

Alemania ha sido uno de los pioneros en cuanto a la adopcién de hidrégeno
verde, estableciendo un marco regulatorio y politico de promocién e incentivo
de esa industria (Sadik-Zada et al,, 2023). A su vez, ha fomentado, entre las
partes interesadas, la aceleracién en investigacién y adhesién de conocimiento
teodrico y practico en cuanto a hidrégeno verde, la cual cuenta con potencial de
uso en la industria, transporte y generacion de energia (Galimova et al., 2023).
Asimismo, en oriente, Japon, con su enfoque en la reduccién de la dependencia
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de los combustibles fésiles y la seguridad energética, haimpulsado inversiones
significativas en tecnologias de hidrégeno verde, implementando proyectos
de produccién de hidrégeno a partir de energia solar y edlica. A esto se le
suman paises como Australia, Turquia y Portugal, que se encuentran en vias y
proyeccién de uso (Bairrdo et al., 2023; Kar et al., 2023).

En América Latina, la industria del hidrégeno verde esta experimentando
un notorio impulso, destacando por sus avances en el establecimiento de
marcos regulatorios y politicas destinadas a fomentar inversiones nacionales
y extranjeras. Entre estos paises se encuentra Chile, que se ha posicionado
como lider, al ser el primero en publicar una Estrategia Nacional de Hidrégeno
Verde (Ministerio de Energia, 2020), y el proyecto «Green Ammonia Chile»
(Enaex, 2021), el cual tiene como objetivo la generacion de amoniaco verde
mediante la utilizacién de hidrégeno renovable en la regién de Magallanes y
la Antartica Chilena; por su extension territorial, ademas esta protegida por
acuerdos internacionales de preservacion, lo que incentiva al uso eficiente de
tecnologias y promocién de uso de energias renovables, como el empleo del
amoniaco verde como combustible en el transporte maritimo. Para replicar ese
escenario es necesario trabajar en la formacion de alianzas estratégicas con
empresas y paises lideres en la produccién de hidrégeno verde para adquirir
conocimientos y tecnologias avanzadas. También, es importante promover la
investigacion y el desarrollo de tecnologias de produccién de hidrégeno verde
a nivel nacional. Todo ello permitira al Pert forjar una industria en expansion
y generar empleos en este sector en el futuro.

Asimismo, Colombia también ha demostrado un progreso significativo al
publicar su hoja de ruta del hidrégeno y establecer alianzas estratégicas
con empresas hacionales y extranjeras. Ademas, la implementacién de
pruebas piloto de buses en el transporte publico de la ciudad de Cartagena
subraya su compromiso con esta industria (Galimova et al,, 2023). Brasil,
por su parte, se destaca por implementar estrategias y proyectos de
considerable alcance en el campo de la transicién hacia fuentes de energia
mas sostenibles como el Complejo Eélico de Osério (Enerfin, 2016). De esta
forma, muestra un compromiso notable con la innovacién y la adopciéon de
tecnologias limpias, consolidandose como uno de los lideres en la promocién
de soluciones respetuosas con el medioambiente (Hassan et al., 2023). En
consonancia con ello, los proyectos de la Cooperacion Brasil-Alemania para el
Desarrollo Sostenible tienen como propésito, entre la variedad de enfoques,
la produccién de hidrégeno verde mediante el aprovechamiento de la energia
edlica, hidroeléctrica y solar. Este hidrégeno resultante se destinard como
combustible en los sectores de transporte e industrial, desempefiando un
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papel esencial en la mitigacion de las emisiones de gases de efecto invernadero
(Marouani et al., 2023; Deloitte, 2022).

De esta manera, la colaboracion estratégica con Brasil, Chile, Alemania y
Japoén en la industria del hidrégeno verde presenta para el Perd una ventana
de oportunidades en la transicion hacia fuentes de energia mas sostenibles.
Alemania se posiciona como un aliado crucial en el desarrollo del hidrégeno
verde, respaldado por un marco regulatorio que favorece este combustible
limpio. El paifs ha alcanzado progresos notables en la industria. Entre
estas, destaca la actualizacion de la estrategia nacional del hidrégeno, con
la perspectiva de que hasta el 70% de la demanda energética se satisfaga
mediante importaciones (H2LAC, 2023). Ademas, Alemania planea invertir
en proyectos de hidrogeno verde en América Latina, subrayando su interés
en estrechar la colaboracién en este campo, como la asociacién con Chile
(Ministerio de Energia, 2021).

Japén ha apostado decididamente por el hidrégeno verde como parte integral
de su transiciéon hacia una matriz energética mas sostenible. En términos
regulatorios, Japon ha establecido objetivos ambiciosos de reduccidon de
emisiones y neutralidad de carbono, propulsando asi el desarrollo de su
industria de hidrégeno verde (Watabe et al., 2020; Khan et al., 2021). El
pais ha priorizado la inversién en infraestructura para la produccién y
almacenamiento de hidrégeno, asi como en el desarrollo de tecnologias para
su transporte y aplicacion en diversos sectores, incluyendo el transporte y la
industria. Lo cual se evidencia con la destacable planta de Fukushima, que
ahora tiene como meta mostrar la viabilidad y eficacia de la produccién a gran
escala de hidrégeno verde (Gobierno del Jap6n, 2019).

En la region, Chile emerge como un colaborador estratégico para Perq,
destacando por su enfoque ambicioso delineado en su Estrategia Nacional de
Hidrégeno Verde (Ministerio de Energia, 2020). Chile respalda su compromiso
conaccionestangibles,comolainversiénenproyectosespecificos, ejemplificado
por la planta de hidrégeno verde en la regiéon de Magallanes, donde se aspira a
generar hidrégeno verde a partir de energia edlica, evidenciando un enfoque
decidido en tecnologias renovables (Enaex, 2021). Estos progresos no solo
subrayan el compromiso de Chile con la sostenibilidad y la transicién hacia
fuentes de energia mas limpias, sino que también consolidan su posicién como
un socio valioso para Peru y otros paises de la regién interesados en impulsar
el desarrollo de esta fuente energética sostenible. La colaboracién con Chile
no solo representa una oportunidad estratégica, sino también un medio eficaz
para compartir conocimientos y experiencias que pueden acelerar la adopcion
del hidrégeno verde en América Latina.
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Asimismo, una colaboracién bilateral entre Peru y Brasil podria abarcar
acuerdos especificos destinados a promover intercambio de tecnologias
asociadas al hidrégeno verde por la cercania demografica; por otro lado,
la calidad de sus universidades en produccion cientifica y generacién de
valor hacen de Brasil un aliado estratégico indiscutible, aunado al aporte
gubernamental recurrente que destinan a esta area (Nadaleti et al.,, 2020).
Adicionalmente, la participaciéon conjunta en organismos internacionales
comprometidos con el impulso de tecnologias sostenibles, como el hidrégeno
verde, facilitaria la activa integracién de ambos paises en el panorama global
de esta industria en crecimiento (Chantre et al, 2022). Ademas, el pais
sudamericano cuenta con un marco regulatorio orientado favorablemente
hacia la produccion de hidrégeno verde, ofreciendo, de esa forma, un entorno
propicio paralainversidn y el desarrollo de proyectos sostenibles en esta area.
Del mismo modo, Brasil destaca por su extenso territorio, propicio para la
generacion de energia solar y e6lica, elementos esenciales para la produccion
de hidrégeno verde mediante la electrdlisis del agua con energia renovable.

La combinacion de la experiencia tecnoldgica, el compromiso sostenible y las
relaciones diplomaticas sélidas hacen de esta colaboracién una oportunidad
valiosa para Perud en su camino hacia una economia mas limpia y sostenible.
Brasil, Chile, Alemania y Japdén han cultivado histéricamente lazos amigables
con nuestro pafis, lo cual establece una base propicia para una colaboracién
mas estrecha en la prometedora industria del hidrégeno verde. De esta forma,
el acercamiento en esta indole no solo podria significar la transferencia de
conocimiento y tecnologia, sino también una posible atraccidon de inversion
extranjera de estos paises o vecinos, incentivando la formacién de clasteres
estratégicos que podrian impulsar significativamente el desarrollo sostenible
en el sector energético peruano (Panchenko et al., 2023; Fairlie et al., 2021).

4, Conclusion

La matriz energética peruana actual es diversa, pero depende, en notadas
proporciones, de combustibles fésiles, lo que plantea retos de seguridad
energética y ambientales; a su vez, limitantes infraestructurales y de logistica
no permiten su uso eficiente. La transicidn hacia fuentes de energia sostenibles
es esencial para mitigar el impacto del cambio climatico y garantizar la
independencia energética. El hidrégeno verde se perfila como gran potencial
frente a la necesidad imperiosa de seguridad energética.

Desde las dificultades técnicas y tecnoldgicas hasta aspectos regulatorios y
financieros deben considerarse cuidadosamente en la implementacién de
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proyectos de hidrégeno verde en el Pert. La leccion clave es la necesidad de
establecer un marco regulatorio y politico sélido que proporcione certeza
a los inversores y fomente la adopcién de tecnologias de hidrégeno verde.
La colaboracién entre el gobierno, industria y academia es esencial, y la
diversificacién de usos, desde la industria y transporte hasta la generacion
de energia, maximiza su impacto. Ademas, la inversidn en infraestructura y
formacion de una fuerza laboral especializada en tecnologias de hidrégeno
son pilares fundamentales para el éxito de estos proyectos.

Asimismo, resulta trascendental optar por la colaboraciéon multilateral, entre
los actores nacionales interesados. Promover las alianzas con paises lideres
en la industria del hidrégeno verde y paises de la region que promueven tales
iniciativas. El caso de Alemaniay Jap6n, como lideres mundiales en el desarrollo
de plantas y tecnologia en energias renovables y promocién de leyes en aras de
la promocién de estaindustria, son fundamentales para que el Perd los tome en
cuenta como guia y aliados estratégicos en la formacién de su propia industria
de hidrégeno verde. Del mismo modo, Brasil y Chile representan en la region
la oportunidad de desarrollo en cuanto a alianzas estratégicas, transferencia
tecnoldgica, promocion de conocimiento y orientacion normativa en funcion
del incentivo de inversion publica y privada en la prometedora industria de
las energias renovables. La participacién activa de aliados estratégicos de la
regién y potencias mundiales en el sector formaran las bases primigenias
de la futura matriz energética peruana, orientada a la transicién a fuentes
renovables, marcando un hito nacional e internacional.

Por otro lado, se reconoce como limitacién en el trabajo el incipiente analisis
en cuanto a los costos de inversién que demanda el establecimiento de
plantas de produccién; se recomienda y resalta la oportunidad de estudio
en casos especificos de paises que cuentan con un notado desarrollo en
la industria en cuestion. Con ello, se ampliaria el espectro en cuanto a la
factibilidad econémica de proyectos en paises que buscan transformar su
matriz energética. En adicién, algunas otras cuestiones proyectadas para
posteriores investigaciones son: ;Hasta qué punto el avance de la industria
del hidrogeno verde y energias sostenibles en el Pert conllevaria implicancias
socioecon6micas positivas dentro de laregion? ;En qué medida se expresarian
las diferencias entre la planeacidn, aplicacién y resultados del avance de la
industria del hidrégeno verde en el Perti? ; De qué formas se proyecta el papel
del sector publico y privado en el incentivo de las energias sostenibles en
los paises en vias de desarrollo? ;Hasta qué punto el hidrégeno verde esta
presente en los compromisos internacionales de descarbonizaciéon de la
matriz energética y reduccion de gases de efecto invernadero?
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