
 
 
 

                                 
                                 

Manglar 19(3): 257-261 (2022) 
 

 

 

 
DOI: http://doi.org/10.17268/manglar.2022.032  

    

 
Esta obra está publicada bajo la licencia CC BY 4.0 

 

 

Oviposición de Anastrepha obliqua (Macquart, 1835) 
(Diptera: Tephritidae) sobre frutos de Spondias purpurea L. 

(Sapindales: Anacardiaceae) 
 

Oviposition of Anastrepha obliqua (Macquart, 1835) (Diptera: 
Tephritidae) in fruits of Spondias purpurea L. (Sapindales: 

Anacardiaceae) 
 

Alonso Santos Murgas1, *; Miguel A. Osorio2, 3; Jeancarlos Abrego L.1, 4; Anette Garrido Trujillo5; Estibali 
Wilkie5; José Rivera L.1 

 
1 Universidad de Panamá, Facultad de Ciencias Naturales, Exactas y Tecnología, Museo de Invertebrados G. B: Fairchild, 

Departamento de Zoología, Panamá, Panamá.  
2  Secretaría Nacional de Ciencia, Tecnología e Innovación (SENACYT), Panamá, Panamá.   
3  Laboratorio de Entomología Experimental-Grupo de Investigación en Ecofisiología de Parasitoides y otros insectos (LEE-

GIEP, Departamento de Ecología, Genética y Evolución, Facultad de Ciencias Exactas y Naturales. Universidad de Buenos 
Aires, Buenos Aires, Argentina.  

4  Sistema Nacional de Investigación de Panamá (SENACYT), Panamá, Panamá 
5  Universidad de Panamá, Vicerrectoría de Investigación y Postgrado, Laboratorios de Biología Molecular y Celular. Ciudad de 

Panamá, Panamá. 
 
*Autor corresponsal: santosmurgasa@up.ac.pa; santosmurgasa@gmail.com (A. Santos-Murgas). 

 
A. Santos-Murgas:  https://orcid.org/0000-0001-9339-486X  M. A. Osorio Arenas: https://orcid.org/0000-0002-6215-553X  
J. Abrego L.: https://orcid.org/0000-0002-9576-9175   A. Garrido T.: https://orcid.org/0000-0002-1440-954X  
E. Wilkie: https://orcid.org/0000-0003-3021-1653   J. A. Rivera L.: https://orcid.org/0000-0001-8551-8965  
 
 

 

RESUMEN 
 

El complejo del género Anastrepha spp. está formado por especies de importancia económica que infestan una 
amplia variedad de frutas en la región tropical y subtropical. El objetivo del presente estudio fue describir el 
comportamiento y ciclo biológico asociado al ataque de Anastrepha obliqua (Macquart, 1835) sobre la especie 
Spondias purpurea L. Se realizaron observaciones biológicas en Alto de la Arena, corregimiento de Veladero, 
distrito de Tolé, provincia de Chiriquí, Panamá, donde se recolectaron un total de 12 frutos de Spondias purpurea 
L., se llevaron al laboratorio y se anotaron los datos del ciclo biológico y de comportamiento diariamente. Se 
determinó que el ciclo biológico de Anastrepha obliqua (Macquart, 1835) tiene duración aproximada de 30 a 32 
días en el laboratorio; el estado inmaduro de pupa es el estadio que presentó mayor mortalidad, posiblemente 
debido a las condiciones ambientales del laboratorio, que podrían estar influyendo en el inicio de este estadio 
de forma prematura o tardía. Se considera que el momento oportuno para tomar medidas de control sobre esta 
plaga en los diferentes cultivos frutales es durante la salida de las larvas los frutos, cuando son más vulnerables 
para el ataque de enemigos naturales o controles biológicos.  
 

Palabras clave: Anastrepha spp.; control biológico; etología; mosca de la fruta. 
 

ABSTRACT 
 

Anastrepha spp. complex includes species of economic importance that infest a wide variety of fruits from 
tropical and subtropical regions. The aim of this study was to describe the behavior and biological cycle 
associated to the attack of Anastrepha obliqua (Macquart, 1835) on the species Spondias purpurea L. Biological 
observations were performed in Alto de la Arena, corregimiento de Veladero, Tolé district, Chiriquí province, 
Panamá, where it was collected a total of 12 fruits of Spondias purpurea L., then carried to the laboratory and 
annotations on the biological cycle and behavioral data were performed daily. It was determined the biological 
cycle of Anastrepha obliqua (Macquart, 1835) has a duration of 30 to 32 days in the laboratory; the immature 
pupal stage presented the highest mortality, possibly due to the environmental conditions in the lab, which could 
be influencing in an early or late start of pupal stage. It is considered that the opportune moment to take control 
measures of this plague in the different fruit crops is during the emergence of larvae from the fruits, when they 
are more vulnerable to attack by natural enemies or biological control.  
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INTRODUCCIÓN 
 
Dentro del orden Díptera, uno de los géneros más 
diversos de moscas es Anastrepha Schiner, 1868 
(Tephritidae), este contempla una gran diversidad 
de moscas de la fruta que se distribuyen en América 
tropical y subtropical, donde se han descrito 
aproximadamente 300 especies (Norrbom et al. 
1999; Norrbom, 2004a; Zucchi & Moraes, 2008; 
Norrbom & Korytkowski, 2009; Uramoto et al. 
2016; Mengual et al., 2017). Es un género de 
importancia económica, incluyendo un grupo 
importante de plagas de frutales. A pesar de su 
importancia, muchas especies permanecen sin 
describir (Norrbom, 2004b).  
Este grupo de moscas presenta un comportamiento 
alimenticio variable, pueden clasificarse de 
acuerdo con el número de hospederos que atacan 
en monófagas (Bui et al., 2018; Oberländer et al., 
2019), oligófagas y polífagas. Para el caso de 
moscas del complejo Anastrepha spp., existen 
especies que tienen preferencia por variedades 
frutales determinadas, inclusive pertenecientes a la 
misma familia (Gómez 2006). Son consideradas 
fitófagos, insectos utilizan una parte de la planta 
como recurso alimenticio (Peach & Gries, 2020). 
Dentro de este grupo, la mosca de la fruta antillana 
Anastrepha obliqua (Macquart, 1835) (Diptera: 
Tephritidae) tiene una amplia distribución en las 
Américas, es un insecto muy polífago que ataca 
frutos de 13 familias (Norrbom et al., 2000), ha sido 
registrada desde los EE. UU. (Florida y Texas) hasta 
América del Sur, incluidas las islas del Caribe 
(Hernández-Ortiz & Aluja, 1993). Las hembras de 
A. obliqua suelen preferir ovipositar en frutos de la 
familia Anacardiaceae (Jirón et al., 1988; 
Hernández-Ortiz & Aluja, 1993). Pertenece al grupo 
que es considerado plaga, ya que desarrolla su 
estado larvario en los frutos de plantas comerciales 
cultivadas, generando grandes pérdidas económi-
cas (Norrbom et al., 2000). En países como México 
y Colombia, A. obliqua es una plaga crítica ya que 
ataca frutos de interés como el mango (Mangifera 
indica L.), un producto de exportación, ocasionando 
que la producción de algunas variedades no sea 
rentable para la comercialización. Por otro lado, la 
presencia de esta especie en huertas de mango son 

motivo de estricta cuarentena por parte de Estados 
Unidos de América (Aphis, 1994).  
Debido a su impacto económico y su capacidad de 
ser polífaga, A. obliqua ha sido ampliamente 
estudiada, y hay datos sobre su distribución en el 
continente americano (Santos et al., 2019), 
variación genética intraespecífica y estructura 
poblacional (Martins de Almeida et al., 2019; 
Passos et al., 2018; Ruiz-Arce et al., 2019; Velasco-
Cuervo et al., 2019), interacciones ecológicas 
(Campanini et al., 2017; Mesquita et al., 2018; da 
Vargas et al., 2019), comportamientos reproducti-
vos asociados a la planta hospedera (Hernández et 
al., 2019); mecanismos para el control de esta 
plaga, como el uso de atrayentes químicos, la 
técnica del insecto estéril (Gallardo-Ortiz et al., 
2018b, 2018a) o el control biológico (Cancino et al. 
2019; Murillo et al., 2019). 
La comprensión sobre la ecología y el compor-
tamiento de esta especie en Panamá está supe-
ditada en muchas ocasiones a informaciones 
externas, por ello, es importante reportar sucesos 
de biología básica para un mayor entendimiento de 
nuestro entorno y de esa forma buscar alternativas 
ecológicas para el control de especies como esta.  Se 
reporta la presencia de A. obliqua en ciruela 
(Spondias purpurea) en Panamá. Este fruto se 
encuentra distribuido en Mesoamérica, desde 
México hasta Brasil, y con el paso de los años se ha 
introducido en los Estados Unidos, específicamente 
en el sur de Florida (CONABIO 2013). Esta mosca 
de la fruta, como ha sido reportado en muchas otras 
especies de moscas, causa daño a los frutales en 
estado de larva, las cuales se alimentan de la pulpa, 
ocasionando daños graves en el fruto, 
restringiendo su comercialización por medidas 
cuarentenarias. A pesar de que en Panamá no se 
comercializa Spondias purpurea al exterior, si es 
muy consumida localmente en su época de 
fructificación. A. obliqua al es considerada una 
plaga para frutales, por tal motivo, es importante 
resaltar la presencia de esta especie en Panamá a 
fin establecer medidas de control para estas y otras 
especies de moscas de la fruta presentes en nuestro 
país. 

 
MATERIAL Y MÉTODOS 

 

Área de estudio 
El estudio se realizó en la comunidad Alto de la 
Arena, corregimiento de Veladero, distrito de Tolé, 
provincia de Chiriquí (Figura 1). El árbol de 
Spondias purpurea L. (1762) (Sapindales: Anacar-
diaceae), conocido como “ciruelo” o “ciruela 
traqueadora”, se encuentra en las coordenadas 
08°05´60.00´´ N 81°36´00.00´´ W a 265 m. s. n. m., 
dentro de una finca de cría de ganado. Las especies 
Spondias spp. que producen frutos comestibles son 
originarias de América tropical, de las regiones del 
Pacífico y de algunos países asiáticos (Airy Shaw & 
Forman, 1967; Morton, 1987; Vázquez-Yanes et al. 
1999; Macía & Barfod, 2000; Miller & Schaal, 2005). 
Las especies Spondias purpurea L., S. mombin L., S. 
radlkoferidonn se distribuyen desde México hasta 

Panamá (Miller & Schaal, 2005; Ramírez 
Hernández et al., 2017).  
  

  
 

Figura 1. Punto de Muestreo de material biológico. 
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Colecta de material biológico 
Se recolectaron 12 frutas del árbol S. purpurea L., 
completamente verdes; las frutas fueron 
ovipositadas por una hembra de la “mosca de la 
fruta” Anastrepha obliqua (Macquart, 1835) 
(Diptera: Tephritidae), en un periodo de tiempo de 
aproximadamente 20 min. Luego de haber 
desprendido las frutas del árbol, fueron colocados 
en un recipiente de plástico debidamente cerrado y 
llevados al Laboratorio de Artrópodos Venenosos 
del Museo de Invertebrados G. B. Fairchild de la 
Universidad de Panamá (Fig. 2. A, B, C, D, E, F). 
 
Tratamiento en el laboratorio 
Pasados aproximadamente 8 días de la colectado y 
traslado al laboratorio, las frutas con signos de 
maduración se pasaron a otro recipiente con una 
base de arena esterilizada, con el objetivo de que 
las larvas al emerger de las frutas contaran con un 
sustrato donde pupar. Los recipientes se colocaron 
a una temperatura entre 25-27 °C y una humedad 
entre 60%- 70%. Las moscas al salir fueron 
preservadas, montadas en alfileres entomológicos 
y depositadas en la Colección Nacional de 
Referencia del Museo de Invertebrados G. B. 
Fairchild, de la Universidad de Panamá (MIUP-UP). 

 

 
 

Figura 2.  A-B. Ovoposición de A. obliqua sobre fruta verde de S. 
purpurea. C. Larva III de A. obliqua saliendo del fruto maduro. D. 
Larva III de A. obliqua saliendo del fruto casi en putrefacción. E. 
Larvas III de y algunas pupas de A. obliqua pupando en el sustrato 
de arena. F. Pupa de A. obliqua pupando dentro del fruto en 
putrefacción. 

 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 
 
Se obtuvieron un total de 15 individuos adultos de 
Anastrepha obliqua (Macquart, 1835), 12 hembras 
y 3 machos; de 22 larvas que puparon, lo que 
representa el 68% de sobrevivencia (Tabla 1 y 2). 
La emergencia del primer estadio larval dentro de 
una fruta (S. purpurea L.) se registró cuatro días 
después de la oviposición, información que 
coincide parcialmente, con respecto al número de 
días que tarda las larvas de eclosionar de los 
huevos; con lo registrado por Celedonio-Hurtado et 
al. (1988) y Soto-Manitiu et al. (1997). 
 
Tabla 1 
Duración promedio en días de los distintos estadios de 
desarrollo desde huevos hasta el adulto de A. obliqua 
(Macquart, 1835) 
 

Etapas 
N°. 

Individuos 
Tiempo del 

estadio 
Total, 

sobrevivencia 

Huevos 22 4 días 22 
Larva I 22 4 días 22 
Larva II 22 6 días 22 
Larva III 22 5 días 22 
Pupa 22 12 días 22 

 Adulto 
Σ= 30-32  

días 
15 

 
Tabla 2 
Tabla de vida de valores promedio para los estadios 
inmaduros de A. obliqua (Macquart, 1835) 
 

Estadio Nx Lx Dx %Dx %Do 

Huevos 22 0.00 0 0.00 0.00 
Larva 1 22 1.00 0 0.00 0.00 
Larva 2 22 1.00 0 0.00 0.00 
Larva 3 22 1.00 3.14 14.29 14.29 
Pupa 22 0.00 7 31.82 31.82 
Adulto 15 0.68 0 0.00 0.00 

Nx. Número de individuos al inicio; Lx. Proporción de individuos 
que sobreviven; Dx. Muertes; %Dx. Porcentaje de individuos 
muertos; %Do. Porcentaje de individuos muertos en la 
generación. 

El número de huevos fue de 22 en 12 frutos de S. 
purpurea L.; la supervivencia final hasta la 
emergencia de los adultos fue del 68%; esto 
significa que, de la corte inicial de 22 huevos, 15 
completaron hasta el estadio adulto (Figura 3).La 
mortalidad total en las etapas inmaduras de A. 
obliqua fue de aproximadamente 32%. 
 

 
 
Figura 3. Curva de sobrevivencia de las etapas inmaduras 

de Anastrepha obliqua (Diptera: Tephritidae). 

 
Las observaciones evidencian que el desarrollo de 
los tres estadios larvales puede tener una duración 

de 10 a 15 días; se asume que este periodo de 
tiempo pudo estar influenciado por la temperatura 
de las cámaras de cría, la cantidad de larvas que 
había por frutos (entre 1-3 larvas), o por la 
disponibilidad de alimento por el mismo fruto. 
Según Soto-Manitiu et al. (1997), en condiciones de 
campo, se han observado a larvas del tercer estadio 
temprano logran pupar sin haber completado la 
madurez, pero la mortalidad de éstas es muy alta y 
los adultos obtenidos a partir de estas larvas 
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inmaduras es muy bajo y los pocos adultos que 
logran emerger son de pequeño tamaño. Este 
proceso fue observado en las cámaras de cría, 
cuando las larvas se lanzaban del fruto y recorrían 
por varias horas antes de enterrarse al sustrato. Es 
muy probable que la mortalidad obtenida en esta 
investigación por las pupas de 31% sea causa de las 
larvas de tercer estadio, al pupar muy temprano o 
tardíamente. 
 

 
 

Figura 4.  A. Pupa de A. obliqua. B. Adulto hembra A. 
obliqua. 

 
Según Jirón & Solano (1997) se requieren solo 20 
minutos para que una larva madura abandone la 
fruta, repte y encuentre un microclima apropiado 
para penetrar el suelo y pupar, este período es 
aprovechado por numerosos insectos depreda-
dores que fácilmente devoran las larvas. De 
acuerdo con Soto-Manitiu et al. (1997), este sea 
probablemente el período más vulnerable en el 
ciclo biológico de A. obliqua. También, este autor 
menciona que esta fase del ciclo biológico de A. 
obliqua sea probablemente la más vulnerable, y en 
donde los programas de control biológicos sobre 
esta plaga puedan enfatizar; concordamos con esta 
hipótesis, por lo que consideramos que se podría 
sacar provecho y controlar la plaga cuando sus 
poblaciones son muy elevadas. Entre los insectos 
depredadores observados capturando y devorando 

larvas están: hormigas, avispas, dípteros asílidos, 
escarabajos carábidos y hasta algunos vertebrados 
como lagartijas (Soto-Manitiu et al. 1997). 
Según varios autores algunas larvas de A. obliqua 
del tercer estadio, maduras y listas para pupar 
tienden a recorrer unas cuantas pulgadas 
alrededor de la fruta hospedante, hecho observado 
en las larvas que se emergían del fruto (S. 
purpurea) dentro de las cámaras de cría; existe un 
porcentaje, no determinado, que prefiere 
enterrarse o penetrar en el suelo directamente 
debajo de la fruta. La importancia de que la cámara 
de cría contenga un sustrato de tierra o de arena 
para la pupación es necesario (Soto-Manitiu et al. 
1997). Se observó que un porcentaje, aunque 
minoritario, prefiere no abandonar la fruta y pupar 
dentro de los tejidos deteriorados, deshidratados y 

en putrefacción de la misma (Figura 2 D y F). En 
condiciones de campo, es posible que estos dos 
recursos sean una alternativa de la especie para 
evitar la acción de los depredadores, de acuerdo 
con Soto-Manitiu et al. (1997). Nuestras 
observaciones en el laboratorio del período de 
pupación de A. obliqua, indican que este parece 
depender principalmente de la temperatura y la 
humedad relativa. Según Soto-Manitiu et al. (1997), 
la humedad del suelo tenía gran influencia sobre la 
duración del período de pupación, sin embargo 
posteriormente se determinó que es más bien la 
humedad relativa la que mayormente incide sobre 

la emergencia de las formas adultas (Figura 4). Esta 
última característica en esta plaga A. obliqua, 
explica por qué las poblaciones de esta mosca 
nunca llegan a cero u a desaparecer por completo 
en un sitio, a pesar de estar asociada a cultivos de 
fructificación estacional (Soto-Manitiu et al. 1997). 

Esta última característica, explica por qué las 
poblaciones A. obliqua son tan exitosas en climas 
tropicales y subtropicales, sin llegar a desaparecer 
de un área a pesar de estar supeditadas a cultivos 
de fructificación estacional.

 
 

CONCLUSIONES 

 
Éste trabajo presenta el ciclo de vida en el 
laboratorio de la mosca de la fruta A. obliqua. 
Además, se reporta la supervivencia de las 
diferentes etapas inmaduras de este díptero. Se 
confirma que los estadios larvarios y de pupa están 
muy influenciados por las condiciones ambientales 
del sitio en donde se desarrollan. Basado en estas 
observaciones, se recomienda que el mejor periodo 
para establecer controles biológicos sobre esta 

plaga se realice durante el estadio larvario, 
momento en el cual la mosca es más vulnerable. 
Sugerimos realizar investigaciones de campo y 
determinar el porcentaje de parasitismo en las 
larvas del tercer estadio de A. obliqua; de esta 
forma se puede comprobar la vulnerabilidad de 
esta especie en sus ultimo estadio larvario, ante el 
uso de control biológico. 
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