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Bicentenaria, un nuevo cultivar de papa para
procesamiento en el Peru: perspectivas desde la
mejora genética

Bicentenary, a new potato cultivar for processing in Peru: perspectives from
plant breeding
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Resumen

La industrializacion de la papa en el Perl constituye una oportunidad de negocio para incrementar la oferta de papa procesada,
y generar valor agregado para los pequehos productores. Por esa razbn es importante contar con variedades aptas para fritura
y abastecer a la cadena de valor de la papa para la industria de pollerias (bastones) y snacks (hojuelas). En la investigacion
se describe el origen y genealogia del clon UH-24 (“Bicentenaria”), sus caracteristicas agrondmicas mediante el analisis de
identificacion, la forma como se desarrolld y multiplicé en invernadero y campo, asi como el proceso de evaluacion a través del
analisis de adaptacion y eficiencia en cuatro ambientes de la region Lima. La variedad de papa Bicentenaria presenta buena
capacidad de produccion y adaptacion en la costa central del Perd, con un rendimiento de tubérculos promedio de 43,2 t ha,
en comparacion con las variedades comerciales Canchan y Diacol Capiro con 37,22 y 32,5 respectivamente, y mayor al clon
avanzado UH-18 con 31,6 t ha'. Se concluye que “Bicentenaria” es un cultivar de altos rendimientos, buena estabilidad fenotipica
y atributos como sélidos solubles y tipo de tubérculo adecuados para su procesamiento como fritura en bastones y hojuelas.

Palabras clave: variedades mejoradas, papa, cadena agroalimentaria, procesamiento.
Abstract

The industrialization of potatoes in Peru constitutes a business opportunity to increase the supply of processed potatoes, generating
added value for small producers. For this reason, it is important to have varieties suitable for frying and thus supply the potato
value chain for the processing industry (french fries) and snacks (flakes). It is described the origin and genealogy of the clone
UH-24 (“Bicentenaria”), its agronomic characteristics through the identification analysis, the way how it developed and multiplied
in the greenhouse and in the field, as well as the evaluation process through the analysis of adaptation and efficiency in four
environments of Lima region. The potato variety Bicentenaria has good production and adaptation capacity in the central coast of
Peru, with a mean tuber yield of 43.2 t ha', compared to the commercial varieties Canchan and Diacol Capiro with 37.22 and 32.5
respectively and higher than the clone UH-18 with 31.6 t ha™'. It is concluded that “Bicentenaria” is a potato cultivar with high yields,
good phenotypic stability and attributes such as soluble solids and type of tuber suitable for processing as french fries and chips.
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Introduccion 10,7% del Valor Bruto de la Producciéon Agropecuaria
(Instituto Nacional de Estadistica e Informatica, 2013).

La papa (Solanum tuberosum) es el cuarto cultivo

alimenticio mas importante del mundo, en términos de
consumo humano (Bradshaw, 2021); Pert es el centro
del origen y domesticacion de la papa, donde se han
desarrollado mas de 3 500 variedades de papas entre
nativas y mejoradas (de Haan & Rodriguez, 2016). La
papa es el principal cultivo de la agricultura familiar y
ostenta un rol significativo en las economias familiares,
basicamente en la sierra, donde involucra a mas de
712 000 familias, generando alrededor de 33 millones
de jornales de acuerdo con el ultimo Censo Nacional
Agropecuario (Instituto Nacional de Estadistica e
Informatica, 2013). Es el segundo producto agricola en
importancia en términos de valor en el Perti, después del
arroz, y el primero en términos de volumen; participa con

Entre los problemas mds importantes que
impactan en la industrializaciéon de papa, estd el no
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contar con variedades de adecuado contenido de
materia seca y bajos niveles azucares reductores en
el tubérculo, poca producciéon de semilla tubérculo
certificada, estacionalidad de la produccion, diferencias
en la productividad por region y la falta de plantas de
procesamiento equipadas para la industrializacion de la
papa, para competir en el mercado internacional (Arcos
et al., 2020). Por otro lado, la ocurrencia de heladas, la
variacion de precipitacion debido al cambio climatico,
periodos prolongados de lluvia seguidos por sequias, la
baja disponibilidad de nutrientes por erosion del suelo
y los suelos acidos, son algunas de las condiciones que
pueden ocasionar estrés al cultivo de papa (Lagos et al.,
2021).

Asimismo, FAO (2008) considera que la demanda
de papas fritas ha crecido a causa de la tendencia a
un mayor consumo de alimentos preparados; pero el
consumo excesivo de estos productos de gran contenido
de energia, asi como la falta de ejercicio, pueden ser
causa de sobrepeso en las personas. El contenido
de materia seca de los tubérculos es el cardcter mas
importante que determina la calidad en el rendimiento de
productos fritos y deshidratados de la papa; se prefieren
variedades con alto contenido de materia seca para la
preparacion de productos procesados; un contenido de
materia seca del 18 al 20% es considerado aceptable para
el procesamiento (Luthra & Gupta, 2019).

“Unica” es uno de los pocos cultivares
desarrollados para procesamiento en el Peru (Gutiérrez
et al., 2007); posee una longitud superior a 50 mm
recomendadas para el procesamiento de papas fritas en
bastones, pero presenta ojos profundos (1,54-2,98 mm) y
una gravedad especifica en el tubérculo que oscila entre
1,08 a 1,12 de acuerdo a Gikundi et al. (2021). “Reiche”
es una variedad peruana inscrita en el Registro Nacional
de Cultivares Comerciales en 1998 por la Universidad
Nacional San Luis Gonzaga de Ica, originada a partir
de un clon avanzado del Centro Internacional de la
Papa (CIP 388611.22). Se usa en fresco, papas fritas
en bastones y chips. Es una variedad extremadamente
resistente a PVY y PVX y a climas calidos. Tiene un
periodo vegetativo intermedio con habito de crecimiento
decumbente, de floraciéon abundante y color de la flor
blanco. Los tubérculos presentan forma ovoide con
pulpa amarilla palida, adecuados para procesamiento en
hojuelas (chips) y bastones (Meza et al., 2013).

Se considera que el valor agregado a través de
la industrializaciéon de la papa fresca constituye una
oportunidad de negocio para los productores asociados
en cooperativas agrarias, que genera desarrollo
socioecondémico de los socios y su entorno a través de
la comercializacion en el mercado nacional y extranjero
(Cervantes & Quevedo, 2020). La papa ha contribuido

decididamente al boom gastrondmico peruano, es
ingrediente principal de una gran diversidad de potajes
regionales de creciente aceptacion y reconocimiento
nacional e internacional (Ordinola et al. 2017).

Por esta razon, es necesario que se desarrollen
nuevas variedades de papa orientadas a un mercado
en crecimiento; la resistencia al tizon tardio y un
adecuado rendimiento de tubérculos comercializables
son considerados los criterios mas importantes para la
seleccion de una nueva variedad de papa (Gastelo et al.,
2021; Zuniga et al. 2020). En los ultimos afios se han
registrado variedades mejoradas pero su idoneidad para
uso industrial no esta suficientemente probada. En ese
sentido, el objetivo de la investigacion fue determinar
las caracteristicas de distincion y el comportamiento
agronomico de “Bicentenaria”, una nueva variedad de
papa con aptitud para procesamiento como fritura.

Materiales y métodos
Obtencion de la variedad Bicentenaria

Elobjetivo del plan de cruzamientos para obtener la
nueva variedad fue la concentracion de las caracteristicas
para procesamiento de tres variedades comerciales que ya
presentaban dichos atributos, de manera que se incremente
la frecuencia de los genes requeridos en la progenie F, y
se facilite la seleccion de plantulas de semilla botanica
en condiciones de campo, debido a la complejidad en
la segregacion de la papa (Bradshaw, 2021). De esta
manera, la variedad Bicentenaria fue seleccionada
por presentar altos rendimientos y uniformidad en
los tubérculos, resistencia a enfermedades y atributos
adecuados para el procesamiento en fritura. El método
de mejoramiento utilizado fue la seleccion genealogica
individual (Camadro & Mendiburu, 1988; Acquua, 2008;
Aksoy et al. 2021), seguida de la seleccion entre clones
con los atributos deseados. Se estima que una poblacion
de 1500 plantulas en la generacion F, fueron evaluadas
durante la etapa de seleccion a nivel de semilla sexual.

Incremento del material de siembra

En laboratorio se wutilizd6 una cémara de
crecimiento Fitotron SG-120 para la multiplicacion e
incremento in vitro del material vegetativo inicial. La
multiplicacion en invernadero consistio en la siembra de
plantulas en bandejas almacigueras y macetas, asi como
su posterior propagacion por tuberculillos en invernadero
(casa malla antiafida). En invernadero se multiplicd
el material seleccionado en macetas con sustrato, y en
camas bajas para la propagacion de esquejes enraizados
y tuberculillos de plantas madres. El sustrato para
propagacion en macetas o camas fue arena (45%),
compost (45%) y pajilla de arroz (10%). Las actividades
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de multiplicaciéon clonal fueron realizadas por personal
del Laboratorio de Biotecnologia de la Produccion de la
Facultad de Ingenieria Agraria, Industrias Alimentarias y
Ambiental (UNJFSC).

Descriptores utilizados en la identificacion de la
variedad

Los ensayos de identificacion se realizaron en
la provincia de Nasca (Ica) durante los afos 2014 y
2015. Los examenes de Distincion, Homogeneidad
y Estabilidad (DHE) para la nueva variedad de
papa Bicentenaria se llevaron a cabo en campos de
agricultores colaboradores durante el proceso de
obtencion de esta nueva variedad, para lo cual se utilizo
como testigo a la variedad de papa para procesamiento
Atlantic, por sus caracteristicas discriminantes respecto
a la nueva variedad, y porque es un cultivar adecuado
para procesar hojuelas y papas fritas, con una calidad
aceptable para el mercado fresco. Los exdmenes DHE
se realizaron utilizando la tabla de caracteres cualitativos
propuesto por la Unién Internacional para la Proteccion
de las Obtenciones Vegetales, UPOV (2004), evaluando
plantas individuales bajo el método de siembra en
surcos, de acuerdo con las Directrices para la ejecucion
del examen de distincion, homogeneidad y estabilidad
de papa, Solanum tuberosum L., documento TG/23/6 del
31/03/2004, publicadas por la Unidn Internacional para
la Proteccion de las Obtenciones Vegetales (2004).

Ensayos de adaptacion y eficiencia

Los ensayos agronémicos de adaptacion y
eficiencia para evaluar la productividad y adaptacion
del cultivar Bicentenaria se llevaron a cabo en las
localidades de Palpa, provincia de Huaral (en los afios
2014y 2017); en Aucallama, provincia de Huaral (2014);
y Vinto, provincia de Barranca (2017), en la regién Lima.
En cada ensayo se comparo la variedad solicitada para el
registro, frente a cultivares comerciales como Canchan y
Capiro como controles; y frente al clon de papa avanzado
UH-18, desarrollado por la UNJFSC para fines de
procesamiento.

Para realizar la comparacion entre genotipos se
utiliz6 como metodologia el procedimiento para pruebas
de evaluacion estandar de clones avanzados de papa
(Bonierbale et al., 2010), considerando caracteristicas
cuantitativas.

Para determinar la estabilidad para rendimiento
de las variedades se usé el método de Eberhardt &
Russell (1966), considerando el parametro Bi que mide
la estabilidad fenotipica de cada variedad. Las variables
elegidas fueron: rendimiento total y comercial de

tubérculos (t ha!), nimero de tubérculos por planta, altura
de la planta (cm.), nimero de tallos por planta, incidencia
de virus (%), incidencia de rancha (% Phytophthora
infestans), indice de defectos (%) y de solidos solubles
en el tubérculo (%), consideradas importantes para
determinar la capacidad productiva y para fritura de los
genotipos de papa en evaluacion.

Pruebas de calidad para procesamiento

En el proceso de evaluacion de la nueva
variedad Bicentenaria se consideraron algunos criterios
importantes para el procesamiento de la papa como
fritura. Entre estos, se usaron escalas de la industria
alimentaria, como el Score que determina la apariencia
de las hojuelas para fritura (valores: 1 muy bueno, hasta
5 muy deficiente), el porcentaje de solidos solubles en
el tubérculo (%), la calificacion para medir el color del
producto procesado (Método HunterLab) y el porcentaje
de defectos en las hojuelas. El colorimetro de Hunter
se utilizé para medir el color en los tubérculos. Este
dispositivo tiene tres valores de color diferentes; de estos,
‘a’ significa rojo o verde de los alimentos, ‘b’ significa
amarillo o azul, y ‘L’ indica el grado de brillo entre 0 y
100 (blanco y negro), el mejor es un valor de ‘L’ que se
aproxime a 100 para hojuelas y bastones de papa.

Procesamiento estadistico de datos

Para el analisis estadistico se utilizo el disefio
experimental de Bloques Completos al Azar (DBCA)
con cuatro repeticiones. El tamafio de las unidades
experimentales fue 18 m? (100 plantas por cada
repeticion), la distancia de siembra entre surcos fue
0,9 m y entre plantas 0,3 m. Los datos se analizaron
en cada localidad mediante la técnica de Analisis de la
Variancia (ANoVA) por cada ambiente y el Analisis de
Variancia Combinado por ambientes para rendimiento
de tubérculos; luego se realiz6 la prueba de Scott-Knott
(SK) al nivel de significacion del 5% para comparar los
promedios en cada variable. La informacion se proceso
mediante el Software Infostat, version 2019.

Resultados
Obtencion de la variedad Bicentenaria

El nuevo cultivar Bicentenaria (originalmente
con codigo UH-24), es el resultado de la seleccion de
genotipos del cruzamiento de tres cultivares comerciales
para procesamiento de Solanum tuberosum: Reiche,
Diacol Capiro y Atlantic; el pedigri del cultivar UH-
24 Bicentenaria se encuentra en la Figura 1, donde se
muestran a los progenitores utilizados.
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"Reiche"
!

x ("Diacol Capiro" x "Atlantic")

Progenie de semilla sexual (F1)

lSclccci(’m genealogica individual

Clon UH-24 "Bicentenaria"

Figura 1 Genealogia de la variedad "Bicentenaria"

De una poblacién inicial de 1 500 plantulas de
semilla botéanica en la F,, se escogieron por el método
de seleccion genealodgica individual 80 genotipos que se
multiplicaron clonalmente por medio de tuberculillos, y
se evaluaron preliminarmente por algunos criterios de
seleccidon, como sus caracteristicas morfologicas y habito

de crecimiento. De estos, se seleccionaron 10 clones
avanzados para las pruebas comparativas de rendimiento,
adaptacion y capacidad para fritura; dentro de este grupo
de clones, se identifico al clon UH-24 (Bicentenaria) en
las evaluaciones (Tabla 1).

Tabla 1. Desarrollo poblacional durante los ensayos preliminares y tamizado del material genético

Generacién Tamaiio Criterios de Seleccién
F1 1 500 plantulas  Seleccion individual de caracteres en plantas segregantes
de semilla sexual.
C1 Clones 80 clones Habito de crecimiento, caracteristicas de la planta y del
selectos tubérculo.
C2 Clones élite 10 clones Produccién por planta, tipo de tubérculo, tolerancia a
enfermedades y evaluacion preliminar de fritura.
1 clon Evaluacion de adaptacion y rendimiento en campo,
Bicentenaria capacidad para fritura.

Caracterizacion de la variedad Bicentenaria

Se identificaron trece caracteres que diferenciaron
a la variedad “Bicentenaria” de la variedad mas similar
o variedad comunmente conocida como Atlantic, los
cuales se muestran en la Tabla 2. De dicha evaluacion
se pueden extraer las siguientes diferencias entre ambos
genotipos:

(*) Caracter - Brote: forma. En el caso de
Bicentenaria es de forma cilindrica estrecha,
mientras que en Atlantic es de forma conica.

(*) Caracter - Brote: intensidad de la pigmentacion
antocianica de la base. En el caso de Bicentenaria
es fuerte, mientras que en Atlantic es medio.

(*) Caracter - Brote: pubescencia de la base. En el
caso de Bicentenaria es intermedia, mientras que
en Atlantic es fuerte.

(*) Caracter - Brote: numero de radiculas. En
el caso de Bicentenaria es alto, mientras que en
Atlantic es medio.

(*) Caréacter - Tallo: pigmentacion antocianica. En
el caso de Bicentenaria es débil, mientras que en
Atlantic es ausente o muy débil.

(*) Caracter - Boton floral: pigmentacion
antocianica. En ¢l caso de Bicentenaria es media,
mientras que en Atlantic es elevada.

(*) Caracter Planta: frecuencia de flores. En el
caso de Bicentenaria es elevada, mientras que en
Atlantic es intermedia.

(*) Caracter - Corola de la flor: proporcion de azul
en la pigmentacion antocianica de la cara interna.
En el caso de Bicentenaria es ausente, mientras
que en Atlantic es intermedia.

(*) Caracter - Corola de la flor: extension de la
pigmentacion antocianica de la cara interna. En el
caso de Bicentenaria es ausente, mientras que en
Atlantic es intermedia.

(*) Caracter - Planta: época de madurez. En el
caso de Bicentenaria es semi-precoz, mientras que
en Atlantic es precoz.

(*) Carécter - Tubérculo: forma. En el caso de
Bicentenaria los tubérculos son esféricos, mientras
que en Atlantic son ovalados cortos.

(*) Caracter - Tubérculo: color de la piel. En el
caso de Bicentenaria es crema, mientras que en
Atlantic es amarillo-beige (Figura 2).

(*) Caracter - Tubérculo: color de la pulpa. En el
caso de Bicentenaria es blanco, mientras que en
Atlantic es blanco cremoso.
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Figura 2. Tubérculos de la variedad Bicentenaria (izq.), tubérculos de la variedad
Atlantic (der.)

Tabla 2. Caracteres distintivos (*) de la variedad de papa "Bicentenaria", respecto a la variedad

"Atlantic"
A Variedades
No. Caracteristicas Bicentenaria Atlantic
1.(*% Brote: forma Cilindrico Conico
estrecho

2.(% Brote: proporcion de azul en la pigmentacion Fuerte Medio
antocianica de la base

3.(%) Brote: pubescencia de la base Intermedia Fuerte

4. (%) Brote: nimero de radiculas Alto Medio

5.(%) Tallo: pigmentacion antocianica Débil Ausente o muy

débil

6. (*) Boton floral: pigmentacion antocianica Media Elevada

7. (%) Planta: frecuencia de flores Elevada Intermedia

8. (%) Corola de la flor: proporcion de azul en la Ausente Intermedia
pigmentacion antocianica de la cara interna

9.(* Corola de la flor: extension de la pigmentacion ~ Ausente Intermedia
antocianica de la cara interna

10. (*)  Planta: época de madurez Semiprecoz Precoz

11.(*)  Tubérculo: forma Esférico Ovalado corto

12.(*)  Tubérculo: color de la pulpa Blanco Blanco cremosa

13.(*)  Tubérculo: color de la piel Crema Amarillo-beige

Produccion y estabilidad fenotipica de la variedad
Bicentenaria

coeficiente de variabilidad fue 11,8% y el coeficiente de
determinacion fue 0,95, lo cual indica que los resultados
obtenidos fueron consistentes y con buen ajuste al modelo

Los rendimientos de la nueva variedad
Bicentenaria fueron significativamente superiores a los
rendimientos de las variedades comerciales Canchan y
Diacol Capiro, asi como del clon UH-18 en los cuatro
ambientes (Tabla 3). Para el rendimiento total, el

estadistico, por lo tanto, aceptables para las condiciones
en las que se realizaron los ensayos; valores similares se
obtuvieron para rendimiento comercial de los tubérculos
(Tabla 4).

Tabla 3. Rendimiento total de tubérculos en cuatro

ambientes de la region Lima

Variedad Rdto. total, ttha R2 CV %
Bicentenaria 43,252 0,95 11,80
Canchan 37,220

D. Capiro 32,50 ¢

UH-18 31,61°¢

Error Std. 1,07

Medias con diferentes letras, indican significacion estadistica

segun la prueba SK 5%
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Tabla 4. Rendimiento comercial de tubérculos en 4

ambientes de la region Lima

Variedad Rdto. comerc., ttha R2 %CV
Bicentenaria 40,49 ? 0,94 14,02
UH-18 27,90

Canchan 26,06

D. Capiro 21,41°¢

Error Std. 1,02

R?, coeficiente de determinacion, %CV, coeficiente de

variabilidad

En el analisis de varianza combinado para
variedades y ambiente (Tabla 5) se muestra que existieron
diferencias significativas entre variedades y ambientes,
asi como para la interaccion entre ambos componentes de
varianza. Asi mismo, en la Tabla 6 se muestran los efectos
en rendimiento total de cada variedad en los ambientes
evaluados a manera de visualizar esta interaccion; la
interaccion significativa entre variedades y ambientes se

debe a que algunas variedades de papa prosperan mejor
en un ambiente que otras (Vasquez et al. 2019; Marquez-
Vasallo et al. 2020). En la tabla 7 se puede advertir
que la respuesta de la variedad Bicentenaria mostro
un coeficiente de regresion (Bi) significativamente
superior a 1, de modo que obtuvo la mayor estabilidad y
rendimiento de tubérculos que el resto de variedades en
ambientes favorables para la produccion de papa.

Tabla 5. Analisis de varianza combinado para rendimiento de tubérculos de variedades y ambientes

en la region Lima

Fuentes Variacion S.Cuadr.  G.Lib. CMedios Fc p>Fc  R? %CV
Ambientes 7507,15 3 250238 137,52 0,002* 0,95 11,80
Variedades 1367,52 3 45584 2505  0,001*

Repeticiones 185,48 3 61,83 3,40 0,03
Variedades/Ambientes 234334 9 260,37 14,31 0,002*
Repeticiones/Ambientes 136,30 9 15,14 0,83 0,59

Error Combinado 655,09 36 18,20

Total 12194,87 63

* Indica significacion estadistica al nivel P = 95% de confianza

Tabla 6. Rendimiento total de tubérculos (t ha'!) de
las variedades en 4 ambientes

Ambientes Variedad Rdto.Total
Palpa 2017 Bicentenaria 74,98 *
Palpa 2017 Canchan 55,23
Palpa 2017 UH-18 4522°¢
Barranca 2017 Canchan 43,72 ¢
Palpa 2017 D.Capiro 41,84 ¢
Barranca 2017 Bicentenaria 37,39 ¢
Barranca 2017 Bicentenaria 36,65 ¢
Palpa 2014 Canchan 35,804
Barranca 2017 UH-18 31,61°¢
Aucallama 2014  D.Capiro 31,48°¢
Aucallama 2014  Bicentenaria 30,31 ©
Palpa 2014 D.Capiro 26,71 F
Barranca 2017 D.Capiro 2522f
Aucallama 2014  Canchan 24,97 f
Aucallama 2014  UH-18 24,80 f
Palpa 2014 UH-18 24,80 F
Error estandar 2,08

Mo
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Tabla 7. Rendimiento de tubérculos (t ha') y parametros
de estabilidad fenotipica en cuatro variedades de papa en la

region Lima

Variedad Rdto.total, t/ha Bi Sdi
Canchan 37,22b 1,1052 0,32
D. Capiro 32,50¢ 0,4233 s 0,25
UH-18 31,61¢ 0,7665* 0,05
Bicentenaria  43,25° 1,7045%* 0,11
Media 33,78

*Valor estadisticamente significativo p<0,05. B; mide Ila

estabilidad fenotipica de cada variedad, Sd; son los valores del error

estandar respecto a la regresion

Tabla 8. Respuesta de la variedad Bicentenaria en comparacion a cultivares comerciales en ensayos de adaptacion y eficiencia realizados

en la region Lima!

Variedad  Rdto. Total Rdto. comerc. N° Tubers N°Tallos/planta Altura, cm Virus?*% Rancha’% Defectos*% Sélidos*%
Bicentenaria 43,252 40,49% 8,14c¢ 3,20° 49,.30¢ 3,002 0,002 8,442 18,65°
Canchan 37,220 26,06° 9,65 4,132 54,27 12,82¢ 1,940 39,72¢ 16,504

D. Capiro 32,50¢ 21,41¢ 11,92% 3,962 62,08? 14,854 4,19¢ 11,19° 18,17¢
UH-18 31,61¢ 27,900 6,334 4,002 63,67% 9,70° 2,250 10,17° 19,182
Error Std. 1.07 1.02 0.4 0.13 0.67 0.45 0.17 0.34 0.07

! Datos compilados de cuatro ambientes de la region Lima. ? Incidencia de plantas con virus PVX/PVY en campo, expresado en porcentaje (%). 3
Porcentaje de follaje afectado por P. infestans (%), de acuerdo a Bonierbale et al. (2010). ¢ Porcentaje de defectos en el tubérculo * Porcentaje de sélidos
solubles en el tubérculo. Medias con diferentes letras, indican significacion estadistica segin la prueba SK, p<0,05

En la tabla 8 se resume del comportamiento
agronomico de la variedad Bicentenaria en relacion
con los otros genotipos en los ensayos de adaptacion y
eficiencia. Se advierte que dicha variedad tuvo un buen
rendimiento, baja incidencia de enfermedades de virus
(PVY/PVX) y de follaje ocasionados por la rancha
(Phytophthora infestans), ademas de una adecuada
calidad para procesamiento con un bajo porcentaje de
defectos en el tubérculo y adecuada materia seca, en
relacion a los genotipos en evaluacion.

Calificacion de calidad para procesamiento

En Ia tabla 9, se puede apreciar que el cultivar
Bicentenaria presentd cualidades similares o superiores
a los cultivares utilizados en el procesamiento para
fritura por la industria, como son el contenido de
solidos solubles en el tubérculo (18,6%), una adecuada
apariencia (score 2,0) y bajo tenor de defectos para el
procesamiento de hojuelas (15,47%), en relacion con las
variedades estandares Diacol Capiro y Atlantic (Webb et
al., 1978).

Tabla 9. Calificacion de calidad para procesamiento en cuatro cultivares de papa en la region Lima

Variedades Color Pulpa Sélidos Rdto Calificacién Hunter Lab. % Defectos en hojuelas (chips)

% solids Index t/ha Scorel L' a' b' Externo Interno Verdeo Color indeseable %Total
Atlantic Blanco 18,2 99 21,7 2 699 -69 223 23 16,6 0 0 18,9
Capiro Blanco 19,5 106 31,6 2 71,7 -49 22,5 54 20,0 0 0 254
Bicentenaria Blanco 18,6 101 44,0 2 71 -44 226 34 11,6 0,47 0 15,47
UH-18 Amarillo 18,6 101 47,2 2 66,5 -5,8 26,1 2.8 11,3 0,58 1,35 16,03

!'Score: 1, Chips excelentes 2, Chips de buena calidad 3, Chips de calidad razonable 4, Chips con mas de 10% de color indeseable, no aceptables 5,
Chips 100% quemados, no aceptables, de acuerdo a Bonierbale et al. (2010)

Discusion

Debido a su gran adaptabilidad y alto valor
nutricional, la papa ha sido ampliamente adoptada
en paises con desafios de seguridad alimentaria, pero
se sabe poco acerca de la variacion de la calidad del
tubérculo para procesamiento entre cultivares y entornos
de produccion (Jansky et al. 2019). En el presente trabajo
se halld6 que la variedad Bicentenaria, desarrollada
mediante mejoramiento genético para fines de
procesamiento, superd estadisticamente en rendimiento
total y comercial a las variedades testigo Canchan,
Diacol Capiro y al clon avanzado UH-18 en todos los
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ambientes evaluados, y mostr6 una respuesta consistente
en los ambientes favorables para la produccion; de
acuerdo con los resultados observados se interpreta que
la nueva variedad se comporta mejor en entornos con
las condiciones adecuadas para la produccion de papa,
desarrollando todo su potencial de rendimiento, tal como
lo consideran Vésquez et al. (2019).

La resistencia al tizon tardio y el rendimiento
de tubérculos comercializables se identifican como los
criterios mas importantes para la seleccion de una nueva
variedad de papa (Gastelo et al. 2021); la nueva variedad
Bicentenaria mostr6 baja incidencia del tizén tardio en
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relacion con las variedades comerciales evaluadas dentro
del 4ambito de la region Lima.

Independientemente del cultivar, el color de
los chips después de freir fue claro sin pardeamiento
enzimatico, con una calificacion general de 2, equivalente
a hojuelas de buena calidad (Tabla 9), ya que existe
correlacion entre el contenido de azucar del tubérculo y
el color de los bastones y chips después de freir (Araujo et
al., 2016). Asimismo, en cuanto al analisis colorimétrico
de la prueba HunterLab, se observan en Bicentenaria
valores similares a las variedades comerciales para fritura.
Segun la escala de colores y los parametros establecidos
se sugiere que los bastones con un buen color para la
industria cumplan con un valor ‘L’ por encima de 55,8
(Pereira et al. 2021).

Estos indicadores permiten determinar que la
variedad Bicentenaria puede utilizarse para la industria
de procesamiento en frituras, en forma similar a las
variedades comerciales estdndar, con la ventaja de tener
un mejor rendimiento y uniformidad de tubérculos
que los cultivares Diacol Capiro y Atlantic, variedades
de papa utilizadas para procesamiento en el Pert. La
industrializacion de la papa constituye una oportunidad
de negocio para incrementar la oferta de papa procesada
y generar valor agregado para los pequefios productores;
por esa razén es importante que nuestro pais cuente con
variedades aptas para fritura y de esa manera abastecer a
la cadena de valor de la papa para la industria (Cervantes
y Quevedo, 2021).

Conclusion

El nuevo cultivar de papa Bicentenaria posee alto
rendimiento, estabilidad fenotipica y uniformidad en los
tubérculos, que la hace adecuada para la industrializacion,
con cualidades similares o superiores a los cultivares
utilizados en el procesamiento para fritura por la industria.
Bicentenaria es un cultivar con 13 caracteres distintivos,
de corto periodo vegetativo, altos rendimientos, buena
estabilidad fenotipica y atributos como s6lidos solubles y
tipo de tubérculo adecuados para su procesamiento como
fritura en bastones y hojuelas.
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