EFECTO DE LA ESPLENECTOMIA EN LA INFECCION A BABESIAS DE LA
ARDILLA CITELLUS TRIDECEMLINEATUS *

Aristipes Herrsr

Division de Esiudios Eptdemioldgicos ¢ Investigaciones Kspecisles del
{nstituto Nacional de Salud Publica. Lima, Pera.

Durante estudios experimentales realizados en 1950 en el “gop-
her”, Citellus fridecemlineatus, tratando de infectarlo con cultives de
Bartonella bacidliforimis o agente etiolégico de la enfermedad de Ca-
rrion (Heerer, 1853), de manera incidental se observo que la esple-
nectomia alteraba notablemente el curso de la infeccidn a babesias de
Ia mencionada ardilla. En los referidos estudios experimentales se ha-
bia quitado ei bazo a algunos “gophers” con el objeto de determinar si
bajo tales condiciones dicho animal se mostraba susceptible a la B, ba-
cilliformis. Una de estas ardillas, gque presentaba ligera infeccion por
un parasite de los globulus rojos, morfolégicamente semejante a las ba-
besias. fué esplenectomizada después de haber sido inoculada con la
B. bacilliformis. A partiv del guinto dia de Ia remocién del bazo, el
mencionado hemopardsito se mostré cada vez mds sbundante on los
frotis de sangre, al mismo tiempo que se notaba en el animal signos
de debilitamiento general, tanto que a los 12 diag casi no podia cami-
nar. Sacrificade entonces, se pudo notar que las visceras se encontra-
ban ictéricas y la vesicula biliar bastante distendida. Minutos antes de
la autopsia el parasitismo alcanzaba al 80 por ciento de los gldbulos
rojos v, al menos macroscopicamente, la sangre estaba tan fluida v pa-
lida que hacia pensar en una intensa anemia.

Como los hechos anteriores habian sido observados tan sélo de
manera incidental v en un animal inoculade con cultivos de la B. ba-
cilliformis, microorganismo patdgeno para el hombre v que muchas ve-

* Estudios realizados en la Divisien of Entomology asd Economic Zoology de
ia Universidad de Minnesotz, Estados Unides de Norte América, durante e goce
de una beca concedida por lo John Simon Guggenheim Memorinl Foundation.

32



EPECTO DE LA ESPLENECTOMIA 33

ces d& lugar a severa anemia, se realizd una pequefia serie de estu-
dios experimentales con Ja finalidad de conocer mejor la naturalezs
del parasito y de determinar la causa de la intensificacion del para-
sitismo v la de los otros fenémenas observados simultineamente .

MATERIAL Y METODOS

Se utitizé 16 ardillas, al parecer todas adultas, capturadas entre ju-
lioc y septiembre. 1950, en el Calvary Cemetery de Saint Paul, Minne-
sota. Por medio de frotis coloreados cor Giemsa se observé la sangre
de estos animales, llegando a encontrar bobesias en 10 de ellos; en los
£ restantes no fué posible verificar Ja presencia de dicho parésito ne
obstante haberse revisado con bastante detenimiento las respectivas 1a-
minas. En seguida. las 16 ardillas fueron esplenectomizadas, murien-
do a consccuencia de la operacién wna del grupo de positivas a la ob-
servacion de la sangre.

Después de la extirpacion del bazo, periddicamente v con un in-
tervalo de tres dias, se estudid el curso v la intensidad del parasitis-
mo en los casos positivos. Simultdneamente se tratd de realizar recuen-
tos de los globulos rojos, encontrando gram dificultad en obtener la
muestra de sangre de otro modo gue no fuera punzando el corazém, lo
que ocasiond la muerte de dos “gophers” durante los ensayos realiza-
dos. En vista de esto, se prosiguié con tales estudios tan sélo en una
ardilla {N¢ 12), en la que las extensiones de sangre se prepararon de
la misma muestra usada para el recuento globular,

El curso vy la intensidad del parasitismo se estudié determinando
la proporcién de eritrocitos parasitados, lo que se expresa en forma de
‘porcentaje. En el "gopher” nimero 12 se calculé también el nimero
de glébulos parasitados por milimetro clbico de sangre durante todo
el periodo de observacion de dicho animal. Para esto se hicieron los
respectivos calculos utilizando las cifras obtenidas en la determinacion
del parasitismo y en los recuentos de eritrocitos.

Con la finalidad de determinar la naturaleza del parasito se ino-
culé tres “gophers” no infectados al estado natural, lo que se deter-
miné por medio de la esplenectomia; en dos de estos casos la inocu-
lacin se hizo por via intraperitoneal v en el restante por via subcu-
ténea, con sangre citratada de un animal parasitado. La morfologia
del parasito se estudié en extensiones de sangre coloreadas con Giem-
sa, preparadas de animales con infeccién natural v no esplenectomiza-
dos.
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RESULTADOS

Caracteristicas del pavasito. En cxtensiones de sangre preparadas
de animales no esplenectomizados y colorcadas con Giemsa, el paré-
sito no muestra pigmento y presenta principalmente contorno circular,
variando sus dimensiones de 1.0 a 3.5 micras. Sélo raramente se ha
observado las llamadas formas “‘ameboides”, casos en los que las di-
mensiones ¢ran ligeramente mayores. En las de contorno circular el
ntcleo es bien manifiesto, observandose a manera de una macita cro-
matica redonda o ligeramente alargada: el citoplasma, por lo regular
poco denso, delimita una vacuola central (Fig. 2). Las formas “ame-
boides’ son bastante irregulares tanto en lo que se reliere al aspecto
gue ofrece el nicleo, como también a la intensidad con que se colores
el citoplasma. MNo se ha visto formas on divisién, no obstante haber
revisado cnidadosamente las }aminas correspondientes a varias ardillas
con infeccién natural. Sin embargo, en varias ocasiones se noté la pre~
sencia de dos parasitos en un mismo critrocito, uno junto al ofre, co-
mo si procediesen de una divisién binaria previa,

El parasitismo fué bastante ligero en todos los casos, siendo nece-
sario en la mayoria de las ocasiones, minuciosa observacién de las la-
minas para poder verificar la infeccién, A excepcién de un sélo “'gop-
her”, en el que la parasitemia alcanzaba a 4 por mil de los eritrocitos.
en las demas ardillas dicha proporciém siempre fué mucho menor.

Esplenectomias. De las 15 ardillas que sobrevivieron a la esple-
nectomia, 11 desarrcliaron aguda infeccidn a babesias. Entre éstas se
encuentran las 9 positivas v 2 negativas a la observaciéon de sangre con
anterioridad a la remocién del bazo. Tan sélo en 8 de las 11 ardillas
positivas después de la esplenectomia fué posible realizar observacio-
nes por un lapso que varié entre 12 y 33 dias, en las que se estudié
el curgo de la mfeccién y se determiné la intensidad del parasitismo.
cuyos resultados se exponen en el cuadre 1. De estas § ardillas 2 (ni-
meros 24 v 253 fuerom sacrificadas a fin de utilizar la sangre en ino-
culaciones de “gophers” no infectados al estado natural; 2 (ndmeres
9 y 26), murieron segitn parece a consecuencia de la intensificacion
del parasitismo; | {nimero 18}, musié por accidente a los 27 dias de
la esplenectomia; v las 2 restantes {nitmero 5 y 20) murieron durante
una puncién del corazén. El “gopher” nitmero 12, en el que se efec-
tuaron tanto la observacién del curso e intensidad del parasitismo co-
mo también recuentos de log eritrocitos, sobrevivié durante 33 dias de



EFECTO DE LA ESPLENECTOMIA 35

observacién, después de lo cual fué descartado. Los resultados de Ias
observaciones efectuadas en este animal se encuentran expuestos en el
cuadro Il y la correspondiente grafica (Fig. 1).

DISCUSION

l.  Naturaleza del parasito. La circunstancia de poder trasferir
la infeccién inoculando sangre infectada, que el parasito carezca de pig-
mento y presente las caracteristicas morfolégicas va anotadas, permi-
ten considerarlo como perteneciente al género Babesia Starcovici 1893,
Aunque recientemente se ha descrito la B. wrighti {Tomlinson et al.,
1948) en el Citellus variegatus buckleyi o "rock squierrel”, no ha ha-
bido oportunidad de verificar si el parasito encontrado por nosotros
pertenece o no a dicha especie.

2. Efecto de la esplenectomia. Como sc puede apreciar en el
cuadro [, después de la esplenectomia en todas las ardillas se inten-
sifico rapidamente el parasitismo, tanto en lo que se refiere a la pro-
porcién de glébulos parasitados como también al nimero de babesias
por eritrocito. Aunque la mayoria de los animales murieran antes de
poder efectuarse observaciones que permitieran conocer el curso com-
pleto de la mfeccién, con la remocién del bazo se observé un parasi-
tismo tan intenso que en 7 de las § ardillas alcanzé a mas del 60 por
ciento de los eritrocitos. Esta maxima intensidad se presenté alrede-
dor del sexto al décimoquinto dia de haberse quitado el bazo, dando
la impresién de que la rapidez de la intensificacién del parasitismo de-
pendia directamente de la cantidad de babesias presentes en la sangre
el dia de la csplenectomia. Igualmentc notable fué la forma como se
hallaban parasitados los glébulos rojos durante los dias de mayor pa-
rasitemia, siendo frecuente observar critrocitos con 4, 6 y hasta 12 ba-
besias (Figs. 4, 6 y 11). La multiplicacién del parasito se llevaba a
cabo al parecer de manera desordenada, dividiéndose en 2 (Fig. 3),
en 3. en 4 (Fig. 4). etc., y en ciertas ocasiones el nicleo se fragmen-
taba como si s¢ tratase de una esquizogonia {Figs. 9 y 10). Del mis-
mo modo eran variables en cuanto a la forma y dimensiones. Por otro
lado, mientras que durante la intensificacién del parasitismo las babe-
sias presentaban formas robustas, con citoplasma y nicleo nitidos, al
empezar a declinar la parasitemia ha sido frecuente observarlas con
el contorno mal definido y el nicleo reducido a un simple punto cro-
mético (Fig. 7)., como si estuviesen en degeneracién.
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El aspecte que ofrecian los animales especialmente durante el pa-
riodo de mayor pacasitismo era el de encontrarse francamente enfer-
mO§ Y con una intensa anemia: inactividad, mucosas notablemente pa-
lidas, poco deseo de comer, hemoglobinuria. ete., y, como ya se hn
dicho, parece gue cuando menos dos de ellos murieron debido a la in-
tensificacién del parasitismo. FEl dnico “gopher” {N¢ 12) en el que
efectuaramos recuentos periddicos de los glébulos rojos, mostrd un acen-
twado descenso de los erifrocitos claramente relacionado en forma di-
tecta con ¢l curso de la parasitemia {cuadro II), Hegande finalmente
a esbozarse alge asi como un egquilibric que conduciria a la prewuni-
cion {Fig. 1).

No obstante de que en el case correspondiente al “gopher” nime-
ro 12 habria que considerar también los trastornos que pudo haberle
ocasionado las repetidas punciones del corazén. la inusitada intensifi-
cacién del parasitismo y los demas fendémenos observados después de
la esplenectomia er todas las ardillas infectadas. ponen de manifiesto
la importancia del bazo en el control de esta cspecie de babesia, a gque
en infecciones naturales podria ser considerada como no patbégena. Por
fo demas, estos fenémencs son comparables 2 los gque se observan en
ia bartonellosis de los animales {perro, rata, eic.). en las infecciones
a Eperithrozoon de algunos roedotes v, en cierta forma. también en la
anaplasmosis del ganade vacuno.

Cuapro n.—Relacion cntre fos eritrocitos totales y los paresitados en
Ia &m‘zifa rmmem 39

‘Nﬁmem éc critmcxtas {md‘iems} par mm? siet sanam

% Eriirocitos {otales i Eritracitos parasitados
£t dia de la e%pierzéc\mma : 9.080 5 008
3 diag despuds : 7Y ; 0%
6 . - ! 7L 074
3 % 6.460 : 1428
i2 ! 2.160 % 1.922
15 740 454
3. - | 1.600 E 486
21 . . i 2.660 : 1.011
L “ 2.040 | 265
v oL . % 2.68) ! 16t
. - ; 4, 100 i 082
B . y i 061
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ENECTO DE LA ESPLENECTOMIA

SUMARIO

Observaciones en el Citellus #ridecenfineatus con infecciones la-
tenites a babesias ponen de manifiesto que la esplenectomia desenca-
dena una inusitada intensificacién del parasitismo, marcada anemia y
otras alteraciones gue pueden conducir a Iz muerte de! animal. De ¢
fras inferiores a 1 por mil que usualmente se observa e¢n las infeccio-
‘nes latentes, con la esplenectomia la parasitemia se intensifica en tal
forma gue en clertas ocasiones suele comprender a algo mas del 30
por ciente de los eritrocitos. De igual manera aumenta notablemente
la intensidad con que son parasitados los hematies, verificandose des-
pués de la extirpacién del bazo eritrocitos con 8, 10 ¥ 12 parasitos.

Los resuitados de estos estudios sefialan la enorme importancia
que el bazo tendria en la defensa contra la infeccion latente de esta
especie de babesia, de manera parecida a lo que sucede principalmen~
te en las infecciones a bartonellas de ciertos animales,

SUMMARY

Observations on Cifellus tridecemlineatus with latent Babesia in-
fections have demonstrated that splenectomy is followed by a sharp
intensification of the parasitism, with marked anemia and other chan-
ges that can lead to death of the animal. The level of less than one
cefl parasitized per thousand that is usually observed in latent infec-
tions, is increased after splenectomy to such a point that in some ca-
ses more than 80 per cent of the cells are parasitized. There is li-
kewise a marked increase in the intensity of the parasitism of the red
cells, with up to 8, 10, or even 12 parasites within a single cell follo-
wing splenectomy.

The resulis of these studies indicate the great importance of the
spleen in defense against Jatent infection by this type of Babesia, com-
parable to its role in Barfonella infections of certain animals.
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EXPLICACION DE LA LAMINA
Babesia 3p. observada en el “gopher”, Citellus tridecemtineatus.

Fig. 2.~ Antes de la esplenectomia.

Figs. 3-11.~Formas diversas gue se presentan durante lo intesificacién del pa-
rasitismo & consecuencia de la espleneciomia. Todas coloreadas con Giemso
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