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LA LIBERTAD, PERU*

Carmen Cruz G!, Jorge Valle T%, Alex Ruiz M*.

RESUMEN

Objetivos: Determinar los habitos de los vectores de malaria en dos localidades del valle Chao (San Carlos y Santa
Rita Bajo), La Libertad, Perl. Materiales y métodos: Durante los meses de junio de 2001 a marzo de 2002, se
desarrollé un estudio transversal para conocer —-mediante métodos cuantitativos y cualitativos— los habitos de los
principales vectores de malaria, como: densidad anofelinica, indice de paridad, habitos alimenticios y de reposo.
Resultados: Se colectaron las especies An. calderoni y An. pseudopunctipennis, notandose la ausencia de An.
albimanus. El indice de paridad super6 el 60% en ambas especies, predominando en mayor proporcion en la
localidad de San Carlos. La antropofilia fue una variable alterada por la presencia de refugio animal cercana a la
vivienda, en tanto que la hora de mayor actividad hematofagica fue de 22.00 a 24.00 horas para las dos especies. En
ambas localidades, An. pseudopunctipennis tuvo mayor grado de endofilia que, unido a su paridez, incrementé su
importancia en la transmision. Los lugares de reposo preferidos en el intradomicilio fueron la pared y el techo, y en
el peridomicilio fue la pared y refugio animal. Conclusién: El estudio permitié tener un conocimiento real del compor-
tamiento del principal vector de la malaria en el valle de Chao, siendo necesario proponer nuevas investigaciones que
conlleven a disefiar instrumentos para la mejor seleccién de alternativas de control vectorial o prevencion de la
malaria en esta area.
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ABSTRACT

Objectives: To determine the habits of malaria vectors in two communities in Chao valley (San Carlos and Santa Rita
Bajo), la Libertad, Peru. Materials and methods: During june 2001 to march 2002, a cross-sectional study was
performed in order to know, using quantitative and qualitative methods the habits of the main malaria vectors,
considering the following parameters: Anopheles density, parity index, feeding and resting habits. Results: A.
calderoni and A. pseudopunctipennis species were colected, and it is worth mentioning that no A. albimanus were
found. Parity index exceeded 60% for both species, and it reached its maximum value in San Carlos. Anthropophilia
was a variable that was confounded by the presence of animal refuges near human houses, and maximum
hematophagic activity was between 22.00 and 24.00 for both species. In both areas studied, A. pseudopunctipennis
had a higher endophilia degree, which, together with its parity index, increased its importance for transmission.
Preferred resting places for mosquitoes within households were walls and ceilings, and in the peridomiciliary areas
were walls and animal refuges. Conclusion: The study allowed us to know the behavior of the main malaria vector
in Chao valley, and it is necessary to propose new research with the objective of designing instruments for selecting
best vector control measures or malaria prevention in this area.

Key words: Malaria; Vector control; Anopheles (source: DeCS BIREME).

Habitos de Anopheles en Chao

INTRODUCCION

La malaria es una enfermedad transmitida por mos-
quitos del género Anopheles, y en nuestro pais es
endémica en la costa, valles interandinos y la selva'2.
Durante el afio 2000, en el departamento de La Liber-
tad, las provincias de mayor riesgo de transmision fue-
ron Bolivar, Sdnchez Carrion y Viru.

Desde el afio 1992, el distrito de Chao de la provincia
de Virt ha mostrado un patron de transmision estacional
de malaria; es un valle donde se han presentado casos
autdéctonos por Plasmodium vivax, llegando a tener el
ndimero mas alto de casos en 1997, disminuyendo en
1998 e incrementdndose nuevamente en 1999, llegan-
do a un indice Parasitario Anual (IPA) de 33,23. De enero
a marzo de 2002 se han notificado casos autéctonos

1 Direccion de Salud Ambiental, DISA La Libertad. La Libertad, Peru.

*  El protocolo de este estudio fue seleccionado en el «Il Concurso Nacional de Proyectos de Investigacion en Enfermedades
Infecciosas Emergentes y Reemergentes» convocado por el Instituto Nacional de Salud del Pert y conté con el apoyo técnico
y financiero del Proyecto VIGIA «Enfrentando la Amenaza de las Enfermedades Infecciosas Emergentes y Emergentes».

MINSA-USAID.
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de malaria por Plasmodium falciparum con una ten-
dencia a mantener la transmision, debido a la presen-
cia de factores de riesgo entre los que podemos citar:
presencia de criaderos importantes como los arroza-
les, actividad agricola que continla en expansion, y el
incremento de la migracion de trabajadores proceden-
tes de zonas endémicas de malaria.

En La Libertad se tienen identificadas tres especies de
mosquitos anofelinos: An. pseudopunctipennis, An.
calderoni y An. albimanus, este ultimo predomina a
partir del afio 1998, luego de la ocurrencia del Fendéme-
no de El Nifio (Informe Técnico. Laboratorio Referencial
La Libertad; 1999. Datos no publicados), ubicandose
en las areas costeras de la region. La literatura indica
gue los habitos de comportamiento difieren de una es-
pecie a otra segun el nicho ecoldgico*.

Durante los meses de febrero a mayo del afio 2000,
se pudo encontrar en Chao que An. albimanus super6
en densidad a las otras especies (lzquierdo J, Cruz C.
Informe Técnico. Laboratorio Referencial La Libertad;
1998. Datos no publicados).

Asimismo, los criaderos predominantes en esta zona son
brazos de rio (por esta zona cruza el rio Chorobal,
Huamanzafa y Chao), acequias, canales, y drenes que
han sido construidos por el Proyecto Especial de Irriga-
cion Chavimochic; ademas, existen lagunas tipo filtracion
en las &reas cercanas al mar; donde la participacion co-
munitaria es escasa para realizar trabajos de ordenamien-
to ambiental. Por otro lado, las condiciones climatolégi-
cas en la zona son favorables para el desarrollo de los
anofelinos, incrementandose la tasa de transmisién como
el ocurrido durante el primer semestre del afio 2000.

Las operaciones del control vectorial de malaria gene-
ralmente involucran medidas dirigidas contra el vector
para reducir el contacto vector-hombre, ya sea prote-
giendo a la poblacion con barreras fisicas (mosquite-
ros impregnados) o la aplicacién de plaguicidas quimi-
cos. Sin embargo, los estudios preliminares llevados a
cabo en Chao® nos demuestran que es necesaria una
seleccion adecuada de los métodos de control a utili-
zar en cada situacion especifica, y esto dependera del
conocimiento preciso de la epidemiologia local de la
enfermedad y de la ecologia del vector; por consiguien-
te, los estudios y las observaciones entomoldgicas de-
ben ser un componente importante en el disefio de las
estrategias de control. Es por ello que, mediante el
presente estudio, se pretende dar un aporte sobre los
habitos de dos especies de Anopheles involucradas
en la transmision de la malaria en la region.
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MATERIALES Y METODOS

Estudio observacional, descriptivo, realizado durante los
meses de junio de 2001 a marzo de 2002, en dos
localidades (San Carlos y Santa Rita Baja) del distrito
Chao, provincia Vird, departamento La Libertad (Figura 1).

AREA DE ESTUDIO

Las localidades evaluadas en el estudio fueron selec-
cionadas teniendo en cuenta como criterio de inclu-
sion al indicador epidemiolégico IPA. Ambas localida-
des se encuentran separadas por la carretera Pana-
mericana, y presentan caracteristicas geograficas y
ambientales diferentes. San Carlos, con indices
anofelinos bajos en el intradomicilio, informa casos
de malaria todos los afios; sin embargo, Santa Rita
Baja, tras informar un alto nimero de casos, y luego
de una quimioprofilaxis a la poblacidon en riesgo du-
rante los aflos 1998-1999, presentd un descenso de
los casos hasta la actualidad, a pesar de encontrarse
densidades vectoriales elevadas.

San Carlos: Localidad ubicada al nordeste de Chao, a
una altitud promedio de 110 msnm, Lat. Sur: 8°31'93"
y Long. Oeste: 078°38'78", con una poblacion de 263
habitantes, procedentes en su mayoria de las provin-
cias de Huamachuco y Santiago de Chuco. Tiene un
clima que oscila entre 22 a 30 °C bajo sombra durante
los meses de verano, y una humedad relativa prome-
dio de 65 a 82%; sus pobladores se dedican a la agri-
cultura, ganaderia y al comercio.

Es una zona completamente rural, a 20 minutos de la
carretera Panamericana (en automovil), ubicada a una
hora de la ciudad de Trujillo, y cuenta con viviendas
rusticas (de abobe y cafia) e insalubres (no cuentan
con servicio de agua potable ni desagtie). En esta zona
existen drenes y canales de regadio del Proyecto Es-
pecial de Irrigacion Chavimochic, considerandose los
principales cuerpos de agua que sirven de reproduc-
cion para los anofelinos, y que se mantienen con ve-
getacion ya sea flotante o emergente (totora, pajaro
bobo y algas). Por esta localidad cruza el rio
Huamanzafia que al unirse al rio Chorobal toma el
nombre de rio Chao, el que va a desembocar al mar.

El afio 2000, el Ministerio de Salud, a través del Programa
Nacional de Control de la Malaria, don6 mosquiteros
impregnados a la poblacion en riesgo, algunos se
encontraban muy deteriorados y ademas fueron usados
inadecuadamente, y no se logré el impacto deseado.
Usualmente, los pobladores descansan a partir de las
21.00 horas y se levantan entre las 5.00 y 6.00 horas.
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Figura 1. Mapa del distrito de Chao, provincia Virl, departamento La Libertad, Peru.

Santa Rita Baja. Localidad ubicada al noroeste de
Chao, a una altitud promedio de 40 msnm, Lat. Sur:
8°35'67" y Long. Oeste: 78°42'64", cuenta con una
poblacion de 177 habitantes, procedentes en su ma-
yoria también de las provincias de Huamachuco y San-
tiago de Chuco. Se ubica a 35 minutos de la carretera
Panamericana y a una hora de Trujillo (en automavil).

Durante los meses de verano la temperatura oscila en-
tre 25 a 32 °C bajo sombra y la humedad relativa prome-
dio es de 69,5 a 78,0%; los pobladores se dedican a la
agricultura, ganaderia (mayor proporcion que en San
Carlos) y al comercio. Es una zona cercana al mar (10
minutos), donde también se observa sembrios de carri-
zo, del cual elaboran esteras, ademas plantaciones que
al ser quemadas se obtiene carbén para ser comerciali-
zado en el pueblo de Chao. En los Ultimos dos afios se
siembra arroz al borde del rio, el que se considera un
riesgo por ser criadero importante de An. albimanus.

Carecen de servicios bésicos, con viviendas rusticas
insalubres (de adobe y cafia). Se observa la presencia
de drenes y canales de regadio del Proyecto Especial
de Irrigacion Chavimochic, y grandes extensiones de
cuerpos de agua (lagunas), producto de las filtraciones
de los regadios en la parte alta del valle, donde prolife-
ran los mosquitos, y por eso la densidad anofelinica es
mayor que la de San Carlos. Cuentan también con ve-
getacion flotante y emergente (totora, algas).

Sus pobladores usan como medida de proteccién mos-
quiteros de tocuyo o yute que ellos mismos confeccio-

nan, otros usan mosquiteros de nailon adquiridos en los
mercados. Pero les dan un uso inadecuado, lo cual no les
otorga una proteccion total. Suelen utilizar sahumerios,
preocupados por las picaduras que sufren sus animales
por la alta densidad anofelinica que existe en la zona. La
mayoria de la poblaciéon duerme a las 20.00 horas.

DEFINICIONES

Densidad anofelinica. De acuerdo con el IPHN obteni-
do, se determiné la estratificacion de riesgo
entomolégico mediante la densidad anofelinica adul-
ta total y por cada especie anofelinica colectada, se-
gun la escala de Calderon 1992

indice de paridad. Determinado al examinar los ova-
rios de mosquitos Anopheles hembras, buscando la
presencia de traqueolas agrupadas o enrolladas, se-
gun técnica para determinar paridad?®. Para ello, se
consider6 PARIDA si las traqueolas no se encontra-
ban enrolladas y NULIPARA si las tragueolas estaban
enrolladas. El calculo del indice de paridad se realizé
de acuerdo con la siguiente formula:

indice de paridad:
N°_de anofelinos paridas X 100
N° de anofelinos disectados

Grado de endofagiay exofagia. Se determin6 en cada
especie con los resultados obtenidos en colecta
nocturna, por el método de cebo humano, tanto
intradomicilio como en peridomicilio. Es decir, el
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porcentaje de mosquitos Anopheles que pican dentro
de la vivienda del total colectado, y el porcentaje que pican
fuera de la vivienda, diferenciando por especie.

Grado de endofagia:
N° de anofelinos que se alimentaron en intradomicilio X 100
N° de anofelinos que se alimentaron en intrad. y perid.

Grado de exofagia:
N° de anofelinos que se alimentaron en peridomicilio X 100
N° de anofelinos que se alimentaron en intrad. y perid.

Habito alimenticio (antropofilia). Se determin6 a través
del indice de sangre humana (antropofilia), el cual se ob-
tuvo mediante prueba seroldgica de precipitina de la san-
gre extraida del Anopheles alimentado (reaccion antigeno-
anticuerpo). Para ello se empled la siguiente formula:

Antropofilia:
N° mosquitos alimentados con sangre humana X 100
N° mosquitos alimentados con sangre disecados

Habito de reposo. Se determiné a través del grado de
endofilia y exofilia: Se obtiene de los resultados de la
colecta en reposo, es decir, el porcentaje de Anopheles
que reposan dentro y fuera del domicilio:

Grado de endofilia:
N° de anofelinos que reposaron en intradomicilio X 100
N° de anofelinos que reposaron en intrad. y perid.

Grado de exofilia:
N° de anofelinos que reposaron en peridomicilio X 100
N° de anofelinos que reposaron en intrad. y perid.

PROCEDIMIENTOS

Colecta de vectores. Se realizaron colectas nocturnas
y diurnas. Las colectas nocturnas fueron por tres dias
cada dos meses en una vivienda elegida de acuerdo
con los siguientes criterios de inclusion: tipo de cons-
truccion predominante en la localidad, antecedentes de
ocurrencia de casos de malaria, proximidad de la vi-
vienda a los criaderos y consentimiento de los duefios
de la casa para realizar las colectas. Estas colectas se
realizaron tanto en el intradomicilio como en el
peridomicilio, desde las 18.00 hasta las 6.00 h (12 ho-
ras de colecta) en la primera noche; y de las 18.00 a las
24.00 h (6 horas de colecta) en las dos siguientes no-
ches, siempre usando el método de «cebo humano»,
de acuerdo con la técnica de captura de anofelinos?. De
esta colecta se obtuvo los siguientes datos: indice pi-
cadura hombre noche (IPHN), indice picadura hombre
hora (IPHH), hora de mayor actividad anofelinica, den-
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sidad anofelinica, indice de paridad y grado de endofagia
y exofagia. Ademas, se registré la temperatura y la hu-
medad relativa en cada hora de colecta.

Las colectas diurnas fueron durante las primeras horas
de la manana (de 4.00 a 11.00 h) en viviendas elegidas
al azar (10 por cada localidad) para colectar mosquitos
alimentados con sangre y determinar su preferencia ali-
menticia (antropofilia), el grado de endofilia y exdfilia, y
observar el lugar de reposo de los mosquitos. Con la
ayuda de una linterna se colectaron mosquitos tanto den-
tro como fuera de la vivienda (en las paredes, debajo de
los muebles, entre la vestimenta, aleros, techos, refugio
animal, mosquiteros, entre otros). Luego, los mosquitos
fueron colocados dentro del vaso colector, previamente
etiquetado (se us6 un vaso para intradomicilio y otro para
peridomicilio para cada casa), el cual fue colocado den-
tro de una caja y tapado con una franela humedecida.
También durante estas colectas se realizaron encues-
tas sobre costumbres de la poblacién, tipo de vivienda,
medidas de prevencion y actividades econdmicas.

Manejo de vectores en el laboratorio. Los mosquitos
colectados fueron colocados en vasos etiquetados
dentro de una caja térmica y alimentados con algodén
humedecido en agua azucarada al 5% para conser-
varlos vivos hasta su identificacion taxonémica y di-
seccion de ovarios.

Para determinar su antropofilia, los mosquitos hem-
bras recientemente alimentados con sangre fueron
colocados sobre papel filtro dentro de una placa Petri
y con la ayuda de una pinza y estilete se procedidé a
extraer la sangre e impregnarla en el papel; después,
con una navaja se separo la parte de papel impregna-
do y se colocé en otra placa Petri rotulada. En un tubo
de ensayo se agreg6 2 mL de agua destilada donde
se sumergio el papel impregnado para obtener una
mezclay centrifugarla; luego, en un tubo Durham, con
la ayuda de una micropipeta Pasteur se agregd una
parte de la dilucion (ocupando 1/3 del tubo Durham) y
posteriormente unas 6 a 8 gotas de reactivo anti IgG
C3d (Anti-Human Globulin), haciéndolo lentamente por
las paredes internas del tubo. Se esperé unos 10 a 20
minutos para luego observar la formacion de un halo
blanco entre las dos fases, lo cual nos indicaba la
presencia de sangre humana, en tanto que su ausen-
cia significaba que era de sangre animal.

RESULTADOS

De acuerdo con el IPHN encontrado, la densidad
anofelinica adulta fue mayor en la localidad de Santa
Rita Baja llegando hasta niveles de mediano riesgo
entomologico, tal como se detalla en la Tabla 1.
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Tabla 1. indice picadura hombre noche (IPHN) y densi-
dad anofelinica en dos localidades del distrito de Chao.

Tabla 2. indice de Paridad (%) en cada localidad del
valle de Chao, diferenciado por especie anofelinica.

Localidad Junio  Agosto Octubre Diciembre Marzo
2001 2001 2001 2001 2002

San Carlos
IPHN 4,0 1,5 7,5 9,0 0,5
Densidad ) Muy ) . Muy
anofelinica Muy baja baja Muy baja  Muy baja baja
Santa Rita
Baja
IPHN 274,0 83,5 100,0 107,0 75,0
Densidad ) . . ) .
anofelinica Mediana Baja Baja Mediana Baja

Junio Agosto Octubre Diciembre Marzo
2001 2001 2001 2001 2002
San Carlos
An. Pseudo- 4404 g57 100,0 100,0 75,0
punctipennis
An. calderoni 80,0 0,0 75,0 92,9 100,0
Santa Rita
Baja
An. Pseudo- g4 5 1000 895 60,0 66,6
punctipennis
An. calderoni 63,4 63,6 73,2 55,8 79,7

Tanto en Santa Rita Baja como en San Carlos se co-
lectaron las especies An. pseudopunctipennis y An.
calderoni; se not6 la ausencia de An. albimanus. En
San Carlos predominé la especie An. pseudo-
punctipennis, y en Santa Rita Baja fue An. calderoni.

La hora de mayor actividad anofelinica fue muy similar
en ambas localidades y en ambas especies: En San
Carlos, An. pseudopunctipennis tuvo un comportamien-
to unimodal entre las 23 y 24 h, tanto en intradomicilio
como en el peridomicilio; y An. calderoni tuvo un compor-
tamiento similar entre las 23 y 24 h en el intradomicilio y
entre las 22 y 23 h en el peridomicilio. Por otro lado, en
Santa Rita baja, An. pseudopunctipennis tuvo mayor ac-
tividad entre las 23y 24 h en el intradomicilioy de 22 a 23
h en el peridomicilio, y An. calderoni tuvo una mayor acti-
vidad hematofégica entre las 23 a las 24 h, tanto en el
intradomicilio como en el peridomicilio.

El indice de paridad resultd ser igual o mayor a 60%
en ambas especies (Tabla 2), aun en densidades de
poblaciones anofelinicas bajas como en San Carlos.

De acuerdo con los habitos de alimentacion y reposo
de los mosquitos se encontr6 mayor exofagia en An.

calderoni y mayor endofilia en An. pseudopunctipennis
en ambas localidades (Tablas 3 y 4).

Tengamos en cuenta que la antropofilia es variable. El
promedio no supera el 50%, en algunos meses de
captura no se colectaron mosquitos recién alimenta-
dos, otros ya empezaban a digerir la sangre, por lo
gue las muestras fueron reducidas, sobre todo, en
San Carlos (Tabla 5).

En la colecta en reposo en el intradomicilio, se obtuvo
52,2% de mosquitos reposando en pared, frente a 28,3%
gue se encontraron reposando sobre el techo; en el
peridomicilio, 100% reposaba en pared en la localidad de
San Carlos. En Santa Rita Baja es casi similar el reposo
en pared y techo en el intradomicilio (41,9% y 48,6%), dife-
renciandose de la otra localidad porque se colect6 en el
peridomicilio mosquitos reposando en refugio animal
(51,3%), asi como en pared (41,0%) (Tabla 6).

Los datos ambientales como temperatura y humedad
relativa registrados en horas de colecta se encontraron
dentro de los rangos aceptables para el desarrollo de
los mosquitos Anopheles: 16,5 a 25 °C y 72 a 83% (en
horario nocturno); 17 a 30 °C y 65 a 76% (horario diurno).

Tabla 3. Porcentaje de mosquitos que se alimentan en intra y peridomicilio (grado de endofagia
y exofagia) en cada localidad del valle de Chao, diferenciado por especie anofelinica.

BAN CARLOS BANTA RITA BaJA
dAn . A, An,
Failin __pseudopunchipamnis caldoroni preudogunctpennis _caidaroni
Emndofagia Exofagla Endofagla Exofagia Endofagia Excfagin  Endefagia Exofogea
Jumia B0 5.0 250 200 B0 5.2 45 B 473 527
Agoato F001 429 571 0 a,m A To.n 31,3 66,1
Cohubre 2001 LT 428 204 B0 310 Ea.0 216 TZ.5
Dligmmmbee 2001 425 571 1.7 8.3 2549 T4 A4 518
Marsn 2002 o4 100.0 00 100.0 0 o0 454 558
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Tabla 4. Porcentaje de mosquitos que reposan en intra o peridomicilio (grado de endofilia y exofilia)
en cada localidad del valle de Chao, diferenciado por especie anofelinica.

SAN CARLOS SANTA RITA BAJA
Fecha An. An. An. An.
pseudopunctipennis calderoni pseudopunctipennis calderoni
Endofilia Exofilia  Endofilia Exofilia  Endofilia Exofilia  Endofilia  Exofilia
Junio 2001 100,0 - 33,6 66,6 71,4 28,6 13,3 86,6
Agosto 2001 100,0 - - - 87,5 12,5 50,0 50,0
Octubre 2001 100,0 - 100,0 75,0 25,0 50,0 50,0
Diciembre 2001 100,0 - 100,0 - 87,5 12,5 54,5 45,5
Marzo 2002 - - - - 89,5 10,5 37,5 62,5
DISCUSION de predominan las algas verdes (Spyrogira), de aguas

El estudio demostré que durante los meses de junio
de 2001 a marzo de 2002 en el valle de Chao estuvie-
ron presentes dos especies de Anopheles: An.
pseudopunctipennis y An. calderoni, predominando la
especie An. pseudopunctipennis en la localidad de
San Carlos y An. calderoni en Santa Rita Baja, con
densidades vectoriales fluctuantes en este periodo, lo
gue indicaria su importancia en la transmision
estacional de la malaria en esta region.

Al comparar la densidad anofelinica con el reporte de
numero de casos de malaria, observamos una dife-
rencia significativa para cada localidad (Tabla 1). Aun
con densidad anofelinica muy baja, San Carlos conti-
nda informando casos de malaria. Y es que la pobla-
cion vectorial de Anopheles pseudopunctipennis es
mantenida por la presencia de criaderos ubicados en
margenes de rios, arroyos, charcos, y regaderos don-

Tabla 5. Porcentaje de mosquitos alimentados con
sangre humana (antropofilia) en cada localidad del
valle de Chao, diferenciado por especie anofelinica.

. Junio Agosto Octubre Diciembre Marzo
Especies
2001 2001 2001 2001 2002
San Carlos
An. 16,6 12,5 50,0 83,3 -
pseudopunctipennis
An. calderoni 0,0 - - 50,0 -

Santa Rita Baja

An. 42,9 0,0 42,9 50,0 36,8
pseudopunctipennis

An. calderoni 23,5 25,0 66,6 71,0 0,0

claras”®. Forattini® refiere que esta especie sobrevive
a situaciones desfavorables tolerando fluctuaciones
de temperatura de agua y sequia.

En ambas localidades, el indice de paridad de los mos-
quitos colectados super6 el 60%, lo que indicaria la
presencia de una poblacion vectorial longeva que si-
gue alimentandose y, por ende, ser epidemiolégica-
mente peligrosa dado que podria estar involucrada en
la transmision de la enfermedad, por lo cual se deben
tomar medidas oportunas y adecuadas de control
vectorial. Al establecer una relacion entre densidad
anofelinica y porcentaje de paridad, podemos afirmar
gue aun a densidades muy bajas, el porcentaje de
paridad puede mantenerse alto como se observa en
la especie An. pseudopunctipennis.

La endofilia observada en An. pseudopunctipennis
confirma su importancia en la transmision de la malaria

Tabla 6. Lugar de reposo de An. pseudopunctipennis y
An. calderoni en la localidad de San Carlos y Santa
Rita Baja. Chao, Vira.

Santa Rita
Subtotal %

San Carlos
Subtotal %

Lugar de reposo

Intradomicilio

Pared 24 52,2 31 419
Ropa 2 4,4 0 0,0
Techo 13 28,3 36 48,6
Muebles 2 4,4 1 1,4
Mosquitero 2 4.4 1 1,4
Tela de arafia 0 0,0 5 6,7
Refugio animal 0 6,3 0 0,0
Peridomicilio

Pared 0 100,0 16 41,0
Aleros,techo 0 0,0 3 7,6
Refugio animal 0 0,0 20 51,3
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incrementando el riesgo en la localidad. EI mosquito
al reposar dentro del domicilio tiene mayor acceso a la
seleccion del huésped para su alimentacion. De otro
lado, se observa una mayor exofagia que endofagia,
indicandonos que, por un lado, el anofelino podria estar
alimentandose fuera de la vivienda o tal vez al tener la
presencia de cebo humano en peridomicilio durante
la colecta prefiere picar en este lugar. Fleming®
manifiesta que no estan bien definidos los hébitos de
reposo para la transmision de malaria; en las américas
los anofelinicos son generalmente mas exoféagicos
que endofagicos, mostrando las tasas de picaduras
mas altas fuera de las casas cuando se les ofrece
una eleccién igual de hospederos, aunque ello no
implica una mayor tasa de transmision de malaria dado
que, por lo general, la gente pasa mas tiempo dentro
que fuera de las casas. De otro lado, existe una gran
variacién en la tendencia de los mosquitos a entrar en
las casas; algunas especies de anofelinos entran con
facilidad en busca de una alimentacion sanguinea,
mientras que otras raras veces entran y se alimentan.
En algunos casos también hay variacion dentro de la
misma especie®.

Respecto a los lugares de reposo del mosquito en el
intradomicilio y peridomicilio, estos se encuentran di-
ferenciados en porcentaje segun localidad. La presen-
cia de mosquitos en refugio animal en la localidad de
Santa Rita Baja coincide con la mayor presencia de
corrales y refugios animales en el peridomicilio.

La antropofilia no superd el 50%, ello podria explicarse
por las costumbres de la poblacién que cria sus ani-
males tanto dentro como fuera de los domicilios y por
tanto estos ultimos se comportarian como cebos de
los mosquitos y una barrera para el hombre. Esta ca-
racteristica encontrada es empleada en algunas ciuda-
des como alternativa de control (zooprofilaxis).

La hora de mayor actividad anofelinica encontrada para
ambas especies en este periodo fue entre las 22 y 24
horas; Calderdn et al.* encontraron para An. pseudo-
punctipennis un horario de mayor actividad de 18 a 24 h
y de 4 a 6 h (comportamiento bimodal), y de 19 a 22 h
para An. calderoni (comportamiento unimodal) en un
estudio de cuatro afios. Mediante estudios multicéntricos,
es necesario determinar la hora de mayor actividad de
este vector, lo que nos ayudaria a seleccionar el método
de control mas adecuado y oportuno, buscando disminuir
el riesgo de transmision en este valle.

A pesar de la ausencia de An. albimanus durante el
estudio, las caracteristicas de Santa Rita Baja (por ejem-
plo tener arrozales en su jurisdiccion) coloca a esta

localidad como un riesgo potencial para la aparicion y
proliferacion de este vector, debiendo disefiarse e insta-
larse estrategias viables y oportunas para su vigilancia.

Como se observa, los habitos estudiados varian se-
gun las localidades seleccionadas y la especie colec-
tada. Dicho de otra manera, podriamos afirmar que
los mosquitos que transmiten la malaria tienen nichos
ecolégicos diferentes, y por tanto, las medidas que
pueden ser eficaces en un &mbito podrian ser inefica-
ces en otro, por lo que son necesarias investigacio-
nes ecoldgicas en cada ambito que nos permitan for-
mular las medidas apropiadas para el control de es-
tos vectores de importancia en salud publica.

El mantenimiento de la transmisién de la malaria, aun
con densidades vectoriales bajas en estas localida-
des, conlleva a continuar estudios para proponer en el
nivel local una escala de riesgo entomolégico tanto
para el estadio larvario como adulto de las especies
anofelinas presentes, y que sea Util en la toma de de-
cisiones para la prevencion y control de la malaria.

Esta investigacién nos permitié ademas tener un acer-
camiento al conocimiento real del vector transmisor
de la malaria en el valle de Chao, adiestrandonos en
el manejo de métodos y técnicas de estudio, siendo
necesario continuar con investigaciones que conlle-
ven a la seleccion de alternativas de control y preven-
cion de la malaria en el pais.
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