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FERTILIZACION CON FOSFOROY CONTROL DE MALEZASPARA
EL ESTABLECIMIENTO DE Brachiaria brizantha
A ESCALA COMERCIAL

Migud AraG.?*, César Reyes A.?, Olger Ramos C.2 y Zoyla Clavo P.?

ABSTRACT

Lack of large sized suitable demonstration trials has prevented the adoption of
improved pasture establishment technology at farm level in Ucayali. The aim of this
experiment was to demonstrate the benefits of the mechanized pasture seeding and,
particularly, the need for P fertilization and chemical weed control. The effect of three
establishment treatmentswere eval uated using commercial sizeland areas. Thetreatments
were: (A) conventional mechanized establishment, (B) conventional mechanized esta-
blishment plus P fertilization and (C) conventional mechanized establishment plus P
fertilization pluschemical weed control, on seedling emergence, height and cover growth
and dry biomass accumulation of a Brachiaria brizantha - Centrosema macrocarpum
pasture. Unexpectedly, the effects of P fertilization and control weed with glyphosate
were non significant, yet, in some cases, treatment (C) performed poorer. Seedling
emergencefor all treatmentswas notably poor, probably dueto alow quality seed, insect
carrying or runoff losses. Even though, the B. brizantha - C. macrocarpum pasture
accumulated dry biomass representing 30% of the total vegetation in a 189 day period.
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REsUMEN

Latecnol ogia de establecimiento de pasturas en Ucayali no hasido adecuadamente
transferida, debido en parte ala ausencia de ensayos demostrativos de tamafio comer-
cial. Con el objetivo dedemostrar el potencial delasiembramecanizaday lanecesidad de
lafertilizacién con Py el control de malezas, se estimd el efecto de los tratamientos (A)
establ ecimiento mecanizado convencional, (B) establecimiento mecanizado mésfertiliza-
cién con Py (C) establ ecimiento mecanizado mésfertilizacién con Py control de malezas
con glyphosato, sobre lavel ocidad de emergenciadelas pléntul as, crecimiento en altura
y coberturay acumulacion de biomasa seca de una pastura asociada de Brachiaria
brizantha con Centrosemamacrocar pumaescalacomercial . Contrariamente al o espera-
do, losefectosdelafertilizacion con Py laaplicacion de herbicidasobrelaemergencia, el
crecimiento y la acumulacion de biomasa no fueron significativos; incluso, en algunos
casos, €l tratamiento (C) fue marginalmenteinferior alos otros dos. Laemergencia(plan-
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tas/n¥) fue notablemente pobre paratodos|ostratamientos, condicion atribuiblealabaja
calidad delasemilla, al acarreo por insectos o ala pérdida por escorrentia. A pesar dela
pobre emergencia, laacumulacion de biomasa por B. Brizantha- C. macrocar pumen 189
dias alcanz6 arepresentar el 30% de lavegetacion total.

Palabrasclave: establecimiento, fertilizacion con P, control de malezas, Brachiaria

brizantha, Ucayali

INTRODUCCION

Tradicionamente, € establecimiento de
pasturas gramineas mejoradas en Ucayali,
cono | as dd ggeoBrachiaria, se rediza
por medio de propagacion vegetativa, abga
densidad, sin fertilizacion y sin control quimi-
co de maezas. Bgo estas condiciones, € éxito
del establecimiento es confiado cas exclusi-
vamente a la agresividad de la Brachiaria;
de ali que las pasturas rara vez se estable-
cen antes de uno o dos afios, existiendo una
fuerte dependencia de las condiciones
climéticas.

Resultados de investigacion de la Esta-
Ccion Experimentd del Ingtituto Veterinario de
Investigaciones Tropicales y de Altura
(IVITA) y de otras instituciones, como €l
Centro Internacional de Agricultura Tropica
(CIAT) y d Indtituto Nacional de Investiga-
cion Agraria (INIA), han mostrado que es
posible un establecimiento exitoso, en untiem-
po razonablemente corto, con semilla botani-
cay bago una combinacion optima de facto-
res de suelo, climay competencia con lave-
getacion nativa. Asi, para e establecimiento
mecanizado de pasturas del género
Brachiaria es particularmente necesaria la
fertilizacion con P, K y S (Ara'y Ordoriez,
1993; CIAT, 1988) y un efectivo control dela
vegetacion nativamediante € uso de herbici-
das como glyphosato (Velaet al., 1990; Cam-
pos, 1990).

L os resultados mencionados, sin embar-
go, son provenientes de ensayos con parce-
las pequefias y bgjo condiciones atamente
axtrd aks, |oad dfiadtal aadsoedava-
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lidacion y difusion anivel de productores. El
escenario es completamente diferente a es-
cala comercia o demodtrativa debido a que
e control sobrefactores bioldgicos, climéticos
y de suelo es limitado. Sin embargo, son en-
sayosde estetipo |os que promueven laadop-
cién de nuevas tecnologias para el estableci-
miento de pasturas.

Por esta razon, e presente estudio se
realiz6 parademostrar lanecesidad delafer-
tilizacion fosforada y del control quimico de
malezas para € adecuado establecimiento
mecanizado deBrachiaria brizantha, atra-
vés de un ensayo de tamafio comercia den-
tro del plan de expansion de pasturas de la
Estacion Experimenta 1VITA-Pucallpa. Los
resultados a obtenerse deben persuadir alos
productores de |a pertinencia de esta tecno-
logia, lacua puedereducir € tiempo de esta-
blecimiento de B. brizantha a cinco meses.

M ATERIALES Y M ETODOS

Localizacion

El ensayo serealizo en la Estacion Ex-
perimental 1VITA-Pucallpa, ubicada en la
provincia de Corond Portillo, departamento
de Ucaydli. El ecosistema de la zona es de
Bosque Tropica Humedo, con temperatura
media de 26 °C y precipitacion media anua
de 2,000 mm, digtribuidos en época lluviosa
(octubre-abril) y época seca (mayo-setiem-
bre). Los suel os predominantes son ultisoles
franco arenosos, con pH 4.5, bgos conteni-
dos de Py materia organica y altos conteni-
dosde Al cambiable.
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El &rea experimental (5 ha) era repre-
sentativa de pasturas degradadas. La vege-
tacion nativa estuvo mayormente represen-
tada por Axonopus compressus (39%),
Desmodium ovalifolium (18%), Dichro-
mena ciliata (12%) y Scleria pterota (8%).
A. compressus es un componente de las
pasturas natural es en esta zona, y aungque su
palata-bilidad y cdidad son aceptables, su po-
bre productividad 1o hacen un componente
indeseable en las pasturas. D. ovalifolium
no es realmente una maleza nativa, Sino una
leguminosa forrgjera introducida hace 25
ahos, pero su bagja palatabilidad y ato conte-
nido de taninos (CIAT, 1981) hace que sea
considerada como indeseable. D. ciliata y
S. pterota son malezas ciperaceas.

Tratamientos

El érea seleccionada se dividio en se-
tiembre del 2002 en 6 lotes de 0.83 ha cada
uno, procurando uniformidad en la composi-
cion florigtica, tipo de suelo y pendiente. Los
lotesfueron asignados completamente d azar
en tres tratamientos demostrativos. (A) Es-
tablecimiento mecanizado convencional (se-
cuencia arado-siembra), (B) Establecimien-
to mecanizado fertilizado con P (secuencia
arado-fertilizacion con P-siembra) y (C) Es-
tablecimiento mecanizado, fertilizado con Py
con aplicacion de herbicida (secuencia ara
do-fertilizacion con P-gplicacion de herbici-
da 35 dias después del arado-siembra).

El arado se redizd con dos pases cru-
zados de una rastra pesada de discos de dos
cuerpos. Se fertiliz6 con 25 kg/ha de P
(Ayarza'y Spain, 1991) con roca fosfatada
(28% P,0,) aplicadad voleo inmediatamen-
te después dd arado. Para € control de la
vegetacion nativa se usd glyphosato (Round-
up®), herbicida sistémico no sdectivo, ara
z6n de 3 L/ha, aplicados con una bomba de
mano. La graminea Brachiaria brizantha
se sembrd en asociacion con la leguminosa
Centrosemamacrocarpum Latasadesem-
bra de B. brizantha fue de 1.5 kg/ha de se-
millay lade C. macrocarpum fue de 2.0 kg/

hade semilla. Las operacionesfueron sincro-
nizadas, de manera que |0s tres tratamientos
se aplicaron en la mismafecha.

Variables evaluadas

Se estimo € efecto de lafertilizacion y
de la aplicacion de herbicida sobre compo-
nentes del establecimiento, como tasa de
emergencia, atura, cobertura'y biomasa de
la pastura en establecimiento. Las siguientes
variables de respuesta fueron evaluadas: (a)
ndmero de plantulas de ambas especies por
n¥ a45y 65 dias después de lasiembra, (b)
dturade plantulas a45y 65 dias después de
la slembra, (c) cobertura de la mezcla B.
brizantha - C. macrocarpum a45y 65 dias
después de la sembra y (d) biomasa de la
pasturaalos 180 dias después de lasiembra.

Andlisis de datos

Larespuestaal ostratamientos se cuan-
tifico mediante la velocidad de emergencia,
cobertura y acumulacion de biomasa de la
pastura. El error experimental fue estimado
mediante un disefio de Bloques Completos a
Azar con tres tratamientos y dos repeticio-
nes.

Establecimiento

La Fig. 1 muestra la evolucion de la
emergencia de plantulas desde la siembra
hasta los 68 dias para B. brizantha y C.
macrocarpum A pesar de las diferencias
aparentes, ningun efecto fue significativo para
ambas especies, excepto las diferencias en
emergencia a los 65 dias para C.
macrocarpum, endonded tratamiento Ara-
do + P + Herbicida fue marginamente infe-
rior (p=0.0785) a los otros dos. Ademés, es
notable la pobre emergenciade plantulas que
mostraron todos los tratamientos, los cuales
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Figural. Efectode lafertilizacion con Py laaplicaciéon de herbicida sobre la emergencia de plantulas
de la graminea Brachiaria brizantha y la leguminosa Centrosema macrocarpum hasta 68
dias después de la siembra. Promedio de dos repeticiones.

alcanzaron densidades méximas de s6l0 0.62
y 1.34 plantagn¥ para B. brizantha y C.
macr ocar pum, respectivamente. Estas den-
sidades son muy inferiores a dptimo de 4-8
plantas/n?, de acuerdo alas experiencias en
e IVITA, y espoco probable que se alcance
un rgpido establecimiento con ellas. Nume-
rosos factores pueden estar relacionados a
este pobre comportamiento; por un lado, €
arrastre por la escorrentia 0 € acarreo por
insectos puede ser una posibilidad, la cud es
facil de verificar en parcel as pequefias, pero
dificil en parcelas demostrativas, y por otro,
la calidad de la semilla puede ser también
responsable de esta pobre emergencia. S bien
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las pruebas de calidad previasindicaron 60%
de germinacion, laescasa experienciacon B.
brizantha del grupo investigador en compa
racién con B. decumbens no permite asegu-
rar s este porcentaje fue suficiente.

Las emergencias inferiores del Arado
+ P+ Herbicidaen comparacion con losotros
tratamientos paralas dos especiesforrajeras
y paralas dos fechas de evaluacion, s bien
no fueron significativas, su consistencia es
contradictoria’y poco concurrente con otros
resultados (Velaet al., 1990), que muestran
un efecto favorable, como resultado de dife-
rir la siembra hasta por 60 dias después del
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Figura 2.

Efecto de la fertilizacion con P y la aplicacién de herbicida sobre la altura de plantulas de la

graminea Brachiaria brizanthay la leguminosa Centrosema macrocarpum hasta 68 dias
después de la siembra. Promedio de dos repeticiones.

arado, con lafinalidad de propiciar € rebrote
delasmalezasy posteriormente, controlarlas
con glyphosato inmediatamente antes de la
siembra. Aunque en € presente ensayo, €
efecto del glyphosato fue relativamente po-
bre; 1o més probable es que la precipitacion
pluvid ocurridaalos 35 dias, entred aradoy
la sembra, haya disminuido la rugosidad del
suelo y facilitado € arrastre de las semillas
por la escorrrentia. Lo anterior sugiere que
lo que se obtiene en pequefias parcelas no
siempre es repetible a escala demostrativa.

En términos de altura de plantulas,
los tratamientos con Arado + Py Arado + P
+ Herbicidatendieron a ser superioresa es-

tablecimiento convenciona (Arado) (Fig. 2);
aungue estas diferencias no fueron significa-
tivas, aexcepcion de C. macrocarpum enla
segundafechade evaluacion, donde Arado +
Py Arado + P + Herbicida superaron signifi-
cativamente (p=0.0163) aArado. No obstan-
te, es dudoso que estas diferencias sean de
orden préctico.

Lavariacion de la coberturade la mez-
claB. brizantha — C. macrocarpum a tra-
vés del tiempo se muestraen laFig. 3. Aun-
gue no hubo efectos significativos, debe
resaltarse que a pesar de una pobre emer-
gencia, la cobertura se incrementa (aln a ni-
veles bagjos) amedidaquetranscurre e tiem-
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Figura 3.

Figura 4.
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Efecto de la fertilizacion con P y la aplicacion de herbicida sobre la cobertura de la asocia-
cion Brachiaria brizantha y Centrosema macrocarpumhasta 68 dias después de la siem-
bra. Promedio de dos repeticiones.
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herbicida (Ar+P+H) durante el establecimiento de la asociacion Brachiaria brizantha-
Centrosema macrocarpum en comparacion al establecimiento convencional (Ar) alos 189
dias después de la siembra. Promedio de dos repeticiones.
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po. Esta tendencia es producto tanto ddl rit-
mo de emergenciade plantulas (Fig. 1) como
de la habilidad de B. brizantha y C.
macrocar pum para competir con las male-
zas (Mendozaet al., 1990), aun cuando cier-
tafalta de agresividad de C. macrocarpum
ha sido sugerida (Redtegui, 1986).

Los resultados de acumulacion de
biomasa secaa 189 dias después de lasiem-
bra (Fig. 4) no muestran un efecto significa
tivo de los tratamientos; sin embargo, los va
lores absolutos de biomasa muestran un pa-
noramaago mejor. Aun cuando no se halo-
grado lametade 60% de coberturade lapas-
turaalos 5 meses, lamezclaforrgjeraacan-
zaacontribuir con 30% alabiomasasecade
la vegetacion en la pastura, vidumbrandose
la oportunidad de reforzar este componente
mediante medidas de manegjo como quema o
corte mecanizado.

Indudablemente, los pobres resultados
en emergencia, crecimiento y cobertura has-
ta los dos meses afectaron € propésito de
fomentar laadopcién ddl uso defertilizantey
herbicidas en e establecimiento mecanizado
y con semillabotanicadd género Brachiaria.
El factor critico parece ser la obtencion de
una adecuada densidad inicial de plantulas, y
asegurar los componentes de manegjo esen-
cides como son una vigilancia més edtricta
delacalidad delasemilla, especidmente con
especies huevas como B. brizantha; asmis
mo, disefiar unaestrategiamas apropiadapara
reducir e arrastre de semillas por escorrentia
0 € acarreo por insectos, y por Ultimo, mejo-
rar é control de malezas.

CONCLUSIONES

? Lacdidad delasemilla, laemergenciay
el logro de una densidad de plantas sa-
tisfactoria parecen ser |os factores criti-
cos para € logro de una pastura de B.
brizantha, a partir de semilla botanica
en un lapso razonablemente corto. ES

posible que porcentajes de germinacion
superiores a 60% y un adecuado moni-
toreo para detectar pérdidas de semilla
por arrastre por escorrentia 'y acarreo
por insectos sean necesarios paraun es-
tablecimiento satisfactorio.

? Lapréctica de diferir la siembra por 35
dias después del arado con la finaidad
de permitir € rebrote y control delave-
getacion nativano parece ser lamascon-
veniente a escalademostrativao comer-
cia. La dternativa podria ser  control
con herbicida previo a arado.

? Laasociacion B. brizantha - C. macro-
carpum parece poseer la suficiente
competitividad como para contribuir con
el 30% delavegetacion total alos6 me-
ses después de sembrada, aun a partir
de densidades inicides tan bgas como
0.6y 1.3 plantas/n? parala gramineay
leguminosa, respectivamente.
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