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DETERMINACION SEROLOGICA DE LA INFECCION CON
Mycoplasma hyopneumoniae EN UNA GRANJA PORCINADE LIMA

Marlon Torres A.%, Sonia Calle E.2%, Hermelinda Rivera G.2, Carlos Camacho S.4,
Néstor Falcon P.°y César AlzamoraP.?

ABSTRACT

A serological study was conducted to identify the age of highest infection with
Mycoplasma hyopneumoniae in pigs under an intensive rearing system in the Lima
province, during theperiod April —August, 2002. Blood sampleswere collected fortnightly
from birthtill 16 monthsof agein 30 piglets. Thecommercial test ELISA Chekit®-Hyoptest-
Il was used for the detection of antibodies. The 66.3% (20/30) of the animals showed
antibodies against M. hyopneumoniae. The critical period for starting the infection
occurred at 9-10 weeks of age. Sex and number of parturition did not affect the time of
initial infection.
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Serealiz6 un estudio serol 6gico paradeterminar el momento de mayor infeccion con
Mycoplasma hyopneumoniae de unagranjaporcinade crianzaintensivaen laprovincia
deLima, en el periodo abril-agosto del 2002. Se tomaron muestras quincenal es de sangre
en 30 animales desde el nacimiento hasta las 16 semanas de edad. Se utiliz6 la prueba
comercia de ELISA Chekit®-Hyoptest-11 paraladeteccion de anticuerpos. El 66.3% (20/
30) de los animal es presentaron anticuerpos contra M. hyopeumoniae determinandose
gue el mayor porcentaje seroconvirtio alas 12 semanas, por 1o que se concluye que el
periodo critico corresponde a las 9-10 semanas de edad donde el M. hyopneumoniae
inicia la infeccion que condujo a la seroconversion. El sexo y nimero de partos de la
madre no afecté el momento de lainfeccion.
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INTRODUCCION

El Mycoplasma hyopneumoniae es
reconocido como uno de los més importan-
tes agentes infecciosos que producen pro-
blemas respiratorios en porcinos. Esel agente
causal delaNeumonia Enzodticay estacon-
siderado como un microorganismo de dta
prevalenciay de distribucion mundia (Ross,
1986). La sintomatologia clinicay las pérdi-
das econdémicas son de diversa magnitud y
como resultado de una complegjainteraccion
con bacterias secundarias, deficienciasen el
mangjo y condiciones medio ambiental es ad-
versas (Camacho, 2000).

En los dltimos afios, el M. hyop-
neumoniae ha demostrado ser € patdgeno
primario més importante del Complgo de la
Enfermedad Respiratoria Porcina (Halbur,
1997); asi mismo, se reconoce que potencia
laneumonia causada por € virus dd Sindro-
me Reproductivo y Respiratorio Porcino
(SRRP) (Thacker et al., 1999) y posiblemen-
te interactCia con e Circovirus Tipo 2 en la
NeumoniaIntersticia (Ohlinger et al., 2002).
En e Perl se ha demostrado la presencia
del M. hyopneumoniae en gorrinosalaedad
de beneficio (Hualanca, 1999); sin embar-
go, no se han elaborado programas para su
control basados en @ monitoreo serol 6gico.

El objetivo del presente trabajo fue de-
terminar, mediante serologia, € periodo de
infeccion con M. hyopneumoniae enunsSs-
tema de produccion porcina intensiva tipico
del Perq, afin de contribuir con la caracteri-
zacion de la infeccion y la eaboracion de
estrategias de prevencion y control de laen-
fermedad en este sistema de produccién.

MATERIALES Y METODOS

El estudio seredizo entre abril y agos-
to del 2002 en una granja porcina de crianza
intensva 'y con produccion en un solo sitio,
ubicadaen € distrito de Puente Piedra, pro-
vincia de Lima. Se seleccionaron 15 lecho-
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neshembrasy 15 machosa nacimiento (Teo-
rema de Limite Central), procedentes de
madres multiparas (2 a4 partos) que estaban
en buen estado de salud a inicio del ensayo.
La granja no vacuna contra Mycoplasma
hyopneumoniae y los animales experimen-
tales no recibieron antibidticos micoplas-
micidas durante € ensayo. El mango de los
animales fue € rutinario de la granja

S extra eron nuestras de sangre, por
punci 6n de | a vena cava, con interval os de 2
senanas desde el segundo di a de edad hast a
| as 16 semanas de vi da. Las nuestras sell eva-
ron al Labor at orio de Bact eri ologi ade| aFacul -
tad de M edi ci na \&terinari ade | a Uni versi dad
N aci ond Mayor de San Marcos parasua ma-
cenamient oy post erior procesam ent o.

La detecci 6n de anti cuerpos contra M.
hyopneumoni ae seredizd mediantelaprueba
comercid de ELISA Chekit®-Hyoptest-11, -
guiendo las ingtrucciones del fabricante. La
prueba fue consderada vaida d obtener una
diferencia en la Densidad Optica (DO) entre
los controles positivosy negativos mayor a0.3.

En e andlisis de los resultados de labo-
ratorio se utilizd la sguiente formula
(DO yesra™ DO o) / (DO - DO ) X 100%

L os resultados mayores a 30% se con-
sideraron positivos, los menores a 20% fue-
ron considerados negativos, y aquellos entre
el 20y & 30% se consideraron como sospe-
chosos. Este Ultimo caso indicaque d animal
estaria sdliendo de o comenzando la infec-
cion, por lo que en muestras sospechosas se
recurrio alas muestras previasy posteriores
para esclarecer su situacion.

En d andliss estadistico se utilizo la
prueba de Kaplan Meier para determinar la
curva de supervivencia. De esta manera se
pudo determinar e momento que seroconvirtid
el mayor porcentgje de animales. Para eva
luar la relacion entre e momento de infec-
cion con lasvariables sexo delacriay nime-
ro de partos de la madre, se utilizo la prueba
de Regresion de Cox con uninterval o de con-
fianza del 95%.
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ResuLTADOS

Todoslosanimaes mostraron anticuerpos
contraM. hyopneumoniae desded nacimien-
to hasta las cuatro semanas de edad, obser-
vandose unadisminucion sostenidaa partir de
lasexta hastaladécimasemanade edad (Fig.
1). Posteriormente, alas 12 y 16 semanas de
edad sellegd atener mas del 30% de anima-
les serorreactores. Por otro lado, se determi-
no que & 66.7% de | os animales muestreados
(20/30) seroconvirtieron por infeccion con M.
hyopneumoniae.

Mediante la prueba de Kaplan Meier se
determind que € mayor porcentaje de lecho-
nes infectados seroconvirtieron a las 12 se-
manas de edad (Fig. 2). Esta prueba demos-
tré que no hay diferencias significativas entre
hembras y machos sobre el momento de
seroconversion, resultado que fue confirmar
do con laregresién de Cox (p = 0.986).

Lapruebade Kaplan Meier mostro cier-
tas diferencias en el momento que
seroconvirtieron los lechones con relacién al
numero de parto de lamadre; sin embargo, la
regresion de Cox no llegb a demostrar esta
relacion.

Discusion

El factor predisponente de Mycoplasma
hyopneumoniae para causar infecciones se-
cundarias y potenciar a otros agentes
patdgenos respiratorios determina que su con-
trol deba ser € primer paso para la preven-
cién de la Enfermedad Respiratoria Porcina.

Laseropositividad del tota deloslecho-
nes desde €l nacimiento hasta la cuarta se-
manade edad (Fig. 1), debidaalatransferen-
cia de anticuerpos calostrales de la madre al
lechdn, demuestrala activa presenciadel M.
hyopneumoniae en lagranja, yaque setrata
de madres no vacunadas (Clark, 1999). La
infeccion en las marranas posiblemente se

encuentra favorecida por € tipo de mangjo
y e sistema de produccion de la granja
(Suprenant, 2001).

Los anticuerpos maternales de lecho-
nes que son amamantados por madres natu-
ralmente i nfectadas decrecen gradua mente
en un periodo de sais semanas (Clavijo et
al., 2002; Thacker, 1997) o menos (Clark,
1999); sin embargo, en este estudio los
anticuerpos maternal es estuvieron presentes
hasta las ocho semanas de edad (Fig. 1).

Las pruebas estadisticas demostraron
gue la mayor parte de los animales
seroconvirtieron a las 12 semanas de edad
(Fig. 2). Este resultado, junto con la obser-
vacion dd comportamiento seroldgico quetu-
vieron los animales hasta esaedad, indicaria
que € periodo critico para la infeccion fue
entre las 9 y 10 semanas de edad, es decir,
a fina delaetapaderecria. Lavariacion en
la edad de la seroconversion puede deberse
a la variacion biologica en la fuerza de la
respuesta inmune humoral que existe entre
individuos con igual estimulo antigénico
(Stevenson, 1999), aunque en aquellos que
seroconvirtieron tardiamente se pudo deber
aque se infectaron en la etapa de acabado.

Al parecer, en el desarrollo de la
seroconversion contra M. hyopneumoniae
esmaésimportante|aausenciadeanticuerpos
maternales en la mayor parte de la pobla-
cion que sdlo en dgunos individuos. En un
trabgo previo (Caleet al., 2003), seencon-
tré en una poblacion que todos los animales
estaban positivos a PCR de M. hyop-
neumoniae desde las 2 hasta las 16 sema-
nas de edad; en cambio, en € presente tra-
bajo, un 20% de los lechones no tenian
anticuerpos maternales a la sexta semana.
Teniendo en cuenta otros estudios (Thacker
y Thacker, 1999) donde se demuestralaim-
portancia de esta proteccion en e momento
de la presentacion y severidad de la infec-
cidn, se presumiriaque los animales suscep-
tiblesa desarrollo de lainfeccion por laau-
sencia de anticuerpos tendrian que
seroconvertir antes; sin embargo |os resul-
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Figura 1. Nivel de seropositividad a Mycoplasma hyopneumoniae (%) en lechones de una
granja de cerdos de crianza intensiva en la zona de Lima, distribuido segun la edad de

los animales (2002)
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Figura 2. Curva de supervivencia sobre el comportamiento seroldgico de Mycoplasma
hyopneumoniae en lechones de una granja porcina de crianza intensiva en la zona

de Lima (2002)

tados indican que lamayoria de los animales
seroconvirtieron a partir de las 12 semanas
de edad. Se sabe que la inmunidad materna
contra M. hyopneumoniae previene d indi-
viduo del desarrollo de lesiones mientras es
expuesto a contagio (Jayappa et al., 2001),
y por lo observado en este ensayo, lapersis-
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tencia de lainmunidad en agunos individuos
del grupo seria Util para disminuir la preson
de lainfeccion en la poblacion. Sin embargo,
cuando la mayor parte de los animales del
lote dejan de contar con la proteccion de la
inmunidad pasiva, la actividad dd M. hyop-

neumoniae prevalece.
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No sdlo @ estado inmunitario de la po-
blacién estaria contribuyendo a desarrollo del
Micoplasma, sino que algunos factores am-
bientales podrian estar involucrados (Janke,
1997). En este estudio, € periodo entre las 9
y 10 semanas de edad fue € mas critico y
coincidié con los Ultimos dias de permanen-
ciaen el &readerecriay sutradado al érea
de engorde. El aumento de desechos organi-
cos por animal en e areaderecriaoriginaun
aumento en la concentracion de gases, los
cuaes son muy dificiles de mangar en am-
bientes de ventilacion natura, creéndose S-
tuaciones afavorablesa Mycoplasmaen €l
tracto respiratorio por la disminucion de los
mecanismos de defensa (Thacker y Thacker,
1999). Ademés, € crecimiento delos anima:
les hace que se disminuya €l areapor animal
y por lo tanto & volumen de aire por kilogra-
mo de peso vivo, |0 que representa un factor
importante en la presentacion de problemas
respiratorios en porcinos criados en confina:
miento. Por otro lado, el traslado alas &reas
de engorde, el cambio de ambiente y €l
reagrupamiento de los animales de acuerdo
a tamafio y a sexo son factores de estrés
que sumados a estado inmunitario de la po-
blacion pudieron haber contribuido a una ac-
tividad mas intensa del Mycoplasma.

El uso de vacunas ayudaria para evitar
el “vacio inmunitario” y asegurar la presen-
cia de la inmunidad, tanto celular como hu-
moral. Para determinar el momento de la
vacunacion es necesario tener en cuenta la
presenciade lainmunidad maternaa momen-
to de la aplicacion, y que en este caso, los
animales no tienen que ser negativos a los
anticuerpos maternales para que la vacuna
cidn sea exitosa contrariamente alo que su-
ceden con otras vacunas (Thacker y Thacker,
2001). No obstante, es posible que niveles
€levados de anticuerpos maternos al momento
de la vacunacién puedan ser contradictorios
paralarespuestainmunitaria (Thacker etal .,
1998; Jayappaet al., 2001; Carranza et al.,
2002). De acuerdo a este estudio, se podria
decir que & momento adecuado parala apli-
cacion de una vacuna contra M.
hyopneumoniae en lagranjadel estudio se-
riaentrelassietey lasocho semanas de edad.
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Se tiene evidencia de unamayor pre-
vaenciade neumoniay pleuritisen machos
castrados que en hembras (Christensen et
al., 2000); sn embargo, esto no pudo ser
probado en este estudio ya que se trabaja-
ron con machos enteros, y porque lacrian-
za fue mixta durante |a etapa de recria.

CONCLUSIONES

El 66.3% de los lechones fueron
seroreactores a M. hyopneumoniae.
Se considerd las 12 semanas de edad
como € periodo critico paralaserocon-
version, estimandose que e Micoplas-
mainiciasu actividad entrela®y 10°
semana de edad.

El sexo delacriay & nimero de parto
de la madre no influyeron en & mo-
mento de la infeccion con M. hyop-
neumoni ae.
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