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FACTORESQUEAFECTANEL INTERVALO PARTO-PRIMER SERVICIO
Y PRIMER SERVICIO-CONCEPCION EN VACASLECHERASDEL
VALLE DEL MANTARO DURANTE LAEPOCALLUVIOSA

Carlos Arana D.%, Luisa Echevarria C.2y Julia Segura C.2

A reproductive study was conducted in the EI Mantaro valley, Junin, Peru. Forty
milking cows from 6 farmswere monitored during therainy season. The effect of breed,
parity, milk yield, farm, and technological level ontheinterval from calving tofirst ovulation
(CFQI), to first service (CFSI), and to conception (CCl) were evaluated. CFOI was
determined through progesterone radioimmunoassay concentration in defatted milk. CFOI
waswithin theexpected rangefor dairy cattle (41.2 + 20.2 days); however, CFSI (118.4+
69.2) and CCl (171.3+ 105.5 days) weretoolong, possibly dueto heat detection failures
and nutritional congtraints. Farm technological |evel wasthe only variable of importance
that affected CFSI.

Keywords calvingtofirst ovulationinterval, caving tofirst serviceinterval, calvingto
conception interval

Serealiz6 un seguimiento reproductivo en 40 vacaslecherasdel valle ddl Mantaro
(Junin, Per), pertenecientes a 6 establos, durante la época lluviosa. Se determing €
interval o parto-primera ovulacion (IPPO), d intervalo parto-primer servicio (IPPS), y el
interval o parto-concepcion (IPC), midiendo € efecto deraza, niimero de parto, produc-
cion deleche, establoy nivel tecnol 6gico. El IPPO se determiné através de niveles de
progesterona mediante radioi nmunoensayo en muestras de leche descremada. El inter-
valo observado entre e partoy laprimeraovulacion (41.2 + 20.2 dias) estuvo dentro de
los rangos esperados para bovinos de produccién de leche criados bajo las condiciones
del presenteestudio. Sin embargo, losintervalosentree partoal primer servicio (118.4+
69.2) yalaconcepcion (171.3 + 105.5 dias) fueron muy prol ongados, debido posi blemen-
tea problemas en ladeteccion del celoy limitantesnutricionales. El nivel tecnoldgicode
los establos fue la Unica variable de importancia que afect6 € intervalo parto-primer
sarvicio.

Palabrasclave: interval o parto-primeraovulacion, interval o parto-primer servicio, in-
tervalo parto-concepcion
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| NTRODUCCION

La demanda de leche y productos lac-
teosend valledd Mantaro se haincrementado
en los Ultimos afios. Esto se debe a un aumen-
to en d consumo delecheen la capital, y ala
afluenciadeturistasenlazona, o cua condi-
ciona una demanda de leche fresca fluida,
pero principalmente de derivados |écteos.

El reinicio delaciclicidad ovarica post-
parto se encuentra afectado por la raza, la
edad, d nimero de parto,  estado nutricional,
los cambios de peso durante € puerperio, las
enfermedades perinatales, d amamantamien-
to y la produccion de leche, entre otros. El
inmediato reinicio delaactividad ovérica post-
parto facilita las posibilidades de que @ ani-
mal presente un intervalo corto entred parto
y la concepcidn, y de esa manera, se pueda
aumentar € rendimiento de produccion de
leche durante su vida productiva. En general,
las vacas lecheras en crianza intensiva
reinician su actividad ciclica alrededor delos
30 diasdd parto, aunque la manifestacion del
celo puede pasar desapercibida (Arthur, 1991,
Hafez, 1987). El reinicio de la actividad
ovérica esta regulado por € e hipotédlamo-
hipdfisis-gonada, en base a un adecuado ba-
lance endocrino y al reestablecimiento de la
funcionalidad uterina (Friend, 1991).

End valledd Mantaro sedistinguen tres
zonas agro ecol dgicas importantes: alta, media
y bagja. En esta Ultima se desarrolla la produc-
cion lechera con animales especializados de la
raza Brown Swiss y Holstein, principalmente
El presentetrabajo sedesarrollo enlapartebaja
dd valley tuvo por objetivo determinar d mo-
mento dd reinicio de la actividad ovéricay d
comportamiento reproductivo postparto duran-
tela época lluviosa

M ATERIALESY M ETODOS

Lugar de estudio

El estudio sellevd a cabo en el valle
del Mantaro, ubicado en la Sierra Central
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del departamento de Junin, con una altitud
media de 3,320 metros sobre d nive dd mar,
y con una temperatura y precipitacion anual
promedios de 12°C y 750 mm, respectiva-
mente. Los establos estuvieron ubicados en
las provincias de Huancayo, Concepcion y
Jauja.

Animales

Se seleccionaron 40 vacas postparto
delasrazasHolstein y Brown Swiss con edad
promedio de4 afios. Seregistro laidentifica-
cion, edad, raza, nimero de partos, fecha del
Gltimo parto, produccion léctea, fechadd pri-
mer servicio y confirmacion de prefiez. La
ubicacion y nimero de animales por establo
seindicaen € Cuadro 1.

M anejo

Los establos presentaron un sistema
decrianzaa pastoreo (pasturacultivada) con
suplementacion deensilaje. Las pasturas fue-
ron mayormente asociaciones de gramineas
(ryegrassinglés, ryegrassitaliano, dactylis)
y leguminosas (trébol rojo y trébol blanco).
Los establos fueron clasificados seguin nive
tecnol6gico en“A” (mayor nivel tecnol 6gico,
ordefio mecénico, destete temprano [3-15
dias]; programa de deteccién de celos) y “B”
(menor nivel tecnoldgico, ordefio manual, ter-
nero al pie por periodos prolongados [3 me-
ses|, deteccion de cdos en forma irregular).
(Cuadro 1).

Obtencién y andlisis de muestras

Se recolectaron muestras de leche dos
veces por semana a partir del dia 15 post-
parto, entre los meses de noviembre de 1998
y abril de 1999 (época lluviosa). Las mues-
tras fueron preservadas con azida de sodio,
sedescremaron por centrifugacion (2000 rpnV
10 min) y se conservaron a—20 °C hasta su
andlisis en @ Laboratorio de Reproduccion
Animal delaFacultad de Medicina Veterina-
riadelaUniversidad Nacional Mayor de San
Marcos.
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Cuadro 1. Ubicacion y nimero de animales de | os establ os evaluados

Establo Ubicacion N° de animales Nivel tecnol6gico®
1 Jaja 3 B
2 Jauja 4 B
3 Huancayo 4 A
4 Jaja 4 A
5 Jauja 21 A
6 : Concepcion 4 A

'A = Alto, B = Bajo

Se determiné la concentracion de
progesterona en las muestras de leche por €
méodo de radioinmunoensayo, siguiendo €
protocolo disponible en € laboratorio y que
fuera validado en trabajos previos (Evaristo
y Echevarria, 1999; L 6pez, 1987).

Para los fines interpretativos, se consi-
derd que la primera ovulacion ocurrio cuan-
dolas muestras presentaron nivelesde >3.18
nmol/L progesterona, seguido deal menosuna
muestra con nivelessimilares; d ciclo estrual
seinicié cuando los niveles de progesterona
fueron<1 nmol/L por un periodo de 3-6 dias,
seguida de niveles de >3.18 nmol/L por un
periodo de 16-22 dias; y d anestro ocurri
cuando seregistraron niveles de progesterona
de <1 nmol/L en mas de tres muestras segui-
das.

Se registro la produccion lactea en for-
ma semanal y adicionalmente en € dia 30,
45, 60y 90 postparto.

Andlisis de datos

Se utilizo @ andlisis de varianza y de
regresion maltiple, considerando como varia-
bles dependientes d intervalo parto-primera
ovulacion (IPPO), intervalo parto-primer ser-
vicio (IPPS), e intervalo parto-concepcion
(IPC); y como variables independientes €
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namero de partos (primiparas y multiparas),
raza (Holstein y Brown Swiss), produccion
de leche (dia 15, 30, 60 y 90, y produccion
acumulada), establo (1-6) y nivel tecnol 6gico
(alto y bajo). Los resultados se expresan
como promedio de cuadrados minimosy error
estandar.

REesuLTADOS

El Cuadro 2 muestra los resultados dd
IPPO, IPPS elPC. EL IPPO no se afecté por
las variables en estudio. El IPPS fue afectado
por € nive tecnoldgico (A: 101.6 + 11.3y B:
187.9 + 23.0 dias, p<0.05), mas no asi por d
IPPO, laraza, d nimero departo, ola produc-
cion deleche. El 1PC estuvoinfluenciado por €
IPPS (p<0.05), mas no asi por laraza, nimero
de partos, produccion deleche o nive tecnol&-
gico. El nimero de servicios por concepcion
fue de1.8.

La produccion de leche acumulada por
vacaalos 30 diasdelactanciafue de501.9 +
25.6y de370.7 +£51.3L paralosnivelestec-
nolégicos A y B, respectivamente (p<0.05).
El promedio de produccion deleche por vaca
en ordefio entre los 15 y 90 dias postparto
descendio en forma gradual en € nivel tec-
nolégico A, en tanto que se mantuvo cons-
tante en € nivel B (Cuadro 3).
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Cuadro 2. Parémetros reproductivos de 6 establos lecheros del valle del Mantaro durante

laépoca lluviosa (1999)

Parametro N° de animales CM = ee (dias)
IPPO (Intervalo entre el parto y la primera
ovulacion) 13 41.2+20.2
IPPS (Intgr\_/alo entreel partoy e primer 36 118.4 + 69.2
Servicio)
IPC (Intervaloentreel partoy la 36 1713+ 1055

concepcion)

Cuadro 3. Produccién de leche por vaca/dia (litros) en los niveles tecnol6gicos ato (A) y

bajo (B) (1999)

Dias de lactancia

Nivel
30 45 60 20
17.0 16.6 14.7 13.9
B 12.2 12.3 13.1 13.2

Discusion

El promedio dd partoala primeraovu-
lacion debe ser de 20 dias en condiciones de
ganaderiaslecheras (Canfiedy Butler, 1991,
Dick, 1998). El largo periodo de inactividad
ovarica después de parto es una delas prin-
cipaleslimitantes delaeficienciareproductiva
en vacunos. La duracion del anestro post-
parto esta influenciado entre otros factores,
por lanutricion, edady lactacion. No obstan-
te, en € presente estudio, d intervalo parto-
primera ovulacién fue dentro de lo esperado
para las condiciones de vacas lecheras de la
costa peruana (Evaristo y Echevarria, 1999;
Diaz, 1992) y del Uruguay (Magafa-
Monfortey Delgado, 1998). Por otrolado, no
se observé un efecto de la lactacion, nimero
de parto, raza, nivel tecnoldgico, ni dd esta-
blo sobred reinicio de la actividad ovarica.
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Es posible que la abundancia de pas-
tos en @ periodo de lluvias haya garantizado
un meor nivel de nutricion en las vacas en
lactacion, ya queen otros estudios realizados
en época seca (J. Segura, 2001, datos no pu-
blicados) se encontré qued reinicio dela ac-
tividad ovéricafuealos 87.3 + 31.2 dias.

Es importante resaltar que en € pre-
sente estudio, la méxima produccion de le-
che entre los primeros 30 y 45 dias de
lactacion fuede26.5 litros. Bojorquez (1989)
menciona que si las vacas bajo las condicio-
nes del presente estudio tienen disponibilidad
de materia seca en niveles de 3% de su peso
corporal, podrian cubrir losrequerimientosde
produccidn de hasta 20 litros por dia, sin la
necesidad de recibir suplementos concentra-
dos. Esto indica que estaria ocurriendo un
déficit energético temporal que estaria sien-
do compensado con las reservas corporales.
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Segun Villa-Godoy et al. (1988), la mayor
variacion en  balance energético durante la
lactacion temprana esta mas asociada con
ingesta de energia que con produccion lac-
tea, por lo que aun las vacas de baja produc-
cion lactea pueden encontrarse en balance
energético negativo.

La recomendacion tradicional es inse-
minar las vacas en @ primer celo detectado a
partir delos 50-60 dias después dd parto. En
condiciones de pastoreo (Magaiia-Monforte
y Delgado, 1998) y bajo estabulacion en la
costa peruana (Evaristo y Echevarria, 1999)
se reportan intervalos entre 80 y 100 dias
entred partoy € primer servicio. En e pre-
sente estudio, € nivel tecnoldgico fue deter-
minante para € intervalo parto-primer servi-
cio, y donde € nivel tecnoldgico ato mostrd
un comportamiento similar alo reportado por
los autores antes mencionados; en tanto que
el nivel tecnologico B mostré una respuesta
pobre (187 dias en promedio). Estas diferen-
cias pueden ser debido a tipo de mangoy a
la deteccion de cdo. A menudo € ganadero
no le presta la atencién debida a la vaca en
estro, ya sea por  nimero limitado de ob-
servaciones, por € tiempo de observacion,
porqued periodo de estro es muy breveo se
produce por la noche, o porque los méodos
de deteccion no son los més adecuados. Este
resultado podria ademés deberse a que los
animales que paren en época lluviosa, a pe-
sar que € reinicio de la actividad ovérica es
similar a vacas de la costa, estarian someti-
dos a un mango inadecuado con respecto a
deteccion de estro. Las condiciones de pre-
cipitacion pluvial en esta época serian tam-
bién unfactor quelimitariala observacion de
celos en las vacas, ya que € personal encar-
gado de esta labor, sobre todo al atardecer y
por las noches, seprotegedelalluviay nova
al campo a detectar cdlo.

Otros estudios, como los realizados por
Morales et al. (1990), sefialan que las
vaquillas presentan més ovulaciones silentes
y celosanovulatorios en laépocalluviosaque
en la época seca (32.7 y 13.1% vs. 274 y
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11.1%, respectivamente). Asimismo, sefiala
que dd 15 a 25% de las ovulaciones se pro-
ducen sin manifestaciones conductual es tipi-
cas de celo, determinando que la deteccion
de celo sea un problema de mango.

El intervalo entre d parto y la concep-
cion encontrado en € presente estudio (171
+ 105 dias) tuvo una gran variabilidad y se
encontro por encima dd intervalo parto-con-
cepcion considerado como apropiado para
estetipo deanimales. Es asi que se han obte-
nidointervalosde 131 + 77 diasy 154 diasen
Meéxico (Ramirez y Segura, 1992; Magaha-
Monforte y Delgado, 1998, respectivamen-
te), 11 + 55 dias en Ecuador (Jarrin et al.,
1990), y de 113 + 61 dias en |la costa peruana
(Evaristo y Echevarria, 1999).

El IPC, también llamado dias abiertos,
es un indice valioso que reflga la eficiencia
en la deteccion dd estro y la fecundidad de
lahembra. En este estudio @ IPC eslargo en
comparacion con los datos de la region cos-
tefiay de animales de otras latitudes, princi-
palmente debido a factores tales como una
deficiente deteccion de celos.

Otro aspecto seria que, si bien las va-
cas tienen un IPPO més corto en la época de
[luvias, debido principalmente a la abundan-
cia de pastos, los animales no alcanzarian ni-
ve esdenutricion adecuados a partir demayo,
afectandose de esta manera las manifesta-
ciones estruales e incluso las vacas podrian
entrar en periodos de anestro. En esta situa-
cion estarian expuestas las vacas que paren
en febrero y marzo (Arthur, 1991).

El intervalo observado entre @ parto y
la primeraovulacion (41.2 + 20.2 dias) estu-
vo dentro de los rangos esperados para bovi-
nos de produccién de leche criados bajo las
condiciones ddl presente estudio. Sin embar-
go, losintervalos entred parto al primer ser-
vicio (118.4 + 69.2) y ala concepcion (171.3
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+ 105.5 dias) fueron muy prolongados, debi-
do posiblemente a problemas en la deteccion
dd cdoy limitantes nutricionales. El nive tec-
nolégico de los establos fue la Unica variable
de importancia que afect6 € intervalo parto-
primer servicio.
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