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EVALUACIONANATOMO-HISTOPATOL OGICADE BURSA, TIMOY
BAZO DE POLLOSDE CARNE CRIADOSSOBRE CAMA REUTILIZADA
VS CAMANUEVA

ANATOMICAL AND HisTOPATHOLOGICAL EVALUATION OF THE BURsA, THYMUSAND
SeLEEN OF BROILER CHIckENS RAIsED IN NEw OR REUSED LITTER

Antonio Tambini A.%, Ménica Alba C.?, Rosa Perales C.3, Néstor Falcon P4°

Se evalud € desarrollo anatomo-histopatol 6gico de labursa, timo y bazo de pollos
de carne criados en camanuevay cama reutilizada por cinco campafias. Se criaron 250
pollos machos de la linea Ross 308, la mitad en cama nueva y la otra mitad en cama
reutilizada. Semanalmente, se determinaron los indices morfométricos de bursa, timo y
bazo, y larelacién entre bursay bazo por grupo. Los 6rganoslinfoides fueron evaluados
mediante histopatol ogia, y lostitul os de anticuerpos contralas enfermedades de Gumboro,
Newcastle, Bronquitis Infecciosa, Anemia Infecciosay Reovirus, d inicioy final dela
crianza (49 dias), se determinaron por lapruebade ELISA. Seencontro diferenciaestadis-
tica(p<0.05) parael peso eindicesmorfométrico delabursa(6.57+2.07gy 1.67+0.49
parapollosencamanuevay 2.74+ 1.35gy 0.70 + 0.36 en camareutilizada, respectivamen-
te), pero no hubo parapeso corporal entre grupos. Se obtuvo mejores resultados en aves
criadas sobre cama nueva en €l peso e indices morfométrico del bazo, y en larelacion
bursalbazo (p<0.05). Asimismo, estasdiferenciasexistieron en el caso del timo aunque no
fueron estadisticamente diferentes. La eval uacion histopatol 6gicamostré atrofia severa
en avescriadas en camanueva(1/5) y camareutilizada (4/5), mientras que en laserologia
se encontrd 3 de 15 aves con titulos elevados contra Gumboro en el grupo de cama
reutilizada. Estas observaciones indican que el grupo de cama reutilizada fue desafiado
con unacepade Gumboro de baja patogenicidad o con cepas vacunal es sembradasen la
cama. Se concluye quelacamareutilizada, previamentetratada, y proveniente de crianzas
sin problemasinfecciosos, puede ser reutilizada de una manera segura.
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ABSTRACT

The anatomo-histopathological development of the bursa, thymus and spleen of
broiler chickens raised in new and reused litter through five campaigns was evaluated.
Two hundred and fifty male chickens of the Ross 308 linewereraised, half in new and half
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in reused litter. On a weekly basis, the morphometric indexes of bursa, thymus and
spleen, and the rel ation bursa/spleen were recorded. Thelymphoid organswere eval uated
by histopathology and ELISA test was used to determine antibody titres for Gumboro,
Newcastle, Infectious Bronchitis, InfectiousAnemia, and Reovirusat the beginning and
end of the study (49 days). Statistical difference was found (p<0.05) for weight and
morphometricindex of thebursa (6.57 + 2.07 gand 1.67 + 0.49 for birdsraised on new litter
and 2.74 + 1.35 g and 0.70 + 0.36 for birds in reused litter), but not on body weight
between groups. Better results were observed on body weight and morphometric index
of the spleen and for the relation bursa/spleen (p<0.05). Similar differences were found
for thethymusbut without statistical difference. The histopathol ogical evaluation showed
severe bursal atrophy in birds reared on new (1/5) and reused (4/5) litters, while the
serology revealed 3 out of 15 birdswith elevated antibody titres against Gumboroin the
group of reused litter. These observations indicated that the group of reused litter was
challenged with alow pathogenicity strain of Gumboro or with vaccine strainsthat have
persisted in the litter. It was concluded that reused litter from healthy chicken can be
safety reused.

Key words: litter, weight of bursa, atrophy, Gumboro, IBD, infectiousanemia, CAV

Laindustria avicola es una de las acti-
vidades agropecuarias de mayor desarrollo
durante los ultimos 10 afios, especialmente
en laproduccién de pollos de carne. Esto ha
originado un aumento en la densidad
poblacional de las avesy ha comprometido
el manegjo sanitario debido a una serie de
agentesinfecciosos, quimicosy ambientales,
que afectan al sistema inmune del ave
(Clementino, 2000; Hafez, 2002).

La inmunosupresién produce una sus-
ceptibilidad a infecciones secundarias que
ocasionan en el ave unamalaconversion ali-
menticiay aumento delamortalidad, asi como
un incremento de |os costos de medicacion,
debido aunamayor morbilidad y faltaderes-
puesta adecuada de anticuerpos a las
vacunaciones contra Bronquitis Infecciosa,
Enfermedad de Newcastle y Marek. Este
problema representa una de |as fuentes mas
importantes de pérdidas econdmicas en los
planteles avicolas (Lukert y Saif, 2003), de
ali laimportanciade eva uar lainmunocom-
petencia en la crianza comercial de aves
usando métodos delaboratorio y lamedicion
de pardmetros productivos (Grieve, 1991).
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Lacalidad de la cama es un factor im-
portante en relacion al estado sanitario delas
aves (Tabler, 2000). El reuso de cama puede
ser una fuente de transmision de patégenos
bacterianos, micdticos, viralesy parasitarios
(Paganini, 2004). Entre |os agentes mas im-
portantes se tiene a los virus inmunosu-
presores, como el virus de Gumboroy el vi-
rus delaAnemia InfecciosaAviar, que afec-
tan alaBursay a timo (Montassier, 2001);
ademas, se tiene infecciones por reovirus,
adenovirus, virus de la enfermedad de
Newcastle, virus de Bronquitis Infecciosay,
en segundo término, a las micotoxinas que
afectan en menor grado el sistema
inmunol égico delas aves (Rosal es, 1998).

Enlaactualidad, laexplotacién avicola,
por razones de manejo y costo, tiende a la
reutilizacion de la cama en las campafias de
crianza de pollos de carne; practica que, a
parecer, estaria afectando el estado sanitario
y productivo de las aves. El presente trabajo
tuvo por objetivo evaluar el desarrollo delos
organoslinfoidesprimarios, bursay timo, y €
o6rgano linfoide secundario, bazo, delasaves
criadas en camanuevay reutilizada por cin-
CO campafias consecutivas.
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Lugar de Estudio

El trabajo serealizd usando lasfacilida
des fisicas de la unidad de experimentacion
del Laboratorio de Patologia Aviar de la Fa-
cultad de Medicina Veterinariade la Univer-
sidad Nacional Mayor de San Marcos, Lima.
El gallinero fue convencional y con ventila-
cion a base de cortinas.

Manegjo de las Aves

Se criaron 250 pollos de carne machos
delalineaRoss 308, divididos en dosgrupos:
125 en camanuevay 125 en camareutilizada
de quinta campafia. Las aves fueron vacuna-
das contra la enfermedad de Newcastle con
unacepaenterotropicaadministradael 1* dia
deedad por viaaerosol en plantadeincubacion
y €l dia 15 por viaocular. El alimento fue ad-
ministrado ad libitum elaborado con férmu-
las convencionales para pollos de carne.

Yacija

El material de camanuevafue virutade
madera y la cama reutilizada fue a base de
virutade madera usada previamente en cinco
campanas de engorde de pollos. Esta cama
fue proporcionada por una empresa avicola
de una unidad de produccién de pollos libre
de problemas sanitarios.

Evaluacion Macroscopica

Seregistro el peso corporal y se sacrifi-
€6 10 aves por grupo en forma semanal y por
7 semanas. El timo, bazo y bursa se peso en
formaindividual. Luego secacul6larelacion
entrelos érganoslinfoidesy peso corporal (in-
dices morfométricos) y la relacién entre la
bursay el bazo, utilizando las formulas pro-
puestas por Grieve (1991), donde:

e  indice morfométrico = [Peso 6rgano (g)]
/ [Pero corpora (g)] x 1000

e Relacion bursalbazo = Peso bursa (g) /
Peso bazo (g)
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El grado deatrofiaenlabursasemidié
con la escala de Giambrone et al. (1982),
donde 1.5 a3.0 equivaleaunabursanormal,
0.5al.5aunaatrofiabursal, y menor oigual
a 0.5 a una severa atrofia bursal.

Evaluacion Microscépica

Parte de los 6rganos linfoides se utili-
zaron para la evaluacion macroscopica (5
bursas, 5timosy 5 bazos por grupo). Laeva-
luacion microscopicaincluyd lavaloracion de
laintensidad de las |esiones microscopicas,
lacual comprendi6 ladeterminacién deatro-
fia, deplecion delinfocitos, necrosis, infiltra-
cion de heterdfilos, hiperplasia, y edema.

Las lesiones histol 6gicas se evaluaron
subjetivamente de acuerdo al grado de se-
veridad en una escala de 1 a 4 usada por
Mohamed et al. (1996):

Grado 1= Sinlesiones.
Grado 2 = Deplecion focal moderadade
celulaslinfoides.

e Grado 3 = Atrofiamultifocd, de /3 a1/2
delosfoliculos.

e Grado4=Atrofiadifusadelosfoliculos.

Evaluacién Serolégica

Se utilizé un kit comercia de ELISA
indirecta (IDEX Laboratorios, Inc.
Westbrook, ME) para determinar lostitulos
de anticuerpos contralos virus de Gumboro
(IBD), Newcastle (ENC), Bronquitis Infec-
ciosa (IBV), Anemia Infecciosa (CAV) y
Reovirus (REO) a primer diade edad y a
final delacrianza(dia49).

Andlisis Estadistico

Para la evaluacion estadistica de los
pesos de bursa, timo y bazo, indices
morfométricos de bursa (Rbo), timo (Rti) y
bazo (Rba), diametro bursal, relacion bursal
bazo y niveles de anticuerpos contralos vi-
rusdelasenfermedadesde ENC, IBD, IBV,
CAV y REO a dia 1y 49 de edad de las
aves criadas en camanuevay reutilizada se

Rev Inv Vet Pert 2010; 21 (2): 180-186



Evaluacion de érganos linfoides en pollos de carne segiin el tipo de cama

utilizé lapruebade“t” de Student paramues-
trasindependientes, en base a una probabili-
dad de p<0.05.

Los pollos criados sobre camanuevaob-
tuvieron 48 g masde peso vivo corpord a fina
de la campafia que los de cama reutilizada
(3.923+0.07vs3.875+ 0.06 kg), peroladife-
renciasignificativa(p<0.05) senotd Unicamen-
tealos7 diasde edad (Fig. 1).

LaBursade Fabricio mostrd un desarro-
[lo similar en ambos grupos hasta la sexta se-
mana; sSin embargo € peso logrado ala 72 se-
manafuede6.57 + 2.07 gen e grupo de cama
nuevay de 2.74 + 1.35 g en € grupo de cama
reutilizada (Fig. 2, p<0.05). Asmismo, a fina
delas 7 semanas, € indice morfométrico dela
bursa presenté un valor de 1.67 = 0.49 en €
grupo decamanueva, mientrasqueen e grupo
de camareutilizadafue de 0.70 = 0.36 (Fig. 2,
p<0.05). Enformasimilar, € bazo present6 un
crecimiento similar en ambos grupos hasta la
sextasemana, pero ala72semana, € grupo en
camanuevaobtuvo 6.86 + 1.98 g, mientrasque
el grupodecamareutilizadallegb apesar 5.18 +
1.32g(Fig. 3).

El indice morfométrico del bazo d final
del experimento fuede 1.74 + 0.49y 1.32 +
0.36 para el grupo de cama nueva y
reutilizada, respectivamente (Fig. 3; p<0.05).
El peso del timo y su indice morfométrico
fueron mayores alo largo del estudio en €l
grupo de cama nueva, pero con diferencia
significativa entre grupos en la tercera se-
mana (p<0.05). Larelacion entre labursay
el bazo fue de 0.99 y 0.52 en e grupo de
cama nuevay reutilizada, respectivamente.
Laevaluacion microscopicadelostres 6rga-
noslinfoidesen estudio semuestraen el Cua
dro 1. No seencontré diferenciasignificativa
entre grupos.

L ostitulos de anticuerpos maternales a
primer dia de edad evidenciaron unabuena
proteccién paralBD y CAV. Al final del ex-
perimento, los niveles de anticuerpos para
CAV, 1BV, ENC y REO indicaron que las
aves no sufrieron desafio de campo contra
estos cuatro agentes, siendo mayor €l nivel
de anticuerpos en los animales del grupo de
camanueva (Fig. 4), pero en el caso de IBD
setuvo un mayor nivel de anticuerposen los
animales del grupo de camareutilizada.

O C. Nueva B C. Reusada

Peso corporal (g)

Semanas de edad

Figural. Peso promedio corporal (g) delaprimeraala sétima semana de edad de pollos cria-
dos en cama nueva vs. cama reutilizada
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Figura2. Variacion semanal del peso (g) e indice morfométrico de la bursa de pollos de carne
criados sobre cama nueva'y cama reutilizada
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Figura3. Variacion semanal del peso (g) e indice morfométrico del bazo de pollos de carne
criados sobre cama nuevay cama reutilizada

O C. Nueva B C. Reusada

1759

Titulo de anticuerpos .

ENC Bl BD REO CAV

Figura4. TitulosdeanticuerposcontraNewcastle (ENC), BronquitisInfecciosa(BI), Gumboro
(IBD), Reovirus (REO) y Anemia Infecciosa (CAV) de las aves criadas en cama
nuevay reutilizadaal final de camparia
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La Bursa de Fabricio presenté una mo-
derada atrofia a final de la campafia en €l
grupo de la cama reutilizada, atrofia que fue
similar alareportadapor Ulloa et al. (1999)
por efecto de un desafio con Anemia Infec-
ciosa Aviar, y por Perozo et al. (2004) por
efecto de la enfermedad de Gumboro. No
obstante, los pesos bursales en el presente
estudio fueron superiores a los dos trabajos
indicados, posiblemente debido aquelospo-
I1os no fueron desafiados ni vacunados con-
tra enfermedades inmunosupresoras, su
crianza fue controlada, y la densidad
poblacional fue baja; ademas, este estudio
fuerealizado bajo condicionesexperimentales
y en ausencia de factores de estrés, caracteris-
ticos de condiciones de crianza intensiva. Se
sabe que pollos no expuestos a agentes
inmunosupresores, presentaron mejores pe-
sos en bursa, timo y bazo (Puvadolpirod y
Thaxton, 2000).

Lamoderadaatrofiabursal a final dela
campana en €l grupo de pollos sobre cama
reutilizadano solo seevidencié en el peso de
la bursa, sino ademés, en la relacion bursa/
bazoy en el indice morfométrico delabursa,
donde se abtuvo un valor de 0.7 + 0.36, nivel
de atrofia que fue confirmada mediante €l
estudio histopatol égico. Morales y Baoclair
(1993), en un estudio sobre IBD, encontra-
ron unarelacion bursa/lbazo menor alalos?
diaspost desafio, lo cud esindicativo deatrofia
delabursa

Ladiferencia significativa del peso del
bazo entre grupos a la séptima semana se
debi6 probablemente aunaleve atrofiaen el
grupo de cama reutilizada, confirmadaen la
evaluacion histopatolégica. Asimismo, esta
atrofia se vio reflejada en el indice
morfométrico del bazo. Los indices
morfométricos de labursay del timo no re-
flejan los cambios en el peso delas bursasy
timos en cada grupo, ya que se observa un
moderado descenso de ambos indices duran-
te las tres Ultimas semanas. Esto se dehid,
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principalmente, a las caracteristicas de cre-
cimiento acelerado de la linea Ross en esta
etapa (Perozo et al., 2004).

Al examen histopatol 6gico de la bursa
alos49dias, en el grupo de camareutilizada
se observo lesiones de grado 3 (1/5) y 4 (4/
5), equivalentes a una moderada y modera-
da-severa deplecion linfoide. Estas lesiones
sugieren dafio bursal severo producido pro-
bablemente por la replicacion del virus de
Gumboro, aunque factores de estrés o agen-
testoxicos alimenticios pueden también cau-
sar este dafio (Puvadol pirod y Thaxton, 2000).
Por otro lado, el grupo criado en camanueva
presento lesiones de grado 3 (4/5) y 4 (1/5),
gue podrian atribuirse a una diseminacion
mecani ca de una cepa de virus de Gumboro,
debido a que este virus es ubicuo y porque
las condiciones de crianza no fueron de es-
tricto aislamiento. Asimismo, laslesionesob-
servadasen €l timoy bazo del grupo de cama
reutilizadaobservadasal final delacampafia
podrian atribuirse a un desafio de una cepa
de Gumboro de baja patogenicidad o virus
vacunal que pudo persistir en la cama, debi-
do que en la evaluacion macroscopicay mi-
Croscopicano se encontraron lesiones carac-
teristicas de la enfermedad de Gumboro en
los 6rganos linfoides evaluados alo largo de
la camparia.

L os resultados serol 6gicos realizados a
l0s 49 diasde edad mostraron bgjostitulos de
anticuerpos contra ENC, Bl, REO, y ausen-
ciadeanticuerpos contra CAV, indicando que
las aves no fueron expuestas a dichos agen-
tesdurante laetapade crianza. Sin embargo,
el grupo de cama reutilizada tuvo mayores
titulos de anticuerpos contral BD que €l gru-
po de cama nueva, posiblemente a un desa-
fio de los pollos a este virus, como conse-
cuenciade algunainmunosupresion.

e El promedio de peso corpora delasaves
criadasen camanuevaal fina delacam-
pafia de 49 dias, fue 48 gramos mayor

185



186

A. Tambini et al.

gue en las aves de camareutilizada, sin
diferenciasignificativa.

El indice morfométrico de la bursa evi-
dencié una atrofia moderada y una se-
veradeplecion linfoide en las bursas de
aves criadas en cama reutilizada.
Seobservé diferenciasignificativaen el
peso delabursay bazo, y enlarelacion
bursa/lbazo a favor de las aves criadas
en cama nueva.

Lacama reutilizada, previamente trata-
da, y proveniente de crianzas sin histo-
riasde problemasinfecciosos, puede ser
reutilizada de una manera segura.

Clementino E. 2000. Avaliacao de
alguns materiais usados como cama so-
bre o desempenho de frangos de corte.
CiencAgrotec 14: 1024-1030.
Giambrone J, Yu M, Eckman K. 1982.
Field trialswith oil emulsion infectious
bursal disease vaccinein broiler breeder
pullets. Poultry Sci 61: 1823-1827.
Grieve D. 1991. Inmunologia aviar y
aplicaciones préacticas. En: X1 Congre-
so Latinoamericano de Avicultura. Qui-
to, Ecuador.

Hafez M. 2002. Infeccion de la Bolsa
de Fabricio. En: XIV Curso Avimex de
saludy productividad animal. Evolucion
de la enfermedad de Gumboro Innova-
ciones para su control. Guadalgjara,
México. p 7-49.

Lukert PD, Saif YM. 2003. Infectious
bursal disease. In: Saif. VM (ed).
Diseases of poultry. 11" ed. USA: lowa
State Press. p 61-179.

10.

11.

12.

13.

14.

Mohamed K, Al-natour M, Ward L,
Saif Y. 1996. Pathogenicity, attenuation,
and immunogenicity of infectiousbursal
diseasevirus. Avian Dis40: 567-571.
Montassier H. 2001. Doenca de
Gumboro: Imunologia. En: 1| Smpo6siode
Doencade Gumboro. Campinas, Brazil:
FACTA. p 37-45.

Morales O, Boclair W. 1993. Relacién
morfométricabursa/lbazo en laenferme-
dad infecciosa de la bolsa. Mundo Avi-
cola9: 18-19.

Paganini F. 2004. Manejo de cama. En:
Producao de Frangos de Corte. Sao
Paulo: FACTA. p 108-115.

Perozo M, Nava J, Mavarez Y, Are-
nas E, Serje P, Bricefio M. 2004. Ca-
racterizacion morfométrica de los 6rga-
nos linfoides en pollos de engorde de la
linea Ross criados bajo condiciones de
campo en el Estado Zulia, Venezuela.
Rev. Cient, Zulia14: 217-225.
Puvadolpirod S, Thaxton JP. 2000.
Model of physiological stressin chickens.
Response parameters. Poultry Sci 79:
363-369.

Rosales G. 1998. Inmunosupresién cau-
sada por enfermedades virales, estrés,
manegjo y nutricion. En: IX Seminario
Internacional de PatologiaAviar. Georgia,
EUA. p 355-364.

Tabler T. 2000. Importance of litter
quality to broiler producers. AvianAdvice
2(2): 3-5.

Ulloa J, Wehner R, Cubillos V. 1999.
Caracterizacion del desarrollodelaBol-
sa de Fabricio, timo y bazo en pollos
broilerscomerciales. En: XVI Congreso
L atinoamericano deAvicultura. Lima.

Rev Inv Vet Pert 2010; 21 (2): 180-186



