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REsSUMEN

El objetivo del presente estudio fue determinar niveles serol gicos de anticuerpos
contrafiebre aftosay brucel osis en rebafios mixtos de alpacasy ovejas en cuatro comu-
nidades de la ecorregion serrania en el Area Natural de Manejo Integrado Nacional
Apolobamba, LaPaz - Bolivia, colindante con Per(. Se colectaron 99 muestras de sangre
de alpacasy 42 de ovinos de ambos sexos y edad diversa. Las muestras se procesaron
mediante |a prueba de inmunodifusién en gel agar para detectar anticuerpos VIA contra
el virus de lafiebre aftosay las pruebas de Aglutinacion Répida en Placa (pruebatamiz)
y ELISA de competicion (c-ELISA) (pruebaconfirmativa) paraladeteccidn de anticuerpos
contra cepas lisas de Brucella sp. No se detectd anticuerpos contra fiebre aftosa o
brucelosis.
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ABSTRACT

Theobjective of the present study wasto determine serol ogical level sof antibodies
against foot and mouth disease (FMD) and brucellosis in mixed herds of alpacas and
sheep in four communities of the highlandecorregion of the ApolobambaProtected Area
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(National Integrated Management Natural Area- ANMIN), LaPaz - Bolivia, bordering
with Peru. Blood samples of 99 alpacas and 42 sheep of different sex and ages were
collected. Plasma sampleswere tested for the detection of VIA antibodies against FMD
virus using the agar gel immunodiffusion test (AGID-VIA) and for the detection of
antibodies against smooth strains of Brucella spp. using a plate agglutination test as
screening and acompetitive ELISA (c-ELISA) asaconfirmatory test. The results of the
study showed no seropositive reactors for FMD or brucellosis.

Keywords: foot and mouth disease, Brucella spp, apaca, camelid, ovine, serology,

Apolobamba

En d dtiplano baliviano, la crianza de
camélidos sudamericanos (CSA) se redliza
generalmente en rebafios mixtos con ovinos.
La produccion de tipo familiar esté concen-
trada en comunidades campesinas distribui-
das en 20-25 millones de hectareas. La pro-
duccién ganadera se basa en pastoreo libre
de praderas nativas. La produccion de fo-
rrgjes es escasa, de bgja calidad nutriciondl,
y se encuentra sujeta a heladas y sequias
(Campero, 2005).

L as estimaciones de censosindican que
existen cercade 500 mil apacasy cas nue-
ve millones de ovinos en d dtiplano bolivia-
no (Campero H, 1990; Campero F, 2005).
En e Area Natural de Manejo Integrado
Nacional  Apolobamba (ANMIN
Apolobamba) se tiene 130 mil cabezas de
ganado, donde €l 86% son alpacasy € resto,
en orden deimportancia, son ovinos, bovinos
y equinos (ARAUCARIA - SERNAP, 2004),
distribuidas en las ecorregiones de pampa,
serraniay cabecera de valle.

La fiebre aftosa es una enfermedad
viral aguda muy contagiosa de los animales
de pezuiia hendida causada por un aftovirus
con siete cepas conocidas en € mundo, y
donde los serotipos O, A 'y C han sido repor-
tados en Bolivia (Kitching, 1999). Dada la
importancia econdmica de esta enfermedad,
el Programa Naciona de Erradicacion dela
Fiebre Aftosa (PRONEFA) entr6 en g ecu-
cidnapartir dd afo 2000 (SENASAG, 2004),
reduciéndose la incidencia de casos hasta e
afo 2003. No se detectaron focos de fiebre
aftosa por cas cuatro afios, sin embargo, en
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2007 se presentaron focos con € tipo O en
bovinos del departamento de Santa Cruz
(OPS-PANAFTOSA, 2007), a700 km de la
region de Apolobamba. ASmismo, no sede-
tectd la presencia de anticuerpos en estudios
serol6gicosen llamas, apacasy guanacosde
Perly Argentina, 1o que sugeririaque no son
huéspedes naturales (Parrefio y Marcoppido,
2006); pese a que en 1970 se confirmd un
caso de fiebre aftosa en alpacas luego de un
brote de aftosa en bovinos de Pert (Moro y
Guerrero, 1970).

La brucelosis es una enfermedad
bacteriana causante de infecciones y abor-
tosenlosanimalesy se estimaque se trans-
mite anud mente a medio millén de humanos
en & mundo. Las especies de Brucella co-
munes en € ganado son B. melitensis, B.
abortusy B. ovis (Achay Szyfres, 2003).
Estdampliamente distribuidaen Bolivia; y en
lazona andina se reportaen bovinosy ovinos
del departamento de La Paz (Condori y
Huallata, 2007), pudiendo afectar alos CSA
(Parrefio y Marcoppido, 2006).

De acuerdo a SistemaNacional de Vi-
gilancia Epidemiologica del Servicio Nacio-
nal de Sanidad Agropecuaria e Inocuidad
Alimentaria (SENASAG) de Bolivia, lafie-
bre aftosay labrucel osisbovinase clasifican
dentro de las enfermedades objeto de decla-
racion obligatoria y notificacion inmediata
(SENASAG-ANEV, 2006).

Se han redizado estudios de brucelosis

y fiebre aftosa en CSA y ovinos en las
ecorregiones de pampaen 1997 y 2004 (Copa
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et al., 2003; Ndlar et al., 2005) y en cabece-
rade valle (LF Beltran, datos no publicados),
no existiendo hasta é momento estudios de
esta naturaleza en la ecoregion de sierra.
Desde 2004, la Sociedad para la Conserva
cién deVidaSilvestre (WCS por sussiglasen
inglés) y su Programa Salud Integral de
Ecosistemas (SIE) apoya en la vigilancia de
enfermedades infecto-contagi osas de anima-
les domésticos y fauna silvestre en nueve co-
munidades del ANMIN Apolobamba.

El objetivo de este estudio fue determi-
nar, por vez primera, los perfiles seroldgicos
defiebre aftosay brucelosis en rebafios mix-
tos de alpacas y ovinos del ANMIN
Apolobamba. El estudio se rediz6 entre abil
y mayo de 2007 en las comunidades de
Antaquilla, Cafiuhuma, Nube Pampay Puyo
Puyo, provincia Bautista Saavedra, frontera
con Per (ARAUCARIA-SERNAP, 2004).

El disefio de muestreo fue de deteccion
de enfermedad. El célculo del tamafio de
muestrase hizo con @ programa Win Episcope
2.0, asumiendo unaprevalenciaanivel dehato
del 10% en caso de existir fiebre aftosa o
brucelosis (Thrusfield, 1990), un nivel de con-
fianza del 95% y € tota estimado de pobla
cién mixta (camélidos y ovegas) en cada co-
munidad. Se estim6 un tamafio minimo de
muestra por comunidad de 29 animales. Se
colectd muestras de sangre de 99 a pacas de
ambos sexos (50 hembrasy 49 machos) y dos
grupos de edad (38 juveniles y 61 adultos), y
42 ovinos de ambos sexos (22 hembras 'y 20
machos) y dos grupos de edad (11 juvenilesy
31 adultos), los cuaes no habian sido vacuna
dos contra estas dos enfermedades.

El suero de cada muestra se conservo
en nitrégeno liquido hastasu andlisis seroldgico
en el Laboratorio de Investigacion y Diagnés-
tico Veterinario (LIDIVET) en Santa Cruz.
Se empled laprueba de inmunodifusién en gel
agar para detectar anticuerpos VIA (IDGA-
VIA) defiebre aftosa. Asimismo, paralade-
teccion de anticuerpos contra cepas lisas de
Brucella sp. se aplico un proceso seriado uti-
lizando la Aglutinacion Répida en Placa con
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antigeno bufferado (ARP) como pruebatamiz,
y las muestras poditivas se trabgjaron con la
prueba competitiva de ELISA (c-ELISA)
como pruebaconfirmatoria (98.9% de especi-
ficidad en CSA, seglin Rojas et al., 2004).

Ninguna de las muestras present6
anticuerpos contrafiebre aftosa (Cuadro 1).
Tampoco se detecté anticuerpos contra
brucelosis en los ovinos, pero 12 muestras
de alpacas dieron reaccion positiva a
Brucella sp. con ARP pero negativas con
C-ELISA (Cuadro 1). En base aestosresul -
tados, la maxima prevaencia esperada de
fiebre aftosa o brucelosis, con un 95% de
confianza, en cada una de las comunidades
muestreadas se presentaen el Cuadro 2. Se
estima que s una de estas enfermedades se
encuentra en los rebafios evaluados, se ten-
dria una prevaencia por debgjo del 12%.

El limite de deteccion de este estudio
estadado por laprevalenciaesperadade 10%
utilizada en d disefio ded trabgo, existiendo
pocas probabilidades de detectar la enfer-
medad s |a prevaencia en estos rebaiios (s
es que las enfermedades estan realmente
presentes) es menor ala prevalencia espe-
rada. En caso de enfermedades cronicas
como labrucelosis, se espera una prevalen-
cia inferior d 10% a nivel de hato, y este
estudio no cuenta con la suficiente sengbili-
dad para detectar animales infectados, S es
gue existieran en € rebafio. Estos resulta
dos, aunados a los observados en otras
ecorregiones del ANMIN Apolobamba
(Nallar et al., 2005; LF Bdtran, datos no
publicados) indicarian laposible ausenciade
brucelosis (cepas lisas) en los rebafios de
CSA y ovines.

Por otro lado, la fiebre aftosa es una
enfermedad altamente contagiosa, y se es-
peraque circule en rebafiosde CSA y ovinos
no vacunados (asumiendo que la transmision
por contacto es similar a poblaciones bovinas)
en prevaenciassuperioresa 10% (Bronsvoort
et al., 2006; Goris et al., 2007). La ausencia
dereactoresen este estudio podriaser unind-
cador de la posible ausencia de la infeccion
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Cuadrol. Resultados del monitoreo seroldgico de fiebre aftosa y brucelosis en rebafios
mixtos de cuatro comunidades de la ecorregion serraniadel ANMIN Apolobamba

Fiebre aftosa Brucelosis
Comunidad (IDGA VIAY) (ARP?) (C-ELISAY
Alpacas  Ovinos  Alpacas Ovinos Alpacas  Ovinos
Antaquilla 0/22 0/18 3/22 0/18 0/3 -
Cafiuhuma 0/33 0/10 4/33 0/10 0/4 -
Nube Pampa 0/20 0/8 1/20 0/8 0/1 -
Puyo Puyo 0/24 0/6 4/24 0/6 0/4 -
Total 0/99 0/42 12/99 0/42 0/12 -

! Prueba de inmunodifusién en gel agar para detectar anticuerpos VIA (IDGA -VIA) de fiebre aftosa
Aglutinacién Rapida en Placa con antigeno bufferado

® Prueba Competitiva de ELISA

Cuadro 2. Maxima prevalencia esperada de fiebre aftosa o brucelosis en rebafios mixtos de
cuatro comunidades de la ecorregion serrania del ANMIN Apolobamba

Poblacion

Maxima prevalencia
N.° de muestras

T e manme O
Antaguilla 600 40 85
Cafiuhuma 2500 43 8.15
Nube Pampa 1670 28 12.24
Puyo Puyo 2240 30 11.5

! Maximo limite de confianza de la prevalencia al 95%

en la zona. Sin embargo, estos resultados
deben ser considerados con cuidado, toman-
do en cuenta los limites de sensbilidad de la
prueba IDGA-VIA.

En laregion estudiada, existe un impor-
tante movimiento de ganado y venta de
subproductos entre Boliviay Pert, convirtien-
do a la zona en un punto prioritario para la
vigilanciaepidemiol6gica. Hastalafechaexis-
te poco control sanitario anivel de estasfron-
teras. Este estudio reportadatosinicialesque
pueden servir de base para el disefio de
monitoreos que sean parte de las actividades
de vigilancia necesaria en la zona

Agradecimiento

L os autores agradecen a AreaNatural
de Mangjo Integrado Naciona Apolobamba.
Programa Gran Paisgie Madidi - Tambopata,
Sociedad para la Conservacion de Vida Sil-
vestre - Salud Integral de Ecosistemas,
USAID, y Gordon and Betty Moore
Foundation por lasfacilidades prestadas para
la realizacion del estudio. Asimismo, a las
comunidadesde Antaquilla, Cafiuhuma, Nube
Pampay Puyo Puyo que permitieron utilizar
sus apacas y ovinos.

Rev Inv Vet Pert 2010; 21 (2): 227-231



Serologia de fiebre aftosay brucelosis en rebafios mixtos de serrania

Acha N, Szyfres B. 2003. Zoonosis y
enfermedades transmisibles comunes al
hombrey losanimaes: Vol I. 3?ed. Was-
hington DC: Publicaciones Cientificas y
Técnicas N° 580. OPS-OMS. 398 p.
ARAUCARIA-SERNAP. 2004. Mango
sostenible de la vicufia en Apolobamba.
La Paz, Bolivia: Agencia Espafiola de
Cooperacion Internacional. 148 p.
Bronsvoort BM, Toft N, Bergman IE,
Sorensen J, Anderson J, Malirat V,
Tanya VN, Morgan K. 2006. Evauation
of three 3 ABC ELISAs for foot and
mouth disease non-structural antibodies
using latent classanalysis. BMC Vet Res
2:30. [Internet]. Available in: http://
www.biomedcentral.com/1746-6148/2/
30.

Campero F. 2005. Situacion actua de
los caméidos sudamericanos en Bolivia
Roma: FAO. 55 p.

Campero H. 1990. Evaluacion
coprol 6gicaeidentificacion de endoparé
sitos en llamas (Lama glama) y alpacas
(Lama pacos) y su control con plantas
medicinales nativas. Tesis de grado.
Cochabamba, Bolivias Univ. Mayor de
San Smon. 156 p.

Condori R, Huallata C. 2007. Diag-
nostico y prevalenciade labrucelosisen
ovinos y bovinos en los departamentos
deLaPazy Oruro. En: Congreso Inter-
nacional de Veterinaria 'y Zootecnia.
Taija, Bolivia

Copa S, Suxo M, Vino N. 2003. Inci-
dencia de brucelosis en alpacas en las
comunidades del Canton Ulla Ulla del
departamento de La Paz. En: 111 Con-
greso Mundia de Caméidos. Vol. Il.
Potosi, Balivia

Goris N, Praet N, Sammin D, Yadin
H, Paton D, Brocchi E, Berkvens D,
De Clercq K. 2007. Foot-and-mouth
disease non-structura protein serology in
cattle: Use of a Bayesian framework to
estimate diagnostic sensitivity and
specificity of six ELISA tests and true

Rev Inv Vet Pert 2010; 21 (2): 227-231

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

prevaenceinthefield. Vaccine 25: 7177-
7196.

Kitching RP. 1999. Foot and mouth
disease: current world situation. VVaccine
17: 1772-1774.

Moro M, Guerrero G. 1971. La apa
ca enfermedades infecciosas y parasi-
tarias: Centro de Investigacion Tropical
y de Altura. Lima Peru. 63 p.

Nallar R, Morales A, Gonzales JL,
GoOmezH, CasillaA. 2005. Evaluacion
de la salud de vicuias (Vicugna
vicugna) en estado silvestre en el Area
Natural de Manejo Integrado
Apolobamba, La Paz - Bolivia. En: |
Congreso Nacional de Mastozoologiaen
Bolivia Cochabamba, Bolivia
OPS-PANAFTOSA. 2007. Resultados
de la caracterizacion molecular del virus
de fiebre aftosa del foco del municipio
de Cuatro Cafadas, Depto. Santa Cruz,
Bolivia Brasil: Centro Panamericano de
Fiebre Aftosa. Informe de foco
epidemioldgico. 3 p.

Parrefio V, Marcoppido G. 2006. Es-
tudio de la sanidad en camélidos. Avan-
ces a partir de la obtencion de muestras
de camélidos silvestres. En: Vila B, ed.
Investigacion, conservaciony mangjo de
vicufias. Argentina: Proyecto MACS -
Universidad de Lujan. p 147-164.
Rojas X, Mufioz S, Otto B, Pérez B,
Nielsen K. 2004. Utilizacion delostest
defluorecenciapolarizada(FP) y ELISA
de competencia (c-ELISA) en € diag-
nostico de brucel osisde caméidos. Arch
Med Vet 36(1): 59-64.
SENASAG-ANEV. 2006. Manua del
sistema nacional de vigilancia
epidemiol6gica Bolivia: Servicio Nacio-
nal de Sanidad AgropecuariaeInocuidad
Alimentaria. 62 p.

SENASAG. 2004. Balivia Minigeriode
desarrollo rural, agropecuario y de me-
dio ambiente. [Internet], [01 noviembre
2008]. Disponible en: http://
WwWWwW.senasag.gov.bo/
index.php?option=content& task=view&id=2.
Thrusfield M. 1990. Epidemiologiavete-
rinaria. Zaragoza, Egpaia: Acribia 339 p.

231



