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VALORESBIOQUIMICOS SERICOSDE TILAPIA DEL NILO
(Oreochromisniloticus) EN CULTIVO INTENSIVO

SeruM BiocHEMICAL VALUES FOR NILE TiLAPIA (OREOCHROMIS NILOTICUS)
CuLTURED UNDER AN INTENSIVE SYSTEM

Leandro Z. Crivelentil?, Sofia Borint, José Javier M. Socha?, Antonio V. Mundim?

REsSUMEN

El objetivo del estudio fueeval uar |os parametros biogquimicos séricosdetilapias del
Nilo (Oreochromis niloticus), linaje tailandés chitralada, producidas en un sistema de
pisciculturaintensivay capturadas con atarraya. Se tomaron muestras de sangre a 40
ejemplares por puncién de lavena caudal. Los peces tenian un peso de 453 + 52 g. Se
determind proteinatotal, alblmina, globulinas, &cido Urico, creatinina, urea, calcio, fésfo-
ro inorganico, relacion Ca/P, magnesio y fosfatasa alcalina. En un contexto general, los
resultados mostraron parametros semejantes a |os establecidos para peces de escama,
con excepcién del acido Urico.
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ABSTRACT

The aim of the study was to eval uate the serum biochemical parameters of the Nile
tilapia (Oreochromis niloticus), Thai Chitralada lineage, raised under an intensive
pisciculture system and captured by the cast net technique. Blood samples from 40
individuals were obtained by caudal venopuncture. Mean body weight was 453 + 52 g.
The serum biochemical parameters eval uated weretotal protein, albumin, globulins, acid
uric, creatinine, urea, calcium, inorganic phosphorus, Ca/P ratio, alkaline phosphatase,
and magnesium. In general, the data showed similar parameters in comparison to those
established for scale fish, exception of the acid uric.
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Valores bioguimicos séricos de Tilapia del Nilo en cultivo intensivo

Objetivou-se a avaliagcdo dos parametros bioquimicos séricos de tildpias do Nilo
(Oreochromis niloticus), linhagem tailandesa Chitralada, produzidas em sistema de
piscicultura intensiva e capturadas por tarrafeamento. Amostras sanguineas de 40
exemplares, pesando em média 453 + 52 g, foram obtidas por venopuncéo caudal e pos-
teriormente analisadas quanto as concentragfes séricas de proteina total, albumina,
globulinas, &cido Urico, creatinina, ureia, calcio, fosforo inorgénico, relagdo Cal/P, magnésio
e fosfatase alcalina. Em um contexto geral, os resultados evidenciaram parametros
semel hantes aos estabel ecidos para peixes de escama, com excegao do &cido Urico.

Palavras-chave: Tilgpiado Nilo, Oreochromis niloticus bioguimicasérica

INTRODUCCION

La piscicultura brasilera se encuentra
en amplia expansion y es considerada una
importante fuente de ingresos para pegque-
fios, medianosy grandes productores rurales
(Tavares-Diaset al., 2000; Barroset al., 2002).
DatosdelaSecretaria Especia de Acuicultura
y Pesca sefidlan que |os diversos segmentos
del sector se han desarrollado en formaace-
lerada, de tal forma que en & 2000, Brasl
produjo cercade 150 000 TM de pescado en
cultivo y llegb a estar cerca 250 000 TM en
el 2002 (SEAP, 2009).

El tipo de produccion intensivay € ré
pido auge en la actividad productora ha evi-
denciado problemas relacionados a la crian-
za, ya que @ confinamiento (Barton et al.,
2003) y e manejo inadecuado (Tavares-Dias
et al., 2000) dteraron € equilibrio fisol6gico
eincrementaron el riesgo aenfermedades en
los peces (Cleary y Pankhurst, 2000).

Tavares-Dias et al. (2000) afirman que
evaluaciones precoces en parametros
indicadores de enfermedad pueden garanti-
zar una mgor salud en los peces. En virtud
de esto, las variables hematolégicas y
bioquimicas sanguineas son herramientas
importantes en € diagnostico de las patolo-
gias que afectan a los peces (Carneiro y
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Urbinati, 2001; Cnaani et al., 2004). Por gem-
plo, los peces son muy sensibles a los cam-
biosambientales (Sirokay Dragtichova, 2004)
y agunas enzimas desempefian un rol impor-
tante en la desintoxicacion de contaminan-
tes, demaneraqueed andisisde estasenzimas
proporcionaimportante informacion alosin-
vestigadores en € monitoreo de los ambien-
tes acuéticos (Cho et al., 1999).

La literatura es abundante en resulta-
dosdeinvestigacion sobre andissbioquimicos
séricos de diversas especies de peces (Barton
et al., 2003; Sirokay Dragtichova, 2004), in-
cluyendo latilapia (Bittencourt et al., 2003;
Cnaani et al., 2004); sn embargo, laliteratu-
racientificaen Américadel Sur esaln esca-
sa para especies cultivadas o0 nativas.

Laedad, sistema de cria (Bittencourt et
al., 2003), sexo (Svobodova et al., 1998) y
métodos de contencion son factores que afec-
tan los valores bioquimicos en sangre de pe-
cesy por lo tanto deben ser tomados en cuenta
cuando se busca caracterizar los perfiles
bioquimicos (Sandnes et al., 1988; Luskova,
1997). El presente estudio tuvo como objeti-
vo eva uar los parametros bioquimicos séricos
delatilapiadd Nilo (Oreochromisniloticus)
tailandesa chitralada, producidas en sistema
de piscicultura intensiva y capturadas con
atarraya.

319



L. Crivelenti et al.

M ATERIALES Y METODOS

Se trabgj6 con 40 tilapias (O. niloticus
v. chitrdada) unisexuaes machos, colecta
dasen LagoadaPrata, municipio de Batatais
— SP, Brasil. El stio emplea un sstema de
cria intensiva con densidad poblaciona de
aproximadamente 4 peces/n?, en tanques de
tierra, con agua corriente y 3200 n¥ delami-
na de agua.

Laalimentacion seredizatres vecesa
dia con racién comercia de crecimiento y
engorde (28% de proteina bruta [PB], 6%
de extracto etéreo, 3% de calcio [méx.] y
0.5% de foésforo [min.]). Las tilapias se co-
mercializan en € club de pescay en e mer-
cado local cuando acanzan 0.5 kg de peso.

Se evaluaron los parametros fisicos y
quimicos del agua en los tres dias anteriores
a experimento y diez minutos antes de la
captura. La temperatura fue verificada por
medio de lectura directa y los demas
parametros por métodos colorimétricos (kit
Red Sea®). Las tilapias fueron sometidas a
12 horas de ayuno previo a la captura con
atarraya (2.5 m deradio y mallade nylon de
3 cm de diametro).

Los peces se colocaron en una cga
plastica con perforaciones lateralesy selle-
varon hasta un tangque de agua corriente y
abundante, donde permanecieron por unos
minutos hasta la toma de la muestra sangui-
nea. Se emplearon toallas humedecidas para
lainmovilizacion y vendgje de los ojos. Cada
anima fue sometido a una puncion venosa
caudal para obtener 5 ml de sangre. L uego,
los peces fueron sacrificados conforme ala
rutinadel lugar y las visceras fueron inspec-
cionadas macroscopi camente.

Las muestras de sangre se colectaron
en tubos sin anticoagulante y fueron centri-

fugadas a 720 G por 10 minutos para la ob-
tencion de suero. Este fue transferido en
adlicuotas de 2 mL en micro tubosy congela
dos a -20 °C. Las muestras fueron trabaja-
das en @ Laboratorio de Andisis de laClini-
cade Hospitd Veterinario de la Facultad de
Medicina Veterinariade la Universidade Fe-
deral de Uberlandia (UFU).

Se determinG la concentracion de pro-
teina total (método biuret), abumina (verde
de bromocresal), globulinas (caculadas por
ladiferenciaentre proteinastotaesy laabu-
mina), relacion abdmina/globuling, écido Urico
(método enzimético Trinder), creatinina(meé-
todo ddl picrato acaino), urea(método ureasa
colorimétrico), calcio (método de la
cresolftaleina complexona), fésforo inorga
nico (método ddl fosfomolibdato), relacion Cal
P, magnesio (método Magon sulfonado) y la
actividad delaenzimafosfatasaacaina(meé-
todo Roy modificado) utilizando € sstema
Labtest* para diagnostico. Las lecturas fue-
ron realizadas en espectrofotometro® semi-
automético.

Lainformacion se analizo mediante es-
tadistica descriptiva, considerando € prome-
dio, desviacion estandar, valor minimo, vaor
maximoy coeficiente de variacion, por € pro-
grama Graph Prism 4.

ResuLTADOS Y Discusion

La cria de tilapias en € stio Lagoa da
Prataempleaun sistemade manejo intensivo
similar a la mayoria de las piscigranjas
brasileras. La densidad poblaciona de los
peces en e tanque de terminacion fue acep-
table, toda vez que Silvaet al. (2000) indican
la posibilidad de utilizar hasta 4 peces/n? Sn
ocasionar perjuicio a desempefio productivo
de latilapia. Se optd por pesca con atarraya
por su bgjo costo y menor tiempo para la
captura; asimismo, este método es empleado

4 LABTEST - Labtest Diagnoéstica, Lagoa Santa, Brasil
SLABQUEST-LABTEST - Labtest Diagnéstica, Lagoa Santa, Brasil
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Valores bioguimicos séricos de Tilapia del Nilo en cultivo intensivo

Cuadro 1. Valores promedio y desviacion estandar, méximo y minimo, y coeficiente de
varianza de los parametros bioquimicos séricos de tilapias del Nilo (O.
niloticus) n = 40 criadas en tanque, en sistemaintensivo

Parametros Promedio+ de  Maximo Minimo C\:/oa(:f;ize:t(toa/od)e
Proteinas totales (g/dL) 3.01+0.45 2.18 4.49 15.04
Albumina (g/dL) 0.86+0.15 0.67 1.27 16.86
Globulinas (g/dL) 215+ 041 1.18 3.55 19.36
Creatinina (mg/dL) 0.54+0.18 0.16 0.97 34.32
Urea (mg/dL) 8.19 + 2.08 225 13.38 25.44
Acido drico (mg/dL)* 3.2+5.21* 0.00 24.74 162.61*
Calcio (mg/dL) 11.43+1.08 9.00 14.26 9.47
Fésforo (mg/dL) 9.31+ 270 393 15.57 29.07
Relacién CaP 135+ 043 0.81 2.69 31.79
Magnesio (mg/dL) 3.28+0.71 1.77 4.26 21.85
Fosfatasa ala@lina (U/L) 15.91+4.29 8.49 31.84 27.00

* Datos no paramétricos

cotidianamente por los profesonales del &rea
y no requiere & uso de tanques de conten-
cion quimica

Los parametros de calidad de aguafue-
ronde25.4+0.3°C, pH: 6.9+ 0.2, dcdinidad
totd: 35 mg/L, amoniototd: >0.5 ppmYy nitrito
y nitrato: O ppm, vaores dentro de lo reco-
mendado por Tavares-Diaset al. (2000) para
la especie.

El peso delastilapiasfuede 453 + 52 g
a los 6 meses de edad. No se observaron
lesiones o alteraciones macroscopicas signi-
ficativas externas o internas, ocasionadas en
la captura o por la venopuncion. Los vaores
bioquimicos séricos obtenidos son presenta-
dos en e Cuadro 1.

Con excepcion dd acido drico, los de-

més parametros presentaron resultados den-
tro delacurvade normaidad, lo cud esindi-
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cativo que estos valores pueden ser utiliza-
dos como valoresreferenciales en laeva ua
cion de tilapias criadas en sistemas intensi-
VOS.

Cnaani et al. (2004) reportaron meno-
res niveles de urea sérica en peces con pe-
sos inferiores, 1o que podria deberse a una
mayor ingestion proteica asociada a una ma-
yor actividad metabdlicaen tilapias de mayor
peso; sin embargo, esto no pudo establecer-
se en este estudio a haber utilizado peces
con peso uniforme. Por otro lado, debe te-
nerse en cuenta que los valores de creatinina
son més fidedignos que los niveles de urea,
dado que presentan menor variacion indivi-
dual, e independientemente del peso y la di-
mentacion.

La concentracion de albumina tiene

mayor importancia clinicaque la proteina to-
tal; sn embargo, muy pocos trabajos relacio-
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nados a peces utilizan este andlisis y mayor-
mente se refieren alaproteinatotal. Lacon-
centracion de proteina total puede ser una
herramienta (til, tanto como evidenciade una
nutricion ineficiente evidenciado a través de
una diminucion de la abumina s&rica, como
unasefia deinfecciones sistémicas, a haber
un aumento de las globulinas circulantes
(Bush, 2004). Sin embargo, & empleo deeste
parametro sérico debe redlizarse entre pe-
ces de mismos habitos aimentarios, sexo y
periodo reproductivo debido a variaciones fi-
siolégicas entre especies (Svoboda et al.,
2001). Los vaores de proteina tota del pre-
sente estudio fueron smilares a otros repor-
tes (3.06 g/dL, Bittencourt et al., 2003; 3.6 ¢/
dL, Cnaani et al., 2004) en tilapias O.
niloticus. Por otro lado, se dispone de obser-
vaciones de aumento de la proteina total
plasmética en el periodo pre-desove de
Silurus glanis L. de vida libre (Svobodova
et al., 1998) y en peces adultos de Salmo
trutta, Thymallusthymallus y Chondrostoma
nasus en e periodo de desove (Luskova,
1997); snembargo, estas alteracionesno son
comparables con los resultados del presente
estudio, ya que se trabgjé con machos man-
tenidos en confinamiento.

Cdlcio, fésforo y magnesio son paré
metros poco abordados en la mayoria de los
trabajos de investigacion, pese a que sus var
lores pueden estar afectados por laaimenta-
cion (Cnaani et al. 2004). Mayores estudios
en e uso de minerdes en la dieta podrian
mejorar la calidad de la racion utilizada en
es0s sistemas de cria.

Lafosfatasaalcalina (ALP) esunaen-
Zima secretada principalmente por las célu-
las de los ductos biliares, hepatocitosy célu-
las Oseas. Vaores de ALP superiores a los
de este trabajo fueron encontrados por
Cnaani et al. (2004) (38.5 £ 9.7 U/L) en
tilapias mas jévenes, |o que puede ser expli-
cado por unamayor actividad de isoenzimas
Osess, ya que € aumento de la actividad de
laALP puede ocurrir por colestasis hepética,
aumento en la produccién de isoenzimas en
€l hipercortisolemia, septicemia/endotoxemia
y en € crecimiento acelerado (Bush, 2004).
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La mayoria de los parametros perma-
necieron proximos a intervalo establecido
para peces de escama (Svobodaet al., 2001,
Bittencourt et al., 2003; Cnaani et al., 2004),
por lo que se destaca la importancia de la
estandarizacion de los métodos de captura,
la descripcién de los aspectos demograficos,
y lacadidad del aguay de la dieta, afin de
posibilitar comparaciones entre diversos ti-
pos de produccién. Los resultados obtenidos
pueden ser usados para monitorear de la sa
nidad de tilapias del Nilo Oreochromis
niloticus variedad Chitralada cultivadas en
sistema de criaintensiva.
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