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COMUNICACION

Descripcion morfoldgica del sistema esquelético del miembro
pélvico de un ejemplar de lechuza comun (Tyto alba)

Morphological description of skeletal system of the pelvic limb of a specimen of
barn owl (Tyto alba)

Pamela Morales M.!?, Mariela Novoa G.!, Javiera Vasquez D.!

RESUMEN

La lechuza comun (7yfo alba) se encuentra protegida por considerarse como una
especie beneficiosa para la actividad silvoagropecuaria, la mantencion de ecosistemas y
para la salud humana. El presente estudio descriptivo corresponde a un andlisis de un
cadéver de lechuza comun, donde se estudiaron los huesos de la region pélvica, femoral,
tibiotarsal, tarsometatarsiana y region falangica. Se concluye que el espécimen estudia-
do posee estructuras dseas similares a otras aves, principalmente rapaces; sin embargo,
se destaca la diferencia de tamafios entre las crestas iliacas, la profundidad de la fosa de
la cabeza femoral, la gran fusion entre el tibiotarso y la fibula, el hipotarso formado solo
por una proyeccion hacia lateral en el hueso tarsometatarso y el gran desarrollo de los
procesos flexores de las falanges ungueales.

Palabras clave: descripcion, sistema esquelético, miembro pélvico, Tyfo alba, lechuza
comun

The barn owl (Tyto alba) is protected as it is considered a beneficial species for
agrosilvopastoral activities, the maintenance of ecosystems and for human health. The
present descriptive study corresponds to an analysis of a barn owl carcass, where the
bones of the pelvic, femoral, tibiotarsal, tarsometatarsal and phalangeal regions were
studied. It is concluded that the studied specimen has bone structures similar to other
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birds, mainly raptors; however, the difference in sizes between the iliac crests, the depth
of the fossa of the femoral head, the great fusion between the tibiotarsus and the fibula,
the hypotarsus formed only by a lateral projection on the tarsometatarsal bone and the
great development of the flexor processes of the nail phalanges.
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INTRODUCCION

Lalechuza comun (7yto alba) es un ave
rapaz nocturna de la familia Tytonidae. Su
habitat es muy variado, siendo una de las le-
chuzas mas distribuidas a nivel mundial (Konig
et al., 2008; Enriquez, 2015). En Chile se le
encuentra desde el norte del pais hasta el Cabo
de Hornos (Alvarado et al., 2015). E1 80%
de su dieta esta basada en el consumo de
roedores, por lo que posee un rol como con-
trolador biologico (Andrade et al., 2002; San-
tos-Moreno y Alfaro-Espinoza, 2009;
Hernandez-Muiioz y Mancina, 2011) y, por
lo tanto, de importancia en la salud publica
(Ostfeld y Holt, 2004). La lechuza comun esta
catalogada como una especie beneficiosa
para la actividad silvoagropecuaria y benéfi-
ca para la mantencion de ecosistemas natu-
rales, por lo que la caza y captura de esta
especie se encuentra prohibida segin el Re-
glamento de la Ley de Caza (SAG, 2015).

Esta especie esta catalogada como una
especie de preocupacion menor a nivel mun-
dial por la UICN (Unio6n Internacional para
la Conservacion de la Naturaleza) (Birdlife
International, 2016), como especie de preocu-
pacion de Categoria 3 a nivel europeo por el
SPEC (Especies de Interés para la Conser-
vacion) (Staneva y Burfield, 2017) y esté in-
cluida en el Listado de Especies Silvestres
en Régimen de Proteccion Especial en Es-
paiia (Real Decreto, 139/2011). También cabe
destacar que fue nombrada ave del afio 2018
por SEO/BirdLife, lo que ha dado un impulso
a su conocimiento y conservacion (SEO/
BirdLife, 2018).

Las aves son las especies de mayor
comercio ilegal (Alves et al., 2013) y en el
caso de la investigacion forense que pudiera
ser necesaria en estos casos, la identifica-
cion morfologica es el primer paso para de-
terminar de que especie se trata (Sellar, 2009).
Por otro lado, las aves rapaces nocturnas han
sufrido desde tiempos inmemoriales una in-
justa mala fama, debido a supersticiones y
creencias infundadas, que las ha llevado en
algunos casos a ser perseguidas y eliminadas
(Querol, 2015).

La lechuza comun, al igual que otras
aves rapaces, posee miembros pélvicos con
musculos desarrollados y potentes, ya que son
las herramientas utilizadas para atrapar sus
presas. Ademas, posee un esqueleto ligero,
compacto y fuerte, con huesos que estan
neumatizados por extensiones de los sacos
aéreos, para facilitar el vuelo (Dyce et al.,
1999; Cano, 2007; Mosto, 2017; Madan et
al., 2017). Se describe que los miembros
pélvicos poseen siete funciones principales:
1) soportar el peso corporal, 2) actuar como
timon durante ciertas maniobras de vuelo, 3)
amortiguar el impacto del aterrizaje, 4) rap-
tar e inmovilizar a la presa, 5) ciertas espe-
cies las utilizan para asfixiar a la presa, 6)
ayudar a regular la temperatura corporal, y
7) limpiar y acicalar aquellas partes del cuer-
po inaccesible para el pico (Fox, 2003).

Existen escasos estudios de la anato-
mia de la lechuza comun, por lo que el pre-
sente estudio descriptivo sobre el sistema
esquelético de los miembros pélvicos preten-
de entregar informacion general de los hue-
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Morfologia del esqueleto del miembro pélvico de lechuza comin

Figura 1. Vista dorsal de la region pélvica de un espécimen de lechuza comun. A. ilion; B.
cresta iliaca craneal; C. cresta iliaca caudal; D. sinsacro; E. isquion; F. vértebras

caudales; G. pigostilo; H. pubis

sos que lo componen, asi como informacion
detallada de las prominencias asociadas a in-
sercion muscular, aportando informacion va-
liosa que colabora en la proteccion y conoci-
miento de esta especie.

MATERIALES Y METODOS

El espécimen estudiado fue donado por
el Servicio Agricola y Ganadero (SAG) de
Talca, Region del Maule, Chile. El estudio
corresponde a un trabajo de tipo descriptivo.
El proceso de osteotecnia se realizo en el
Laboratorio de Anatomia Animal de la Uni-
versidad Santo Tomas (UST), Carrera de
Medicina Veterinaria, sede Talca, campus San
Clemente.

El procedimiento incluy¢ el retiro del
tegumento y musculatura, para luego realizar
una maceracion en 10 L de agua corriente
durante dos semanas para terminar de reti-
rar el tejido blando. Una vez que los huesos
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del miembro pélvico estuvieron secos (tem-
peratura ambiente), se analizaron por sepa-
rado, segun las regiones topograficas, desde
proximal a distal, describiendo morfolé-
gicamente los huesos de la region pélvica,
femoral, tibiotarsal, tarsometatarsiana y re-
gion falangica. Para la descripcion de los hue-
sos se utilizo la Nomina Anatémica Avium
(Baumel et al., 1993). Los resultados fueron
comparados con lo descrito en otras aves,
rapaces y no rapaces.

RESULTADOS Y DISCUSION

Region Pélvica

La pelvis esta constituida por los hue-
sos ilion, isquion y pubis (Figuras 1, 2), los
cuales en el proceso embrionario se encuen-
tran separados y luego se fusionan (Sisson y
Grossman, 1982; Cano, 2007). El ilion se di-
vide en ilion preacetabular e ilion posta-
cetabular.



P. Morales et al.

Figura2. Vista lateral izquierda de la region pélvica de un espécimen de lechuza comun.
A ilion; B. cresta iliaca craneal; C. cresta iliaca caudal; D. agujero acetabular; E.
agujero ilioisquiatico; F. agujero obturador; G. pigostilo; H. vértebras caudales; 1.

isquion; J. pubis

El ilion preacetabular posee un tamafio
mucho mayor al ilion postacetabular, lo que
difiere con lo descrito por Mosto (2014) para
las familias Accipitridae y Falconidae, que
poseen un tamaiio igual o subigual, sin em-
bargo, no se especifica esta situacion para la
familia Tytonidae. En el ilion preacetabular
se encuentra la cresta iliaca craneal (Figuras
1, 2), que recorre dorsalmente hasta el agu-
jero acetabular, similar a lo que ocurre en la
gallina doméstica (Dyce et al., 1999).

En el ilion postacetabular se encuentra
la cresta iliaca caudal (Figuras 1, 2), que es
mas corta y prominente y se ubica dorsal al
agujero acetabular, a diferencia de la gallina
doméstica donde se encuentra caudal a los
tres agujeros presentes en el hueso (Sissony
Grossman, 1982). Latero cranealmente en el
ilion se encuentra una marcada cresta de for-
ma cuadrilatera de caracteristicas rugosas,
que no se encuentra descrita por otros auto-
res consultados.

El ilion se fusiona al sacro, vértebras
toracicas caudales y vértebras lumbares, for-
mando el hueso sinsacro (Figura 1), lo cual
se describe también para otras especies de
aves (Dyce et al., 1999; Cano, 2007; Olivares
y Rojas, 2013). El sinsacro forma una es-
tructura firme, pero ligera, que sostiene el cuer-
po durante el vuelo (Kardong, 2005). En la pel-
vis no existe una union ventral o sinfisis, lo que
concuerda con lo indicado por Cano (2007),
donde los coxales no se fusionan a excepcion
de algunas especies de aves, lo cual favorece
el paso de los huevos (Feduccia, 1982).

El pubis (Figuras 1, 2) es pequefio, lar-
go y delgado, formando la region ventral del
agujero obturador. Mosto (2017) describe que
en algunos representantes de la familia
Falconidae, 1a porcién media del pubis des-
aparece y queda representada por dos por-
ciones: una que queda en contacto con la
porcion craneal del isquion y otra en contac-
to con la porcion caudal del isquion.
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Figura 3.Vista craneal (izquierda) y caudal
(derecha) de fémur izquierdo de un espéci-
men de lechuza comun. A. cabeza femoral,
B. trocanter; C. cuello; D. cresta
trocantérica; E. diafisis; F. agujero nutricio;
G. tréclea; H. fosa intercondilar; I. condilo
medial; J. condilo lateral

Dorsalmente al agujero obturador se
encuentra el agujero ilioisquidtico, el cual es
redondeado y se encuentra entre los huesos
isquion e ilion, posee mas del doble del tama-
fio del agujero obturador (Figura 2).
Crancalmente se encuentra el agujero
acetabular (Figura 2) donde se articula la
cabeza del fémur para formar la articulacion
coxofemoral, como también lo describen
Sisson y Grossman (1982) y Dyce et al.
(1999) en aves domésticas.

Region Femoral
El fémur es un hueso largo y neumati-

co, en su epifisis proximal se encuentra la
cabeza del fémur (Figura 3), la cual corres-
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ponde a una estructura circular, lisa, suave y
pulida. En ella se encuentra una muy profun-
day amplia fosa rugosa para la insercion del
ligamento redondo (teres). Esta fosa en la
gallina doméstica es inaparente en compara-
cion a lo observado en la lechuza. Hacia la-
teral de la cabeza se observa un trocanter
prominente que se proyecta con una cresta
intertrocantérica (Figura 3) de caracteristi-
cas rugosas, similar a lo descrito por Madan
et al. (2017) y Monardes (2017) para otro
tipo de aves.

La diafisis posee forma cilindrica y aqui
se encuentran lineas intermusculares
craneales y caudales poco aparentes. En la

Figura4. Vista caudal (izquierda) y craneal
(derecho) de tibiotarso izquierdo de un
espécimen de lechuza comun. A. condilo
medial; B. cresta cnemial medial; C. cresta
cnemial lateral; D. epifisis proximal de la
fibula; E. espacios interdseos proximal y
distal; F. diafisis de la fibula; G. diafisis del

tibiotarso; H. condilos
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epifisis distal se observan los condilos lateral
y medial (Figura 3) de caracteristicas lisas
para articular con los condilos tibiales. Los
condilos se observaron de tamafio similar, a
diferencia de lo que indica Madan et al.
(2017), donde el condilo lateral es méas desa-
rrollado. La fosa intercondilar (Figura 3) es
rugosa para insercion ligamentosa y también
se observa una troclea (Figura 3), la cual ar-
ticula con la patela, que corresponde a un
pequeiio hueso sesamoideo, similar a lo ob-
servado en otras aves (Dyce et al., 1999;
Cano, 2007). La troclea es bastante profun-
da, tal como se indica en el trabajo de Madan
et al. (2017).

Region Tibiotarsal

Esta region esté constituida por los hue-
sos tibiotarso y fibula. El tibiotarso es el hue-
so mas lago del miembro, en su epifisis
proximal se encuentran los condilos lateral y
medial (Figura 4), que se articulan con los
condilos del fémur. En esta zona se encuen-
tran, ademas, las crestas cnemiales medial y
lateral (Figura 4). La cresta cnemial medial
se proyecta cranealmente, es alargada y bas-
tante desarrollada, a diferencia de la cresta
cnemial lateral que es poco prominente, lo
cual difiere con lo indicado por Madan ef al.
(2017).

Lateralmente se observa la superficie
articular para la epifisis proximal de la fibula.
La fibula (Figura 4) es muy delgada, y se
ubica por lateral al tibiotarso. El tibiotarso y
la fibula se encuentran parcialmente fusiona-
dos, dejando dos espacios interdseos, uno
proximal y uno distal (Figura 4), lo cual difie-
re a lo indicado por Madan et al. (2017) para
esta especie. Mosto (2014) indica que la fi-
bula en las aves rapaces diurnas posee un
largo considerable, llegando hasta el tercio
distal del tibiotarso, pero que en la especie P,
haliaetus este hueso es tan largo como el
tibiotarso, lo que difiere también con lo ob-
servado en el espécimen analizado. En el caso
de la gallina doméstica la fibula es poco de-
sarrollada, pero se mantiene separada del
tibiotarso (Sisson y Grossman, 1982).

Figura 5.Vista caudal (izquierdo) y craneal
(derecho) de tarsometatarso izquierdo de un
espécimen de lechuza comin. A. agujeros
proximales; B. surco metatarsiano dorsal; C.
hipotarso, D. agujero distal; E. trocleas para
la articulacion de los dedos

Region Tarsometatarsiana

Se caracteriza por poseer un solo
hueso denominado tarsometatarso. Posee un
surco dorsal bastante profundo en su cara
caudal (Figura 5). Cranealmente en su epifisis
proximal se observan dos agujeros proximales
(Figura 5), al igual que se describe en la galli-
na, pero el surco metatarsiano dorsal es mas
profundo (Sisson y Grossman, 1982). Caudo-
lateralmente se encuentra el hipotarso (Figu-
ra 5), que corresponde a una prominencia
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Figura6. Region falangica del pie izquierdo de un espécimen de lechuza comun. 1. dedo [;
A. metatarso [; B. falange [; C. falange II; D. proceso flexor; 2. dedo II; E. falange
I; F. falange II; G. falange III; H. proceso flexor; 3. dedo III; I. Falange I; J.
falange II; K. falange III; L. falange IV; M. proceso flexor; 4. dedo I'V; N. falange
I; O. falange II; P. falange III; Q. falange I'V; R. falange V; S. proceso flexor

rugosa bien desarrollada, a diferencia de lo
descrito por Mosto (2014), que indica que esta
prominencia en las aves de la familia
Accipitridae posee dos proyecciones, una
cresta medial y una lateral separadas por un
surco amplio, también indica que el hipotarso
en P. haliaetus se encuentra formando un
canal por donde pasan tendones, lo que tam-
bién ocurre en la gallina doméstica (Sisson y
Grossman, 1982).

Por ambos lados del hipotarso se ob-
servan los agujeros de salida de los agujeros
proximales. Ademas, en la gallina doméstica
se observa un canal que traspasa el hipotarso,
lo que no se observa en el espécimen estu-
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diado. En la epifisis distal se encuentra el
agujero distal (Figura 5) ubicado entre las
trocleas para los dedos Il y 111, a diferencia
de la gallina donde se encuentra entre las
trocleas para los dedos Il y IV (Sisson y
Grossman, 1982). Ademas, en la epifisis distal
se observan las trocleas para los dedos 11, 111
y IV.

Region Falangica

Esta formada por cuatro dedos, el pri-
mero dirigido hacia caudal y de manera con-
trapuesta. El dedo I se compone por dos fa-
langes y ademas contiene al metatarsiano I
de manera proximal (Figura 6), el cual sirve
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para que este dedo se articule con el
tarsometatarso. El dedo II esta compuesto
por tres falanges (Figura 6). El dedo III se
constituye por cuatro falanges (Figura 6),
mientras que el dedo IV esta compuesto por
cinco falanges (Figura 6), similar a lo indica-
do por Mosto (2014). En todos los dedos, la
falange ubicada mas distalmente correspon-
de a la falange ungueal (Figura 6), que se
encuentra profunda a la garra, similar a lo
descrito por Dyce et al. (1999) y Kardong
(2005). El proceso flexor de la falange ungueal
(Figura 6) es muy prominente en todos los
dedos, lo que se relaciona con el desarrollo
de los musculos flexores que ahi se insertan.

CONCLUSIONES

El espécimen estudiado de lechuza co-
mun 7yto alba posee estructuras 6seas simi-
lares a otras aves, principalmente rapaces;
sin embargo, es importante destacar algunas
observaciones, como, por e¢jemplo, la diferen-
cia de tamafios entre las crestas iliacas, la
profundidad de la fosa de la cabeza femoral,
la gran fusion entre el tibiotarso y la fibula, el
hipotarso formado solo por una proyeccion
hacia lateral en el hueso tarsometatarso y el
gran desarrollo de los procesos flexores de la
falange ungueal.
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