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Neumotoxicidad y hepatotoxicidad por Crotalaria pallida en el
modelo de intoxicacion subcrdnica en ovinos

Pneumotoxicity and hepatotoxicity due to Crotalaria pallida in the subchronic
intoxication model in sheep
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RESUMEN

El objetivo del estudio fue evaluar el potencial de intoxicacion subcrénica de
Crotalaria pallida en ovinos. Se utilizaron seis carneros, alimentados con heno y agua
potable ad libitum,y 200 g/animal/dia de racién balanceada comercial. Los ovinos fueron
distribuidos en un grupo control (G1) con dos animales y un grupo experimental (G2) con
cuatro animales. En la dieta de G2 se incluy6 8 g de materia seca (MS) de C. pallida por

! Escuela de Ciencias Animales, Facultad de Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales, Universi-
dad de los Llanos, Villavicencio, Meta, Colombia

2 Grupo de Investigacion en Farmacologia Experimental y Medicina Interna, Universidad de los Lia-
nos, Villavicencio, Meta, Colombia

3 Clinica de las Intoxicaciones y Plantas Toxicas, Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita
filho. Sao Paulo, Brasil

* Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia, Laboratorio de Patologia, Universidad CES, Antioquia,
Colombia

> Boehringer Ingelheim, ROPU Surdmerica, Technical Services. Ingelheim, Alemania

¢ E-mail: dumar.jaramillo@unillanos.edu.co

Fuente financiera: Laboratorio de Farmacologia de la Escuela de Ciencias Animales y Centro Clinico
Veterinario, Facultad de Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales, Universidad de los Llanos.
Colombia

Recibido: 22 de marzo de 2021
Aceptado para publicacion: 15 de octubre de 2021
Publicado: 22 de diciembre de 2021

©Los autores. Este articulo es publicado por la Rev Inv Vet Peru de la Facultad de Medicina Veterinaria,
Universidad Nacional Mayor de San Marcos. Este es un articulo de acceso abierto, distribuido bajo los
términos de la licencia Creative Commons Atribucion 4.0 Internacional (CC BY 4.0) [https://
creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.es] que permite el uso, distribucion y reproduccion en cual-
quier medio, siempre que la obra original sea debidamente citada de su fuente original



D. Jaramillo-Hernandez et al.

kilogramo de peso vivo durante 28 dias. Todos los animales fueron evaluados clinicamente
¢/24 h. Se les pes6 y se tomaron muestras de sangre para hemograma y perfil hepatico y
renal en los dias 0, 14 y 28 posexposicion a C. pallida. Los animales fueron sacrificados
al final del estudio para la toma de muestras para analisis histopatologico. No se encon-
traron diferencias significativas entre grupos con respecto al examen clinico, hemograma
y bioquimica sanguinea; sin embargo, en el estudio histopatologico se evidencio engro-
samiento moderado de los septos alveolares en pulmon, cambio vacuolar severo en
higado y proteinuria moderada en rifién en los animales expuestos a C. pallida.

Palabras clave: alcaloides pirrolizidinicos, monocrotalina, plantas toxicas, toxicidad

The aim of this study was to evaluate the potential for subchronic intoxication of
Crotalaria pallida in sheep. Six rams were used, fed with hay and drinking water ad
libitum, and 200 g/animal/day of commercial balanced ration. The sheep were distributed
into a control group (G1) with two animals and an experimental group (G2) with four
animals. In the G2 diet, 8 g of dry matter (DM) of C. pallida per kilogram of body weight
were included for 28 days. All animals were clinically evaluated every 24 h. Animals were
weighed and blood samples were taken for hemogram and liver and kidney profile on
days 0, 14 and 28 post-exposure to C. pallida. All animals were slaughtered at the end of
the study and samples were collected for histopathological analysis. No significant
differences were found between groups with respect to clinical examination, hemogram
data and blood chemistry; however, the histopathological study showed moderate
thickening of the alveolar septa in the lung, severe vacuolar change in the liver, and

moderate proteinuria in the kidney in the animals exposed to C. pallida.

Key words: pyrrolizidine alkaloids, monocrotaline, toxic plants, toxicity

INTRODUCCION

Las plantas de género Crotalaria per-
tenecen a la familia Fabaceae que compren-
de cerca de 600 especies, mayormente dis-
tribuidas en los tropicos y subtropicos (Polhill,
1981; Chong et al., 2009). En Colombia se
han reportado 19 especies, en su mayoria si-
tuadas en zonas calidas y templadas por de-
bajo de los 3000 msnm (Bernal, 1986). Se le
utiliza mayormente en la agricultura, como
abono verde y como cubierta en la prepara-
cion del suelo por su alta capacidad de fija-
cion del nitrogeno (Mosjidis y Wang 2011).
La planta es consumida accidentalmente al
quedar incluida en el forraje ofrecido a los
animales (Souza et al., 1997).

Plantas del género Crotalaria contie-
nen metabolitos secundarios de naturaleza
nitrogenada denominados alcaloides
pirrolizidinicos (AP), tanto en hojas y
florescencias, como en las semillas conteni-
das en vainas (Bernal, 1986), siendo entre
los mas relevantes en C. pallida la
monocrotalina (Mn) y la usaramina (Um)
(Copple et al., 2004; Edgar et al.,2011). Es-
tos compuestos son metabolizados por
enzimas hepaticas tipo citocromo P-450
(CP450) originando agentes alquilantes
electrofilicos tipo esteres pirrolicos (EP)
(Mingatto et al., 2007). A pesar de tener una
vida media de escasos segundos en un medio
acuoso, estos pirroles son un poderoso agen-
te alquilante que se une al ADN, RNA y las

Rev Inv Vet Peru 2021; 32(6): 19923



Toxicidad por Crotalaria pallida en ovinos

proteinas (Niwa ef al., 1991; Wagner et al.,
1993; Yan y Huxtable, 1995), con la subsi-
guiente actividad citotoxica, antimitotica y
megalocitica caracteristica de sus procesos
toxicos (Hincks et al., 1991).

Las especies toxicas de Crotalaria po-
seen un rendimiento de AP entre 0.2 y 3%
(Peterson y Culvenor, 1983). En Colombia
han identificado AP en C. pallida en 0.18%
de su materia seca (MS) y dentro de estos, la
Um en una concentracion de 0.16% (Diaz et
al.,2014). Anjos et al. (2010) demostré que
las ovejas son susceptibles a la intoxicacion
aguda por Mn y que la intoxicacion ocurre
después de una sola dosis oral (205.2 mg/kg);
sin embargo, las ovejas desarrollan una fuer-
te resistencia a la Mn después de la ingestion
diaria de dosis no toxicas (<136.8 mg/kg).

Segtin Nobre et al. (2005, las ovejas son
mas resistentes a la intoxicacion por AP que
el ganado vacuno y equino. En Brasil se han

descrito cuadros de intoxicacion aguda de
forma experimental en ovejas con dosis en-
tre 2.5 y 40 g/kg/d de hojas verdes de C.
pallida (Borelli et al., 2016), ademas de un
brote de intoxicacion en Rio Grande do Nor-
te (Riet-Correa et al., 2011). No obstante, se
dispone de escasos estudios toxicologicos cli-
nicos en rumiantes sobre la oferta ambiental
asociada a plantas en Colombia, toda vez que
la mayoria de los estudios se centran en la
determinacion de grupos de metabolitos se-
cundarios de plantas que se asocian con even-
tos toxicos en animales (Diaz, 2010, 2011,
2015; Lozano et al., 2010; Lozano y Diaz,
2013). Asimismo, son importantes los estu-
dios sobre bioacumulacion de xenobidticos en
tejidos animales que son fuente de alimentos
a los humanos (Diaz et al., 2014; Dusemund
et al., 2018). Es asi, que el objetivo de esta
investigacion fue determinar la posibilidad de
toxicidad subcronica en ovejas expuestas al
consumo diario de MS de C. pallida colec-
tada en los Llanos Orientales colombianos.

Figura 1. Crotalaria pallida
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MATERIALES Y METODOS

Colecta y Preparado del Material Vegetal

La planta C. pallida (Figura 1) se co-
lecto en el departamento del Meta (Colom-
bia), zona de piedemonte llanero del munici-
pio de Villavicencio. La zona tiene una altitud
de 465 msnm, temperatura promedio de 27 °C
y precipitacion de 1900-2300 mm/afio. La
colecta se efectud entre los meses de febre-
ro a marzo, época de sequia en la zona.

Una muestra de hojas, tallo, florescen-
ciay vainas se envio al Herbario Nacional de
Colombia para la clasificacion taxonomica,
reportando la especie Crotalaria pallida
Aiton. Las partes aéreas de la planta (hojas
y pequeiios tallos) fueron extraidas, limpia-
dasy pesadas (materia verde, MV), para lue-
go ser sometidas en un horno de secado de
aire recirculante a 60 °C durante 72 h. El ren-
dimiento de MS fue de 55.28%. La MS fue
molida hasta obtener un cernido homogéneo,
guardandose a temperatura ambiente en fras-
cos sellados.

Animales y Modelo de Toxicidad Subcro-
nica

Se utilizaron seis carneros enteros, raza
criollo colombianos, provenientes del sistema
de produccion ovino de la Granja Barcelona
(Universidad de los Llanos, Colombia). Los
animales tenian entre 6 y 12 meses, peso pro-
medio 27 kg. Se les realizé examenes clini-
cos diarios durante 8 dias antes del inicio de
la exposicion a C. pallida; ademas de prue-
bas paraclinicas (hemograma, coproparasi-
tologicos y bioquimica sérica [aspartato
aminotransferasa -AST-, gamma glutamil
transpeptidasa -GGT-, nitrogeno ureico en san-
gre -BUN- y creatinina]) para confirmar su
adecuado estado de salud para este estudio.

Se colocaron dos ovinos por corral den-
tro de la zona de experimentacion del Centro
Clinico Veterinario de la Universidad de los

Llanos, donde fueron alimentados con heno
de Dichantium aristatum y agua potable ad
libitum, y 200 g/animal/dia de racion balan-
ceada comercial. Luego de ocho dias de adap-
tacion, fueron divididos al azar en dos gru-
pos: Control (G1) con dos ovinos y Grupo
Experimental (G2) con cuatro ovinos. A los
carneros del G2 se les incluyo en su dieta
diaria 4.79% peso/peso de MV C. pallida (8
g MS C. pallida/kg), lo que corresponde al
1% de inclusion en la dieta (dosis baja) de
acuerdo con Barbosa-Ferreira et al. (2011)
durante los 28 dias que dur6 el modelo
subcronico de intoxicacion dietaria (Madingou
et al., 2016). En el estudio se garantizo el
bienestar de los animales experimentales
cumpliendo con la normatividad nacional, Ley
84 de 1989 «Estatuto Nacional de Protec-
cion de los Animales» y las buenas practi-
cas de experimentacion animal asociadas a
«Ethical Guidelines for the Use of Animals
in Research» (NENT, 2018). Ademas, se
conto con el aval del Centro Clinico Veteri-
nario de la Universidad de los Llanos para el
uso de los animales experimentales.

Muestras y Procedimientos

Todos los animales fueron evaluados
clinicamente cada 24 h (10:00 h) desde el dia
de la inclusion de C. pallida en la dieta (dia
0, TO). Se les pesé vy se colectaron muestras
de sangre por puncién yugular, en tubo con y
sin EDTA para hemoleucograma, perfil he-
patico (AST y GGT) y perfil renal (BUN y
creatinina) los dias 0 (T0), 14 (T1) y 28 (T2)
pos-exposicion (PE) a C. pallida. Los car-
neros fueron sacrificados el dia 28 PE siguien-
do el protocolo de Woods (2017) para proce-
der con la necropsia, examen anatomopato-
l16gico (Johnson y Libal, 1986). Se tomaron
muestras segun metodologia descrita por Luna
(1968) de 6rganos del sistema nervioso cen-
tral, tracto gastrointestinal y glandulas anexas,
sistema cardiovascular, sistema respiratorio
y sistema reproductivo.
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Cuadro 1. Evaluacion clinica de carneros
sometidos a una dieta control (G1) y una
dieta experimental con 1% de inclusion de
Crotalaria pallida (G2)

Gl G2
Condicién

corporal (1-5) 302 =07
Tempegatura 38.7+0.12 38.5+0.23
rectal, °C

Frecuencia

. 70£5 72+£55
cardiaca, Ipm

Frecuencia 1242 11+3
respiratoria, rpm
Movimientos 2404 2+04

ruminales' (n)

1En 3 min
No hubo diferencias estadisticas significativas
entre los valores de G1y G2 (p>0.05)

Analisis Estadistico

Se aplico la prueba de homocedasti-
cidad de Barttle a los datos obtenidos sobre
el examen clinico y las pruebas paraclinicas.
Los resultados de los grupos G1 y G2 fueron
comparados mediante la prueba de Chi-cua-
drado, asumiendo un nivel de significancia es-
tadistica de p<0.05. Los hallazgos anatomo-
patologicos e histopatologicos se describie-
ron segun sus lesiones y analisis porcentual.
Se utilizo el programa Open Stat 4® v. 9.0.

RESULTADOS

Evaluacion Clinica

En la evaluacion diaria no se observa-
ron cambios significativos (p>0.05) en los sig-
nos clinicos entre los grupos G1 y G2 (Cua-
dro 1). Todos los animales presentaron du-
rante los 28 dias del estudio un estado mental
de alerta y de docilidad, asi como membra-
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nas mucosas de color rosa palido. Asimismo,
los movimientos ruminales variaron en fre-
cuencia e intensidad (completos e incomple-
tos) sin diferencias importantes entre grupos
(p>0.05). Durante la fase experimental, los
animales ganaron 35.7 + 3.6 y 33.9 £5.6 g/d
de peso vivo en G1 y G2, respectivamente.

Los resultados de laboratorio tuvieron
una tendencia similar al examen clinico, sin
diferencias significativas entre G1 y G2
(p>0.05) (cuadros 2-4).

Hallazgos Anatémicos e Histopatold-
gicos

A la evaluacion macroscopica de los
organos en estudio no se evidencié cambios
importantes entre los animales de los grupos
G1y G2, siendo la ubicacion, tamatfio, peso,
forma, bordes, superficie externa (lisa, bri-
llante, trasparente), consistencia al corte y
demas caracteristicas de acuerdo con lo es-
perado para la especie.

El estudio histopatologico de los anima-
les del grupo G1 no reportd ninguna altera-
cion evidente en los 6rganos colectados, mien-
tras que en todos los animales del grupo G2
se observaron cambios histopatologicos en
higado, pulmoén y rifién. En el parénquima
hepatico se encontraron hepatocitos hincha-
dos o vacuolados, cambio vacuolar severo de
presentacion difusa en zona media, con una
leve congestion centrolobulillar, en el
parénquima pulmonar engrosamiento mode-
rado de los septos alveolares de forma gene-
ralizada (Figura 2) y proteinuria moderada en
el rindn.

DISCcUSION

Se reporta el impacto que tiene el con-
sumo de plantas toxicas por animales de abas-
to, especialmente en casos de toxicosis agu-
da o crénica, donde se presenta mortalidad,
disminucion de los parametros productivos y
gastos ocasionados por tratamientos preventi-
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Cuadro 2. Valores de la serie roja del hemograma en carneros sometidos a una dieta
experimental contenido Crotalaria pallida durante 28 dias

Gl G2
Tiempos Parametro _(n=2) _(n=4) ﬁsili)?ggﬁzol
x DS x DS
TO Eritrocitos x 10%/pl 8.9 = 0.12 8.6 £ 0.57 9-15
Hematocrito, % 26.75 + 0.7 27.12 + 2.63 27-45
Plaquetas x 10%/pl 507.5 + 116.3 57275 + 122.19 100 — 800
T1 Eritrocitos x 10%/pl 9.8 £ 2.0 9.18 + 049 9-15
Hematocrito, % 29 + 2.8 29.25 + 3.30 27 —-45
Plaquetas x 10%/pl 650 + 70.7 539.5 £ 109.9 100 — 800
T2 Eritrocitos x 10%/pl 11.7 + 04 126 + 042 9-15
Hematocrito, % 28.1 = 2.0 29.75 + 3.52 27-45
Plaquetas x 10%/pl 425 + 106.1 502.5 + 98.11 100 — 800

1 Radostits et al. (2000)

G1: Dieta control; G2: 1% de inclusién de Crotalaria pallida en la dieta
TO: tiempo cero (antes de administrar C. pallida al G2); T1y T2, 14 y 28 dias después de la administracion

diaria de C. pallida a G2
X media estadistica, DS desviacion estandar

No hubo diferencias estadisticas significativas entre los valores de G1 y G2 (p>0.05)

vos y/o curativos (Grosso et al., 2011). La
deteccion de plantas toxicas en las dietas de
animales es un desafio, ya que la toxicosis no
se detecta cuando es subclinica (Scasta et
al., 2020).

Los animales, en muchos casos, son
selectivos y evitan la ingesta de plantas toxi-
cas o tienen mecanismos fisiologicos que pue-
den contrarrestar los efectos toxicos (Iason
y Villalva, 2006): sin embargo, a pesar de ser
considerado un proceso de aprendizaje de-
nominado aversion condicionada (Provenza
et al., 1992), los casos de intoxicacion por
plantas son frecuentes, causando pérdidas
economicas a los productores (Torres, 1983;
Nielsen y James, 1992; Soares et al., 2018).

Laidentificacion de signos clinicos aso-
ciados a intoxicacion por plantas puede ser
una herramienta bien aplicada en el campo
productivo y determinar la tolerancia de los

animales permite construir planes preventi-
vos que limiten la exposicion. En este senti-
do, la valoracion fisica y fisioldgica de los
animales de este estudio sometidos a una dieta
de 8 g MS/kg PV de C. pallida por 28 dias
no mostro alteracion de parametros clinicos
ni en los parametros paraclinicos respecto a
los valores normales para la especie reporta-
dos por Radostis et al. (2000) (cuadros 1-4).

Borelli et al. (2016) describe que en la
exposicion a partir de 2.5 y hasta de 40 g
MV/kg PV de hojas de C. pallida en ovinos
ocasiona la presencia de signos clinicos (dia-
rrea, inquietud, agitacion, anorexia, respira-
cion abdominal, taquipnea y taquicardia) y
muerte entre 12-21 horas. Asimismo, Laws
(1968) indic6 que la dosis letal para ovejas
puede estar entre 11.4y 13.6 g MV de hojas/
kg PV, en tanto que Tokarnia y Dobereiner
(1982) reportaron dosis toxicas de C.
anagyroides para rumiantes de 25 g/kg como
dosis tnica.
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Cuadro 3. Valores de la serie blanca del hemograma en carneros sometidos a una dieta
experimental contenido Crotalaria pallida durante 28 dias
Parametro Gl G2 Rango
Tiempos 1 03/ (02) (=) fisiologico!
x DS x DS

TO Leucocitos 85 £ 240 9.3 £ 1.79 4-12
Neutrofilos 2.6 =+ 038 34 £ 1.84 0.7-6
Linfocitos 49 £ 1.73 49 £ 0.51 2-9
Eosinofilos 0.9 = 0.09 0.76 £ 0.21 0-1
Monocitos 0.039 + 0.02 0.059 + 0.012 0-0.75

T1 Leucocitos 9.85 + 0.07 9.6 =+ 2.13 4-12
Neutrofilos 3.6 = 0.11 33 £ 09 0.7-6
Linfocitos 56 £ 091 57 £ 0.6 2-9
Eosinofilos 0.64 = 0.07 0.55 £ 0.24 0-1
Monocitos 0.049 + 0.06 0.059 + 0.02 0-0.75

T2 Leucocitos 10.85 + 0.07 9.75 + 0.92 4-12
Neutrofilos 4.5 += 0.06 3.8 = 0.76 0.7-6
Linfocitos 5.69 + 0.88 52 + 0.56 2-9
Eosinofilos 049 + 0.08 0.39 £ 0.12 0-1
Monocitos 0.054 + 0.08 0.058 + 0.07 0-0.75

1 Radostits et al. (2000)

G1: Dieta control; G2: 1% de inclusidn de Crotalaria pallida en la dieta
TO: tiempo cero (antes de administrar C. pallida al G2); T1y T2, 14 y 28 dias después de la administracion

diaria de C. pallida a G2
X media estadistica, DS desviacion estandar

En contraste con el presente estudio,
Boghossian et al. (2007) encontraron signos
clinicos como pulso venoso positivo en bovi-
nos intoxicados con C. pallida y disminucion
de los movimientos ruminales 59 dias des-
pués de haber iniciado el experimento. Por
otro lado, en estudios con otras especies de
Crotalaria, por ejemplo, con C. retusa, se
reportan signos neurologicos como incoor-
dinacion, depresion, anorexia y recumbencia
en ovejas a las 48 h tras una Unica dosis dia-
ria de 10 g/kg (Nobre et al., 2005),
fotosensibilizacion (Nobre et al., 2004a); del
mismo modo, con C. anagyroides se repor-
ta excitacion o depresion y muerte (Tokarnia
y Débereiner, 1983).

Rev Inv Vet Pert 2021; 32(6): €19923

Los resultados del hemograma y la
bioquimica sanguinea del presente estudio
(cuadros 2-4) estuvieron dentro de los ran-
gos esperados para la especie (Radostits et
al.,2000). Queiroz (2013), por otro lado, tam-
poco encontrd cambios significativos en el
hemograma asociados a la intoxicacion con
C. incana en bovinos. Asimismo, Laws
(1968) tampoco reportd alteraciones en la
bioquimica sanguinea asociadas a la intoxi-
cacion con C. pallida en ovejas, ni Pessoa
et al. (2013) en la actividad de AST ni GGT
con C. juncea en burros. Por el contrario,
Nobre et al. (2004a) reportan elevacion de
GGT en bovinos intoxicados naturalmente por
C. retusa.
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Cuadro 4. Quimica sanguinea en carneros sometidos a una dieta experimental contenido

Crotalaria pallida durante 28 dias

Tiempos Pardmetro Gl G2 Rango
b X+ DS X+ DS fisiologico'
TO [A}/SI:F (aspartato aminotransferasa), %5 4 4.4 243+ 13.9 60 - 280
GGT (gamma glutamil N .
transpeptidasa), U/L 40.5+ 1.9 42.7+9.2 20-52
BUN (nitrégeno ureico en 153 4 1.07 129442 1035
sangre), mg/dl
Creatinina, mg/dl 1.1£0.32 1.1+04 1.2-19
T1 S/S];f (aspartato aminotransferasa), 97754817 1053 <185 60 - 250
GGT (gamma glutamil
transpeptidasa), U/L 43.5+0.95 43.8+29 20-52
BUN (nitrégeno ureico en 2654 0.64 36406 1035
sangre), mg/dl
Creatinina, mg/dl 1.13+0.08 1.1+0.1 12-1.9
T3 S/S];f (aspartato aminotransferasa), 20.9 £ 327 133475 60 - 280
GGT (gamma glutamil
+ + -
transpeptidasa), U/L 40.9+3.0 475+£11.2 20 -52
BUN (nitrégeno ureico en 119 £ 1.33 21418 1035
sangre), mg/dl
Creatinina, mg/dl 1.3+0.01 14+0.1 12-1.9

1 Radostits et al. (2000)

G1: Dieta control; G2: 1% de inclusién de Crotalaria pallida en la dieta

TO: tiempo cero (antes de administrar C. pallida al G2); T1y T2, 14 y 28 dias después de la administracion

diaria de C. pallida a G2
X media estadistica, DS desviacion estandar

No hubo diferencias estadisticas significativas entre los valores de G1 y G2 (p>0.05)

Los hallazgos histopatologicos reporta-
dos en este estudio coinciden con las obser-
vaciones hechas por Copple et al. (2004),
quienes también encontraron vacuolizacion y
necrosis de hepatocitos (Figura 2A) en ani-
males expuesto a C. pallida. Se hipotetiza
que el alcaloide Mn bioactivo produce altera-
ciones en las células endoteliales sinusoidales
hepaticas que conducen a hemorragia, depo-
sicion de fibrina, lesiones hepaticas
coagulativas en las células del parénquima,

megalocitosis, fibrosis hepatica y oncosis
centrolobulillar regional en el higado (Copple
et al., 2004; Nobre et al., 2004a,b, 2005).
Asimismo, se ha reportado la posible presen-
tacion de lesiones extrahepaticas en donde
pequenas cantidades de los AP bioactivos
pueden entrar a la sangre y ser transporta-
dos a otros tejidos, como el parénquima
pulmonar o renal (Panter et al., 2019), lo cual
podria explicar las alteraciones halladas en
pulmon en este estudio (Figura 2B).
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Figura 2. Hallazgos histopatologicos en carneros expuestos al consumo de Crotallaria pallida
durante 28 dias. A. Alteraciones del parénquima hepatico. Las flechas sefialan necrosis
de hepatocitos con cambio vacuolar severo. B. Alteraciones del parénquima pulmonar.
Las flechas sefialan engrosamiento de los septos alveolares. 40X, coloracion H-E

Los hallazgos histopatologicos pulmo-
nares aqui reportados no coinciden con las
lesiones pulmonares descritas por Gardiner
et al. (1965), quienes refiere congestion, ede-
ma y hemorragias, que segun Lee ef al.
(2005) podria deberse a una hipertension
pulmonar lo que explicaria el edema.

La resistencia de las ovejas a la intoxi-
cacion por AP se ha asociado en primera
medida con la capacidad de las enzimas he-
paticas para desintoxicacion, con una baja
tasa de produccion hepatica de pirroles
(Cheeke, 1998, 1994); asi mismo, Cheeke y
Shull (1985) reportaron que existe una ma-
yor produccion de EP en bovinos compara-
dos con ovinos. De la misma forma, los
microorganismos ruminales pueden
desintoxicar los AP consumidos (Culvenor et
al., 1984; Duringer et al., 2005). Estas ac-
ciones podrian explicar la tolerancia clinica
observada en el presente estudio a la racion
diaria; pero queda la discusion de que esta
misma dosis ha sido reportada por otros au-
tores como toxica (Nobre et al., 2005; Borelli
etal.,2016). Por otro lado, es sabido que las
plantas acumulan metabolitos secundarios de
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acuerdo con consideraciones ontogenéticas
de sus procesos adaptativos al agroecosis-
tema y fenomenos medio ambientales pre-
ponderantes en el momento de su colecta
(Jiménez et al., 2003; Chacon et al., 2013).

CONCLUSION

La ingestion diaria por 28 dias de dosis
bajas de partes aéreas de Crotalaria pallida
(hojas y pequefias ramificaciones) produce
intoxicacion subcrénica asintomadtica en
ovinos, sin afectar los perfiles hematicos, he-
paticos y renales, pero causando alteracio-
nes histopatoldgicas en higado y pulmon.
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