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Determinacion de valores ecocardiograficos en el Perro sin Pelo
del Peru de tamaio mediano

Determination of echocardiographic values in the medium-size
Peruvian Hairless Dog

Flor de Maria Ramirez Rios'?, Ricardo Grandez Rodriguez!,
Roberto Davila Fernandez?*

RESUMEN

La raza Perro Sin Pelo del Perti (PSPP) fue registrada en 1981 en la Federacion
Cinologica Internacional y es Patrimonio Nacional del pais. La raza tiene definido tres
tamaios: grande, mediano y pequefio. Se han publicado valores ecocardiograficos de
referencia para la poblacion canina en general; sin embargo, el valor clinico es relativo al
considerar la variacion existente entre las razas y sus categorias. El proposito de este
estudio fue determinar los valores ecocardiograficos normales del PSPP segun edad,
peso y sexo. La muestra fue de 10 machos y 20 hembras; comprendiendo 17 adultos
jovenes, 9 adultos medios y 4 adultos avanzados, y por peso corporal en 15 canes
>8 -<10kgy 15 canes >10 - >12 kg. Se evaluaron 10 parametros ecocardiograficos, los
cuales no presentaron diferencias significativas por grupo etario. La variable peso mos-
tr6 diferencias significativas para los valores DVID (didmetro ventricular izquierdo en
diastole), DPVIS (diametro del septo interventricular en sistole), DPVID (didmetro de la
pared ventricular izquierda en diastole), DSVID (diametro del septo interventricular en
diastole) y DVDS (diametro ventricular derecho en sistole), siendo mayor en el grupo mas
pesado (10-12 kg), en tanto que, la variable sexo mostr6 diferencias significativas para Al
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(diametro del atrio izquierdo) y AI/AO (relacion entre Al y el diametro de la aorta), siendo
mayor en los machos. Todos los valores ecocardiograficos para las tres variables estu-
diadas se encontraron dentro del rango esperado para la especie.
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ABSTRACT

The Peruvian Hairless Dog (PHD) breed was registered in 1981 in the International
Cinological Federation and is a National Heritage of the country. The breed has three
defined sizes: large, medium and small. Echocardiographic reference values have been
published for the general canine population; however, the clinical value is relative when
considering the variation between breeds and their categories. The aim of this study was
to determine the normal echocardiographic values of PHD according to age, weight and
sex. The sample was 10 males and 20 females, comprising 17 young adults, 9 middle adults
and 4 senior adults, and by body weight in 15 dogs >8-<10 kg and 15 dogs >10-<12 kg. Ten
echocardiographic parameters were evaluated, which did not present significant differences
by age group. The weight variable showed significant differences for the values LVDD
(diastolic left ventricular diameter), LVSD (systolic interventricular septum diameter),
LVPD (diastolic left ventricular wall diameter), DSVID (diastolic interventricular septal
diameter) and DVDS (right ventricular diameter in systole), being higher in the heaviest
group (10-12 kg), while the gender variable showed significant differences for LA (diameter
of the left atrium) and LA/AO (ratio between LA and the diameter of the aorta), being
greater in males. All the echocardiographic values for the three variables studied were
within the expected range for the species.
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INTRODUCCION

El Perro Sin Pelo del Pertt (PSPP) es
una raza oriunda de Peru, registrada en 1981
en la Federacion Cinoldgica Internacional
(FCI, 2013) y parte del Patrimonio Nacional
del pais (Congreso de la Republica, 2001).
Laraza tiene definidos tres tamafios: grande,
mediano y pequeflo, asi como dos varieda-
des: variedad Desnuda y variedad Con Pelo
(FCI, 2013). Se han realizado diversos estu-
dios sobre esta raza, siendo algunas de ellas
en el area de cardiologia y desarrollados en
la Facultad de Medicina Veterinaria y Zoo-
tecnia (FAVEZ) de la Universidad Peruana
Cayetano Heredia (UPCH) (Carrillo et al.,
2011; Grandez et al., 2012). Si bien se des-

cribe al PSPP como noble y afectuoso con
los de casa, sin dejar de ser despierto y aler-
ta; también indica que en presencia de los
extrafios se torna desconfiado y guardian
(FCI, 2020), por lo que muchas veces tiende
a ser poco colaborador en procedimientos
médicos.

La ecocardiografia es el estudio ultraso-
nografico del corazén y estructuras relacio-
nadas que consiste en el uso de ondas sono-
ras a frecuencias muy altas. Es un método
no invasivo que brinda informacion valiosa
para evaluar diversos elementos a la vez, en
movimiento y en tiempo real (Cifuentes
Hernandez y Ortiz Puerto, 2008). Se puede
obtener informacion detallada de la funcion
cardiaca, pero también podria usarse con el
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proposito de verificar la presencia de masas
o efusiones pericardicas (Ettinger et al., 2017;
Nelson y Couto, 2019). También se pueden
revelar alteraciones anatdmicas congénitas
o adquiridas, medir las camaras del corazon
y el espesor de la pared ventricular, estimar
el gasto cardiaco, evaluar la funcion y confi-
guracion valvular, establecer las relaciones
anatomicas y observar el estado de la raiz de
los grandes vasos (Ettinger et al., 2017). Con
el uso del Doppler se aprecia el flujo sangui-
neo dentro de las camaras cardiacas y de los
vasos sanguineos (Porciello, 2009).

El ecocardiograma muestra tres moda-
lidades: modo Bidimensional o modo-B, modo
Monodimensional o modo-M y Doppler
(Kittleson y Kienle, 2000; Boon, 2018); las
cuales se emplean para confirmar o descar-
tar la sospecha de padecimientos cardiacos.
También se emplean para conocer el estadio
o evolucion de una cardiopatia, y realizar el
seguimiento del paciente, e incluso puede for-
mar parte de una prueba pre-quirtirgica en
animales de edad avanzada (Carrillo et al.,
2011; Ettinger et al., 2017).

Se han publicado valores ecocardiogra-
ficos de referencia para la poblacion canina
en general; sin embargo, el valor clinico es
relativo al considerar la variacion existente
entre las razas caninas y sus categorias
(Jacobson et al., 2013). Se ha demostrado
que el peso, el sexo e incluso la edad, tienen
efecto en las variables ecocardiograficas
(Misbach et al., 2014). Debido a esto, la
manera mas eficaz de realizar una evalua-
cion clinica acertada es comparar los resul-
tados obtenidos con un rango referencial es-
pecifico para cada raza canina (Jacobson et
al., 2013; Misbach et al., 2014). En el caso
de la raza PSPP no existen rangos de refe-
rencia apropiados, de alli que el proposito de
este estudio fue determinar los valores
ecocardiograficos normales del PSPP des-
cribiendo su comportamiento segun edad,
peso y sexo.
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MATERIALES Y METODOS

El presente estudio de caracter descrip-
tivo se llevo a cabo en la Clinica Veterinaria
Cayetano Heredia (CVCH) de la Facultad
de Medicina Veterinaria y Zootecnia
(FAVEZ) de la Universidad Peruana
Cayetano Heredia (UPCH), Lima, Perq; en-
tre octubre de 2013 a setiembre de 2014. La
poblacion objetivo estuvo conformada por
canes aparentemente sanos de la raza Perro
Sin Pelo del Pert, machos y hembras, entre
1y 7 afios de edad, de tamafio mediano (e»40
y d»50 cm de altura a nivel de la region
interescapular y peso corporal e»8 y d»12 kg).

Para la inclusion de un ejemplar al estu-
dio fue necesario realizar un examen clinico
previo siguiendo el protocolo descrito por
Radostits et al. (2000). Los animales que pre-
sentaron soplos o arritmias asi como las hem-
bras gestantes fueron excluidos del estudio.
El tamafio de muestra fue de 30 individuos, el
cual representa el nimero minimo de mues-
tras requeridas para que una muestra siga la
distribucién normal y se permita realizar cal-
culos de estadistica descriptiva, teorema del
limite central (Steel y Torrie, 1996).

El examen ecocardiografico se rea-
liz6 con un ecografo Sonosite MicroMaxx®
con transductor microconvexo de 75 MHz.
Se coloco al animal en posicion decubito la-
teral derecho sobre una mesa especialmente
disenada con un espacio libre para acceder
al corazon desde la posicion paraesternal de-
recha que permite la medicidon correcta de
las dimensiones de las camaras, el grosor de
las paredes y del septo interventricular
(Kittleson y Kienle, 2000). Se aplico gel
ecografico sobre el transductor, el cual se
colocd entre el tercer y sexto espacio
intercostal del lado derecho del animal ini-
ciando la exploracion del lado izquierdo del
corazon, siguiendo los protocolos descritos por
Porciello (2009) y Boon (2012).
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Para determinar los valores ecocar-
diograficos se ubico un eje largo o longitudinal
y se midio el didmetro del atrio izquierdo (AI)
y el de la arteria aorta (AQO), para obtener la
relacion entre ambas medidas (AI/AO). Pos-
teriormente se roto ligeramente el transductor
para visualizar un eje corto o transversal en
el cual se pudo tomar las medidas del diame-
tro ventricular izquierdo en sistole (DVIS) y
en diastole (DVID), diametro de la pared
ventricular izquierda en sistole (DPVIS) y en
diastole (DPVID), diametro del septo
interventricular en sistole (DSVIS) y en
diastole (DSVID), y el diametro ventricular
derecho en sistole (DVDS) y en diastole
(DVDD), segtin lo descrito por Mucha y Ar-
gentina (2007) y Boon (2002).

Los datos obtenidos fueron sometidos a
estadistica descriptiva empleandose la media
como medida de tendencia central y la des-
viacion estandar como medida de dispersion.
Para la variable edad los animales fueron
categorizados como adulto joven (e»1 - d»3
afos), adulto medio (>3 - d»5 anos) y adulto
avanzado (>5- d»7 afios), para la variable peso
en intervalos de e»8-d»10 kg y de >10-d»12
kg, y para la variable sexo como hembra y
macho. Para determinar diferencias entre
grupos se utilizo el analisis de varianza y para
las diferencias entre medias la prueba de T
de Student.

La participacion de los canes fue auto-
rizada por los propietarios quienes firmaron
un consentimiento informado, en el cual se
explicod detalladamente las caracteristicas del
estudio. Se respetd el anonimato y se trabajo
con el cuidado necesario para proteger la in-
tegridad fisica tanto del animal como de los
operadores y propietarios. El estudio fue pre-
viamente aprobado por el Comité de Etica
(CIEA) de la Universidad Peruana Cayetano
Heredia (UPCH).

RESULTADOS

La muestra en estudio estuvo confor-
mada por 30 ejemplares de PSPP, de tamafio
medio, 10 machos y 20 hembras; distribuidos
por grupo etario en 17 adultos jovenes, 9 adul-
tos medio y 4 adultos avanzados, y por peso en
15 canes de >8-<10 kg y 15 de >10-<12 kg.
Es importante mencionar que durante el pro-
cedimiento algunos animales se pusieron an-
siosos a medida que pasaba mas tiempo lejos
de su propietario, mostrando resistencia a
permanecer en posicion decubito lateral por
mucho tiempo.

Las medias de los valores de los para-
metros ecocardiograficos no presentaron di-
ferencias significativas por grupo etario (Cua-
dro 1). En el caso de la variable peso corpo-
ral (Cuadro 2), los valores DVID, DPVIS,
DPVID, DSVID, DVDS mostraron diferen-
cias significativas (p<0.05) entre las medias
de estos valores ecocardiograficos, siendo
mayores en el grupo de individuos mas pesa-
dos (10-12 kg). Asimismo, se observo dife-
rencias significativas (p<0.05) respecto a la
variable sexo entre las medias de los valores
ecocardiograficos de auricula izquierda Al y
AI/AQ, siendo mayor en los machos (Cua-
dro 3). Por otro lado, cabe indicar que todos
los valores ecocardiograficos para las tres
variables en estudio se encontraron dentro
del rango esperado para la especie.

DiscUusION

La ausencia de diferencia significativa
en las medidas ecocardiograficas por efecto
de la edad coincide con el reporte de Kayar
et al. (2006) en perros Pastor Aleman utili-
zando el ecografo en modo-M; no obstante,
Misbach et al. (2014), si bien encontraron
diferencias significativas entre grupos etarios
en perros Cavalier King Charles Spaniel, es-
tas carecian de relevancia clinica.
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Cuadro 1. Distribucion de los valores de los pardmetros ecocardiograficos de canes Perro Sin
Pelo del Perti de tamafio mediano, segun edad. Clinica Veterinaria Cayetano
Heredia (2013- 2014)

) . Adulto joven Adulto medio  Adulto avanzado Total

Parametros (n=17) (n=9) (n=4) (n1=30)
(mm) Media ~DE  Media DE  Media DE  Media  DE
Al 22.52 3.39 20.51 5.31 22.95 3.49 21.97  4.05
AO 15.76 2.02 14.49 2.16 16.05 3.35 1542  2.26
VIS 16.74 2.53 15.70 2.90 18.70 3.72 16.69  2.85
VID 30.90 5.39 26.64 4.15 31.13 6.02 29.65 5.34
PVS 11.44 1.27 12.08 2.52 10.25 2.39 11.47 1.88
PVD 8.34 1.37 8.56 1.96 7.78 1.83 8.33 1.58
SVS 11.61 1.65 11.51 1.53 10.73 1.00 11.46 1.53
SVD 8.03 1.70 8.29 1.42 8.45 1.39 8.16 1.54
VDS 5.33 1.84 6.01 2.05 4.60 1.42 5.44 1.85
VDD 7.24 2.28 8.60 1.90 6.55 1.00 7.56 2.12
AI/AO 1.44 0.20 1.41 0.26 1.45 0.15 1.43 0.21

1 Al: auricula izquierda. AO: arteria Sorta. DVIS: ventriculo izquierdo en sistole. DVID: ventriculo
izquierdo en diastole. DPVIS: pared ventricular en sistole. DPVID: pared ventricular en diastole. DSVIS:
septo interventricular en sistole. DSVID: septo interventricular en diastole. DVDS: ventriculo derecho

en sistole. DVDD: ventriculo derecho en diastole. Al/AO: relacidn entre auricula izquierda y arteria
Aorta

Cuadro 2. Distribucion de los valores de los parametros ecocardiograficos de canes Perro Sin

Pelo del Perti de tamafio mediano, segin peso corporal. Clinica Veterinaria
Cayetano Heredia (2013- 2014)

Pardmetros! >8-<10kg >10-<12kg Total

(n=15) (n=15) (n=30)
(mm) Media DE Media DE Media DE
Al 2083 413 2311 3.75 21.97 4.05
AO 14.99 222 15.85 228 15.42 226
VIS 15.71 3.02 17.66 238 16.69 2.85
VID 27.67° 6.10 31.63 3.68 29.65 5.34
PVS 10.77° 1.80 12,18 1.74 11.47 1.88
PVD 7.63" 1.41 9.03b 1.46 8.33 1.58
SVs 10.92 1.16 12.00 1.70 11.46 1.53
SVD 7.43 1.42 8.89P 134 8.16 1.54
VDS 4.59° 1.68 6.28 1.66 5.44 1.85
VDD 7.10 233 8.01 1.86 7.56 2.12
AI/AO 1.38 0.15 1.47 0.25 1.43 021

1 Al: auricula izquierda. AO: arteria Aorta. DVIS: ventriculo izquierdo en sistole. DVID: ventriculo
izquierdo en didstole. DPVIS: pared ventricular en sistole. DPVID: pared ventricular en diastole. DSVIS:
septo interventricular en sistole. DSVID: septo interventricular en didstole. DVDS: ventriculo derecho
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Cuadro 3. Distribucion de los valores de los parametros ecocardiograficos de canes Perro Sin
Pelo del Perti de tamafio mediano, segin sexo. Clinica Veterinaria Cayetano
Heredia (2013- 2014)

) | Macho Hembra Total

Parametros (n=20) (n=10) (1=30)
(mm) Media DE Media DE Media  DE
Al 23.20* 3.85 19.53° 3.39 21.97 4.05
AO 15.65 2.25 14.96 231 15.42 2.26
VIS 16.95 2.92 16.16 2.79 16.69 2.85
VID 30.06 5.80 28.85 4.47 29.65 5.34
PVS 11.58 1.56 11.27 2.50 11.47 1.88
PVD 8.42 1.38 8.15 1.99 8.33 1.58
SVS 11.28 1.49 11.83 1.62 11.46 1.53
SVD 8.41 1.41 7.67 1.75 8.16 1.54
VDS 5.35 2.03 5.62 1.53 5.44 1.85
VDD 7.23 2.30 8.21 1.64 7.56 2.12
AI/AO 1.49° 0.21 1.31° 0.14 1.43 0.21

Al: auricula izquierda. AO: arteria Aorta. DVIS: ventriculo izquierdo en sistole. DVID: ventriculo

izquierdo en diastole. DPVIS: pared ventricular en sistole. DPVID: pared ventricular en didstole. DSVIS:
septo interventricular en sistole. DSVID: septo interventricular en diastole. DVDS: ventriculo derecho
en sistole. DVDD: ventriculo derecho en didstole. Al/AO: relacion entre auricula izquierda y arteria

Aorta

ab promedios con letra diferente dentro de sexo son significativamente diferentes (p<0.05)

El peso es la variable utilizada como
criterio para la elaboracion de gran parte de
tablas de referencia ecocardiograficas para
la poblacion canina en general (Kittleson y
Kienle, 2000; Radostits et al. 2000; Boon,
2002) y es la que maés se tiene en cuenta en
estudios sobre ecocardiografia (Lobo et al.,
2008; Jacobson et al., 2013; De Marinho et
al., 2013). Esto se debe a que el tamafio del
corazo6n guarda relacion con el peso corpo-
ral, donde el peso del corazon de un canino
adulto es aproximadamente el 0.8% del peso
corporal (Kittleson y Kienle, 2000).

En general, la variable con mayor can-
tidad de los valores ecocardiograficos que
muestran diferencias se encuentran relacio-
nadas al peso corporal; asi, Misbach et al.
(2014) hallaron diferencia significativa entre

pesos para las variables DVIS, DVID,
DPVIS, DPVID, DSVS, DSVD, AO, Al,
pero no para AI/AO; Kayar et al. (2006)
encontraron diferencias en DVIS, DVID,
DPVIS, DPVID, DSVS, DSVD, Al AO y
DVDD; Marinho et al. (2013) reportaron di-
ferencia con DPVID y DVID, mientras que
Lobo et al. (2008) reportan en DPVIS,
DPVID y Al Los resultados del presente
estudio, asi como los reportes mencionados
indican que el peso del animal debe ser to-
mado en consideracion al interpretar los da-
tos tomados durante la evaluacidon
ecocardiografica. De otra parte, Bayon et al.
(1994), Lobo et al. (2008) y Jacobson et al.
(2013) senalan, ademas, que la talla, la con-
dicion corporal y el somatotipo deben ser tam-
bién tomados en cuenta.
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En cuanto a la variable sexo, Kittleson
y Kienle (2000) notifican que el corazon de
las hembras es mas pequefio que el de los
machos. Asimismo, Lonsdale et al. (1998)
encontraron que Greyhounds machos entre-
nados tienen mayores DSVD, Al y AO que
las hembras; en tanto que Crippa et al. (1992)
encontraron valores mayores en machos
Beagles para DPVIS (14.3%) y DPVID
(21%) que en hembras. Jacobson et al.
(2013), de otra parte, no encontrd diferen-
cias en el Border Collie en parametros
ecocardiograficos con relacion al sexo.

Bavegems et al. (2007) sostienen que
el diametro del ventriculo izquierdo es mas
grande, tanto en sistole como en diastole, y
que la pared y el septo interventricular son
de mayor grosor en perros Whippets que en
otras razas. También encontraron en esa raza
que los valores de DSVIS, DSVID, DPVIS,
DPVID, AO y Al fueron mayores en ma-
chos que en hembras, debido al mayor peso
de los primeros, similar, a lo observado en
presente estudio.

VID y Al presentaron un mayor valor
de desviacion estandar, posiblemente debido
al estado de nerviosismo o ansiedad de algu-
nos ejemplares, ya que esto origina taqui-
cardias, que causa ciclos cardiacos mas cor-
tos (Kittleson y Kienle, 2000) y, por lo tanto,
realizar las mediciones resulta mas comple-
jo. Se recomienda esperar hasta que el ani-
mal se calme (Lonsdale et al., 1998; Lobo et
al., 2008; Marinho et al., 2013); sin embar-
g0, en el presente estudio no fue posible es-
perar debido a que los ejemplares de esta raza
tienden a ser desconfiados con los extrafios
(FCI, 2020) y se ponian mas nerviosos y an-
siosos a medida que pasaba mas tiempo lejos
de su propietario y al estar en un ambiente
distinto al acostumbrado.

Tomar medidas repetidas (por ejemplo,
tres mediciones) y promediar los valores per-
mitiria valores mas exactos (Kayar et al.
2006; Jacobson et al. 2013; Misbach et al.
2014), mediciones que no se pudieron realizar
en el presente estudio debido a la resistencia
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de los perros a permanecer en posicion de-
cubito lateral por mucho tiempo, lo cual podia
alterar aun mas los valores a ser medidos.

CONCLUSIONES

e Los valores de los parametros ecocar-
diograficos del PSPP obtenidos en el
estudio se encuentran dentro del rango
esperado para la especie canina.

e Los promedios en los valores de los
parametros DVID, DPVIS, DPVID,
DSVID y DVDS fueron mayores en el
grupo de canes mas pesados

e Los promedios en los valores de los
parametros Al y AI/AO reportaron va-
lores mas altos en los canes machos.
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