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Factores que influencian el desempeio y la rentabilidad bruta
en bovinos de carne en pastoreo bajo condiciones tropicales

Factors influencing performance and gross profitability in grazing beef
cattle under tropical conditions

Pablo Dominguez-Castaiio>*

RESUMEN

El objetivo del estudio fue evaluar el efecto del sexo, ganancia media diaria (GMD) y
tamailo de compra sobre el desempefio y la rentabilidad bruta mensual (RBM) y conocer
la estructura de asociacién entre variables economicas y de desempefio en bovinos en
pastoreo ubicados bajo condiciones de tropico lluvioso en Colombia. Se analizaron los
registros de 598 bovinos de los afios 2016 a 2021. Los animales fueron clasificados por
sexo en tres grupos (PEQ, pequefios; MED, medianos; y GRAN, grandes) con base al
peso vivo de compra. Se utilizé la metodologia de minimos cuadrados para conocer la
influencia de los efectos y su interaccion sobre la RBM (p<0.05). El modelo final incluyd
los factores del sexo, tamafio y su interaccion en tanto que la GMD y dias de ceba (DC)
fueron incluidos como covariables lineares dentro del modelo. La metodologia andlisis
de componentes principales fue utilizada para conocer la estructura de asociacion entre
variables. Las hembras produjeron mayor RBM y ganaron menos peso que los machos
(7.7y6.7%y 399+8.0 y 526+5.6 g, respectivamente). Animales PEQ generan mayor RBM
(8.4£0.1%), que MED (6.9+0.1%) y GRAN (6.2+0.2%). El analisis de componentes princi-
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pales agrupd cinco caracteristicas en dos componentes principales (CP), reteniendo el
76.8 % de la varianza total. EI (CP )agrupo las variables peso inicial y DC. E1 CP, estuvo
fuertemente asociado con el peso final, GMD y RBM. El efecto del sexo, GMD y tamafio
influenciaron la RBM. El analisis de componentes principales fue eficiente en identificar
asociaciones entre las caracteristicas estudiadas, en donde peso inicial y DC presentan
asociacion inversamente proporcional, y peso final, GMD y RBM asociacion directamen-
te proporcional.

Palabras clave: ganado de carne, ganancia de peso, productividad, inversion rentable,
tamafio de compra, utilidad

ABSTRACT

The aim of this study was to evaluate the effect of sex, average daily gain (ADG) and
purchase size on performance and gross monthly profitability (GMR) and to know the
structure of association between economic and performance variables in grazing cattle
located under rainy tropical conditions in Colombia. The records of 598 cattle from the
years 2016 to 2021 were analysed. The animals were classified by sex into three groups
based on the live weight (small, medium, and large) when purchased. The least squares
methodology was used to determine the influence of the effects and their interaction on
the GMR (p<0.05). The final model included the factors of sex, size and their interaction
while ADG and days to fattening (DF) were included as linear covariates within the
model. The principal component analysis methodology was used to discover the
association structure between variables. Females produced higher GMR and gained less
weight than males (7.7 and 6.7% and 399+8.0 and 526+5.6 g, respectively). Small animals
generate higher GMR (8.440.1%), than medium (6.9+0.1%) and large (6.2+0.2%). Principal
component analysis grouped five features into two principal components (PC), retaining
76.8% of the total variance. The (CP1) grouped the variables initial weight and DF. CP2
was strongly associated with final weight, ADG, and GMR. The effect of sex, ADG and
size influenced the GMR. Principal components analysis was efficient in identifying
associations between the characteristics studied, where initial weight and DF present an
inversely proportional association, and final weight, ADG and GMR have a directly
proportional association.

Keywords: beef cattle, productivity, profitable investment, purchase size, profit, weight
gain

INTRODUCCION

Los diversos sistemas de produccion de
carne bovina estan distribuidos practicamen-
te en todas las regiones de Colombia, y son
considerados como un renglon socioeco-
ndmico de importancia para el desarrollo del
campo en el pais (Mahecha et al., 2002). La
rentabilidad es una preocupacion para las

empresas pecuarias debido a los constantes
cambios que pueden acontecer, en gran me-
dida debido a las tecnologias de produccion y
su entorno competitivo. Dado que el merca-
do de ganado y de insumos estan en constan-
te cambio y la tecnologia en constante evolu-
¢ion, es importante proporcionar informacién
a los productores de carne bovina sobre los
factores que puedan influenciar la rentabili-
dad de su empresa.
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Factores que influencian desempefio y rentabilidad bruta en bovinos a pasto

Entre los elementos que influencian la
rentabilidad en sistemas de produccion de
bovinos de carne se han descrito factores
como el peso inicial o tamafio de compra
(Lambert et al., 1984; Langemeier et al.,
1992), ganancia diaria de peso (Langemeier
et al., 1992; Mark et al., 2000) y sexo
(Lawrence et al., 1999; Koknaroglu et al.,
2005). Segun Lambert et al. (1984) y
Langemeier et al. (1992) los bovinos
estabulados de menor peso inicial generaron
mayor rentabilidad. Por otro lado, Mark et
al. (2000) describieron que la ganancia de
peso fue un factor que afectd signifi-
cativamente la rentabilidad en bovinos, en
tanto que Koknaroglu et al. (2005) descri-
bieron que el desempefio y rentabilidad en
bovinos de carne es afectado por factores
como el sexo y el peso inicial. No obstante,
estudios involucrando caracteristicas econo-
micas como la rentabilidad de bovinos en pas-
toreo mantenidos bajo condiciones de tropico
lluvioso son limitados.

Ademas de ser importante evaluar la
influencia de factores que afectan la rentabi-
lidad, se debe conocer la estructura de aso-
ciacion entre estos para considerar posibles
interacciones entre caracteristicas de desem-
pefio y econdmicas. El uso de la metodologia
multivariada analisis de componentes princi-
pales permite conocer la estructura de aso-
clacion entre variables, funcionando como una
herramienta adicional para entender como
caracteristicas relacionadas al desempefio de
los animales pueden influenciar variables eco-
nomicas como la rentabilidad bruta en la em-
presa ganadera (Johnson y Wichern, 1992).
De esta forma, el analisis de componentes
principales puede auxiliar en la toma de deci-
siones del sistema productivo. Ante esto, el
objetivo del estudio fue definido en dos pa-
sos: (I) evaluar factores que afectan el des-
empefio y la rentabilidad bruta mensual como
el efecto del sexo, ganancia media diaria y
tamafio de compra en bovinos mantenidos en
pastoreo en condiciones de tropico lluvioso, y
(IT) conocer la estructura de asociacion en-
tre caracteristicas relacionadas al desempe-
flo y economicas en la poblacion estudiada.
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MATERIALES Y METODOS

Animales y Ubicacion Geografica

Se utilizaron 598 bovinos (274 hembras
y 324 machos) comprados y vendidos para
sacrificio entre 2016 a abril de 2021 en la
Finca La Guaira, ubicada en el municipio de
Puerto Boyacd, Colombia. La region se ca-
racteriza por una precipitacion media anual
de 1360 mm y temperatura de 24 a 34 °C;
tipo de clima clasificado como Af (tropical
lluvioso) de acuerdo con Koppen y Geiger
(1936). Los animales fueron comprados en
subastas ganaderas de la region y en fincas
vecinas y vendidos para sacrificio (finca kg
en pie) a comerciantes.

Los bovinos fueron criados en sistema
de pastoreo rotacional (30 dias de descanso
y tres dias de ocupacion), con predominancia
de pasturas del género Brachiaria, suple-
mentados con sal mineralizada a libre dispo-
sicion, con una carga animal media de 2 ani-
males/ha/afio. Los lotes de manejo fueron
generados a la compra y separados segun
sexo. El manejo de la salud del rebafio fue
realizado de acuerdo con las practicas de la
region, incluyendo vacunacion y tratamiento
de endo- y ectoparasitos. El pesaje de los
animales se realizo en las mafianas con los
bovinos en ayuno, mediante una bascula me-
canica Prometalicos® CUI1500, con capa-
cidad para 1500 kg y nivel de precision de
0.5 kg. Todos los machos fueron castrados al
momento de compra utilizando la pinza
emasculadora o de Burdizzo.

Los animales fueron clasificados por
sexo en tres grupos (PEQ, pequeiios; MED,
medianos; y GRAN, grandes) formados con
base al peso vivo al momento de compra, re-
sultando en las siguientes categorias: Machos
[PEQ (<200 kg), MED (>200 y <300 kg) y
GRA (>300 kg)]; y hembras [PEQ (<177 kg),
MED (>177 y <253 kg) y GRA (>253 kg)].
Para establecer la amplitud entre los grupos
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formados, fue utilizada la siguiente formula:
R/3, donde R es el rango, resta del valor maxi-
mo menos el valor minimo del peso de com-
pra para cada sexo.

La rentabilidad bruta mensual (RBM)
por individuo fue calculada de la siguiente
manera:

(VTA — COM P)
MC
COMP

RBM = x 100%

donde VTA es el valor total de venta, COMP
es el valor total de compra, y MC es el perio-
do comprendido en meses entra la compra y
la venta del animal. Era considerado como
criterio para venta de los animales el peso
vivo, buscando animales con pesos superio-
res a 370 kg (hembras) y 470 kg (machos), y
con evaluacion visual de condicion corporal
entre 4y 5 (escala 1 - 5).

Analisis Estadistico

Fue utilizada la metodologia de minimos
cuadrados para conocer la influencia de los
efectos y su interaccion sobre RBM. Si los
efectos o su interaccion eran significantes a
un nivel de significancia de 5% (p<0.05) se
incluian en el modelo para evaluar RBM. El
modelo final incluyd los factores sexo, tama-
fio (PEQ, MED, GRAN) y la interaccion en-
tre estos, en tanto que la ganancia media dia-
ria (GMD) y los dias de ceba (DC, dias entre
la fecha de compra y venta) fueron incluidos
como covariables lineares dentro del mode-
lo. Debido a que los efectos GMD y DC fue-
ron significativos (p<0.05) se generd un mo-
delo para cada uno donde se incluyé el efec-
to de sexo, tamafio y su interaccion a fin de
estimar las medias ajustadas para cada efec-
to. El modelo para DC incluy¢ el efecto de
GMD como covariable. Se utilizé un analisis
de varianza con el procedimiento GLM (Ge-
neral Linear Model) del paquete EPICALC
y las medias fueron comparadas por la prue-
ba de Tukey-Kramer (0=0.05) del procedi-
miento LSMEANS en el programa estadisti-
co R (R Core Team, 2020).

La técnica multivariada analisis de com-
ponentes principales fue utilizada para redu-
cir la dimension del conjunto de datos y co-
nocer la estructura de asociacion entre las
variables. Previo al analisis fue necesario
estandarizar las variables originales debido a
las diferentes unidades de medida, asumien-
do la media en cero y variancia uno. De esta
forma, la matriz de correlacion fue la base
para extraer las variables latentes. La infor-
macion presente en el conjunto de » varia-
bles correlacionadas fue sintetizada, forman-
do un nuevo set de variables p (p<n) de va-
riables no correlacionadas, denominadas com-
ponentes principales (CPs), que son reporta-
dos en orden decreciente por su varianza
(autovalor). La metodologia de analisis de
componentes principales utilizando la matriz
de correlacion consiste en transformar un
conjunto de datos de p variables X, X, ...,
X en un nuevo conjunto de datos Y, (CP)),
Y, (CP,, ..., Y (CPP). Cada componente
principal (Y)) es representado por la combi-
nacion linear de las variables estandarizadas
(Xj): Y=aX +aX,+..aX,donde o,
es el autovector de la matriz de correlacion
de las variables analizadas.

Fue adoptado el criterio de Kaiser
(1958) para seleccionar el numero de com-
ponentes principales, en el cual se establece
que solamente las variables latentes con
autovalor superior a 1.0 deben ser conside-
radas, pues generan componentes principa-
les con informacion relevante a partir del con-
junto de datos originales. La informacion re-
tenida por los componentes principales con
autovalor <1.0 es considerada irrelevante
para describir el conjunto de datos. El proce-
dimiento de analisis de componentes princi-
pales fue realizado utilizando el procedimien-
to PRCOMP del paquete FACTOEXTRA en
el programa estadistico R (2020).

RESULTADOS Y DISCUSION

Las hembras produjeron mayor RBM
que los machos, habiendo una diferencia de
1.02% entre sexos, que equivale a una supe-
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Factores que influencian desempefio y rentabilidad bruta en bovinos a pasto

Cuadro 1. Media de minimos cuadrados (+
EE) para caracteristicas econdémicas y de
desempefio por sexo en bovinos criados a
pasto (Colombia)

Variable Machos Hembras

RBM (%) 6.68+0.10> 7.70+0.16*
GMD (g) 526 £5.57* 399 £8.01°
DC (dias) 542 +£5.512 403+ 7.76°
PF (kg) 493 +£1.732  389+2.02°

RBM: rentabilidad bruta mensual; GMD:
ganancia media diaria; DC: dias de ceba; PF: peso
final

ab Medias con letras distintas en la misma fila son
diferentes (p<0.05)

rioridad del 13% para las hembras (Cuadro
1). La RBM depende del tiempo de ceba o
tiempo requerido para engordar el animal, del
valor de compra y valor de venta. Las hem-
bras en promedio se vendieron para carne
con 104 kg de peso menos que los machos, lo
que podria estar generando disminucion en el
tiempo de ceba; sin embargo, se debe resal-
tar que, en bovinos de carne, el valor del kilo-
gramo de compra y de venta de hembra es
inferior al de los machos. De esta forma, a
pesar de que las hembras tienen un valor de
venta inferior, el menor valor a la compray el
menor tiempo necesario para alcanzar el peso
de venta puede estar generando mayores
valores para RBM. No obstante, Lawrence
et al. (1999) trabajando con ganado
estabulado encontraron que los machos fue-
ron mas rentables que las hembras, en tanto
que Mark et al. (2000) y Koknaroglu et al.
(2005) reportaron que el sexo no afecto
significativamente la rentabilidad en bovinos
estabulados. Sin embargo, los resultados del
presente estudio muestran que las hembras
son una buena alternativa para generar mayor
RBM en sistemas de produccion a pasto bajo
condiciones de ambiente tropical lluvioso.
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El efecto del tamafo del animal al mo-
mento de compra representado por el peso
vivo influencié la RBM, evidenciando que
animales pequefios generan mayor rentabili-
dad bruta a la inversion que los animales gran-
des (Cuadro 2). Si bien los animales PEQ se
tardaron 158 y 296 dias a mas que los MED
y GRAN, respectivamente, en cumplir el pe-
riodo de ceba (Cuadro 2). La baja inversion
inicial al comprar animales PEQ puede estar
generando mayor RBM comparado a los ani-
males de tamafio MED y GRAN, resultados
que concuerdan con el trabajo de Langemeier
et al. (1992). Asimismo, Lambert et al.
(1984) reportaron que bovinos con pesos ini-
ciales entre 227 y 276 kg fueron mas renta-
bles que animales con pesos entre 288 y 335
kg. Segtin Tatum et al. (2012), lotes de bovi-
nos estabulados con menor peso inicial pre-
sentan menor valor de compra, ganan mayor
peso en canal durante el final de la ceba y
generan mayor valor agregado por unidad de
canal, comparado con lotes estabulados con
mayor peso inicial. Los resultados encontra-
dos en este estudio deben ser observados con
cautela, debido a que no se establecieron gas-
tos generados a partir del suministro de sales
minerales y el tiempo de permanencia en el
sistema productivo.

La interaccion entre el sexo y tamafio
evidencio que la RBM mayor es obtenida al
comprar bovinos pequefios para engordar,
independiente del sexo (Cuadro 3). Para ani-
males de tamafio MED y GRAN si existe
diferencia (p<0.05) entre sexos, mostrando
que las hembras generan mayor RBM que
los machos. Los machos GRAN son los que
menos RBM generaron probablemente debi-
do a la alta inversion inicial por animal, pues
al aumentar el peso inicial, es necesario in-
vertir mayor cantidad de dinero para la com-
pra de ganado. Estudios como el de Lambert
et al. (1984) y Langemeier et al. (1992), es-
tan de acuerdo en que el ganado de menor
peso inicial genera mayor rentabilidad, a pe-
sar de necesitar mayor tiempo para engor-
dar. De esta forma, nuestros resultados indi-
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Cuadro 2. Media de minimos cuadrados (£EE) de variables econémicas y de desempefio para

cada categoria de tamafio

. Tamano

Variable PEQ MED GRAN
Observaciones (n) 224 286 88
Rentabilidad bruta mensual (RBM, %) 8.41+0.132 6.92 = 0.09° 6.24 + 0.23¢
Ganancia media diaria (GMD, g) 460 + 5.26* 459 £4.05* 469 +9.34*
Dias de ceba 624 +5.82° 466 +5.15° 328 £10.86°
Peso inicial (kg) 154 £1.74* 231 +1.54° 313 £2.83¢
Peso final (kg) 439 +2.00* 441 £1.772 444 £3.262

abc Medias con letras distintas en la misma fila son diferentes (p<0.05)
Machos [PEQ (<200 kg), MED (>200 y <300 kg), GRA (>300 kg)]. Hembras [PEQ (<177 kg), MED (>177 y

<253 kg) y GRA (>253 kg)]

can que, en ganado criado a pasto bajo con-
diciones tropicales lluviosas, los animales li-
vianos a la compra tienden a generar mayor
RBM para el sistema productivo.

Animales con mayor ganancia de peso
llegan al peso de venta mas rapido y, conse-
cuentemente, se acelera el proceso de ceba.
En general, las hembras presentaron menor
ganancia de peso que los machos (Cuadro
3), en forma similar a los estudios de Mark et
al. (2000) y Koknaroglu et al. (2005). Segiin
Plouzek y Trenkle (1991), el mayor nivel de
hormona de crecimiento circulante en los
machos favoreceria el aumento de masa
muscular en el cuerpo comparado a las hem-
bras. No obstante, los resultados mostraron
que, si bien las hembras ganan menos peso,
necesitan menos dias de ceba y generan
mayor RBM que los machos (p<0.05). Ade-
mas, segun Lawrence et al. (1999) y
Koknaroglu et al. (2005), las hembras con-
sumen menos alimento que los machos.

La ganancia de peso diaria en hembras
fue similar para todos los tamafios (p>0.05;
Cuadro 3). Sin embargo, los machos novillos

de tamafio GRAN ganaron 63 g/dia mas que
los MED y PEQ), probablemente debido a que
gran parte de los animales de menor tamafio
habian sido recientemente destetados, y es-
tarian pasando por un momento de estrés
posdestete, ademas de ser castrados a la com-
pra. El estrés debido al destete se refleja en
cambios en la conducta de los terneros, como
el aumento del tiempo caminando, reduccion
del tiempo dedicado al pastoreo y consumo
de alimentos y menor rumia, probablemente
debido al cambio de dieta (Enriquez et al.,
2010; 2011), lo que conlleva a una disminu-
cion en la ganancia de peso (Enriquez et al.,
2010; Lambertz et al., 2015).

El analisis de componentes principales
agrupo las cinco caracteristicas en dos com-
ponentes principales (autovalor >1.0), rete-
niendo el 76.8% de la variabilidad total del
conjunto de datos (Cuadro 4). Los CPs son
creados a partir de la combinacion linear en-
tre las variables, agrupando las caracteristi-
cas mas correlacionadas dentro de un mismo
CP. EI primer componente principal (CP,)
agrupo las variables peso inicial (PI) y DC,
evidenciando asociacion entre estas carac-
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Cuadro 3. Media de minimos cuadrados (+ EE) para variables econémicas y de desempefio
para cada sexo y por tamafio de compra de bovinos para ceba (Colombia)
. Sexo Tamafio
Variable
PEQ MED GRAN

Rentabilidad bruta mensual (RBM, %) H  8.46+0.154 7.38+0.164° 7.27+0.384°

M 8.36+0.20% 6.47+0.138% 5.21+0.228¢

Ganancia media diaria (GMD, g) H  412+9.048  415+£8.008 3704+20.7988

M 507+8.964°  503+7.94°  568+11.644

Dias de ceba H  546+8.52B* 397+7.56%° 267+19.32B¢

M 702+8.30%* 536+7.354° 389+11.254°

AB,C Medias con letras distintas en la misma columna son diferentes (p<0.05) para cada efecto
abc Medias con letras distintas en la misma fila son diferentes (p<0.05)
Machos [PEQ (<200 kg), MED (>200 y <300 kg), GRA (>300 kg)]. Hembras [PEQ (<177 kg), MED (>177 y

<253 kg) y GRA (>253 kg)]

teristicas y explicando el 42.7% de la variabi-
lidad total del conjunto de datos. E1 CP, retie-
ne el 34.2% de la variacion y esta fuertemen-
te asociado con el peso final (PF), GMD y
RBM.

La Figura 1 ilustra la distribucion
bidimensional de los animales y el conjunto
de variables analizadas formado por los pri-
meros dos componentes principales (CP,y
CP,). La posicion de las caracteristicas DC
y PI en el espacio formado por los dos CPs
seleccionados evidencia la existencia de un
contraste representado por una asociacion
inversamente proporcional. Esto indica que
animales con bajo Pl tienden a demorarse mas
dias para cebar, lo cual era de esperarse. Es
importante destacar que en el espacio for-
mado por los dos primeros CPs (Figura 1),
cuanto mas alejado del centro, o mas ubicado
a laizquierda o derecha en el eje horizontal o
arriba o abajo en el eje vertical, mas propie-
dades especificas tienen las caracteristicas o
los individuos de la poblacion analizada.
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Cuadro 4. Coeficientes de ponderacion de
las caracteristicas de desempefio 'y
econdmicas de bovinos con los componentes
principales (CP) extraidos a partir de la
matriz de correlacion

Componentes principales

Caracteristica

CP, CP»
PI 0.92 -0.19
PF 0.32 0.66
DC -0.84 -0.17
GMD 0.58 0.72
RBM -0.38 0.82
Autovalor 2.13 1.71
% Varianza 42.67 34.15

PI: peso inicial; PF: peso final; DC: dias de ceba;
GMD: ganancia media diaria; RBM: rentabilidad

bruta mensual; %Varianza: porcentaje de
varianza explicada por cada componente
principal
Nota: valores en negrilla indican las principales
asociaciones de las caracteristicas con los
componentes principales

7
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Figura 1. Distribucion de los animales de acuerdo con los primeros dos componentes principa-
les (CP1 y CP2) y los vectores de las caracteristicas dias de ceba (DC), peso inicial
(PI), peso final (PF), ganancia media diaria (GMD) y rentabilidad bruta mensual (RMB)

El CP, agrup6 las caracteristicas PF,
GMD y RBM, mostrando que existe asocia-
cion entre estas variables. La posicion de es-
tas caracteristicas en el plano formado por
los dos primeros componentes principales in-
dica que animales con mayor GMD tienden
a aumentar el PF y generan mayor RBM.
Esta relacion es asimismo esperada, debido
a que mayores ganancias de peso generan
disminucion en el tiempo de ceba, y el eleva-
do peso a la venta genera un mayor valor a la
venta por cabeza, lo que probablemente esta
contribuyendo para aumentar la rentabilidad
bruta mensual.

La distribucion de los animales en el
espacio formado por el CP, y CP, muestra
una separacion de los individuos por el tama-
fio en el plano horizontal, ubicando los bovi-

nos de tamafio GRAN hacia la derecha, los
MED en el centro y los de tamafio PEQ al
lado izquierdo. Cabe sefalar, que cuanto mas
desplazado un individuo hacia la direccion de
los vectores de las caracteristicas, mas pro-
piedades especificas tiene el animal para esa
variable. Por ejemplo, individuos desplazados
parala derecha, indican alto Pl y bajos DC, e
individuos ubicados en la parte superior del
plano indican altos valores para GMD, RBM
y PF; por consiguiente, el lado opuesto (parte
inferior) indican menores valores para estas
variables.

La metodologia de analisis de compo-
nentes principales fue una herramienta util
en la discriminacion de las variables, sinteti-
zando el conjunto original de cinco variables
en dos variables latentes. Se agruparon las
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caracteristicas de desempefio PI y DC en el
CP,, y en el CP, las caracteristicas de des-
empefio PF y GMD vy la caracteristica eco-
nomica RBM, indicando la asociacion entre
estas. Los CPs seleccionados explican el
76.8% de la variacion total del conjunto de
datos original. Los resultados obtenidos pue-
den auxiliar en la toma de decisiones y gene-
rar estrategias con el fin de promover el au-
mento en la rentabilidad en la engorda de
ganado bovino.

CONCLUSIONES

e Elefecto del sexo, ganancia de peso y el
tamafio de compra influenciaron la ren-
tabilidad bruta mensual (RBM). Las hem-
bras y los animales de tamafio pequefio
generan mayor RBM.

e El analisis de componentes principales
fue eficiente en identificar asociaciones
entre las caracteristicas estudiadas, en
donde el peso final y los dias en ceba
presentan una asociacion inversamente
proporcional, mientras que el peso final,
la ganancia media diaria y la rentabili-
dad bruta mensual evidenciaron una aso-
ciacion directamente proporcional.
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