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Valoración morfológica de la ubre y su relación con los rasgos
morfométricos corporales de la cabra criolla Motilona de Norte

de Santander, Colombia

Morphological assessment of the udder and its relationship with the
body morphometric traits of the Motilona Creole goat from Norte de

Santander, Colombia

William Herrera-Cáceres1*, Alexander Nivia Osuna2,
Leonardo Hernández-Corredor1,3

RESUMEN

Se determinó la relación existente entre la estructura morfológica de la glándula
mamaria y los rasgos morfométricos corporales de 266 cabras criollas Motilona de la
región Norte de Santander (Colombia) pertenecientes a sistemas orientados a la produc-
ción de leche y carne. Se evaluaron características morfológicas de la glándula mamaria
como: vista lateral y posterior de las extremidades posteriores, inserción anterior y pro-
fundidad de la ubre, altura y anchura de inserción posterior de la ubre, ligamento suspensor,
diámetro e implantación de los pezones. Los rasgos morfométricos corporales evaluados
corresponden a la longitud de la cabeza y cara, anchura de la cabeza, alzada de la cruz,
anchura de la grupa, diámetro longitudinal, dorso esternal y bicostal, longitud de la
grupa, perímetro de la caña y tórax. Adicionalmente, se registró el peso vivo de los
animales. Se estimaron los coeficientes de correlación de Pearson. Los resultados mos-



Rev Inv Vet Perú 2022; 33(5): e227122

W. Herrera-Cáceres et al.

traron que existe una correlación positiva entre los rasgos morfométricos corporales y el
peso vivo de los animales. Las correlaciones entre el peso vivo de los animales y los
rasgos morfológicos de la glándula mamaria fueron bajas para la anchura de inserción
posterior de la ubre y el ligamento suspensor de la ubre; y para los demás rasgos no
fueron significativas. Este estudio sugiere que la población de cabras Motilona presenta
un alto grado de homogeneidad en sus rasgos y su estructura morfológica es apropiada
para la producción de leche.

Palabras clave: cabra criolla, glándula mamaria, morfología animal, caracterización

ABSTRACT

A study was carried out to determine the relationship between the morphological
structure of the mammary gland and the morphometric body traits of 266 Motilona Creole
goats from the Norte de Santander region (Colombia) belonging to systems oriented to
the production of milk and meat. Morphological characteristics of the mammary gland
were evaluated, such as: lateral and posterior view of the hind limbs, anterior insertion
and depth of the udder, height and width of the posterior insertion of the udder, suspensory
ligament, diameter and implantation of the teats. The body morphometric traits evaluated
correspond to the length of the head and face, width of the head, height of the withers,
width of the rump, longitudinal diameter, sternal and bicostal dorsum, length of the rump,
perimeter of the cane and thorax. Additionally, the live weight of the animals was recorded.
Pearson’s correlation coefficients were estimated. The results showed that there is a
positive correlation between body morphometric traits and the live weight of the animals.
The correlations between the live weight of the animals and the morphological traits of
the mammary gland were low for the width of the posterior insertion of the udder and the
suspensory ligament of the udder; however, for the other traits they were not significant.
This study suggests that the Motilona goat population has a high degree of homogeneity
in its traits and its morphological structure is appropriate for milk production.

Key words: creole goats, mammary gland, animal morphology, characterization

INTRODUCCIÓN

La producción caprina en Colombia ha
sido una de las actividades ganaderas más
antiguas que ha contribuido a la producción
animal y la economía familiar (Ospina et al.,
2011). Diversos biotipos raciales han sido in-
troducidos en los sistemas de producción en
el curso de los años (Moreno et al., 2013).
Biotipos raciales identificados como criollos
se han ubicado en zonas agroecológicas es-
pecíficas, caso de la cabra Motilona en la
región de Norte de Santander (Colombia), la
cual dada sus condiciones particulares ha

permitido su adaptación; sin embargo, la fal-
ta de información objetiva ha imposibilitado
el registro ante la FAO (FAO, 2007).

La caracterización morfológica se rea-
liza principalmente para describir las carac-
terísticas fenotípicas que presentan los ani-
males a nivel corporal y determinar su pro-
pósito productivo (leche o carne) (Castellaro
et al., 2020; Fernández et al., 2020). Asimis-
mo, estudios de caracterización en poblacio-
nes caprinas criollas son fundamentales para
establecer planes de conservación de los re-
cursos zoogenéticos y realizar el control de
especies en peligro de extinción (FAO, 2007).
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Diversos estudios de caracterización en la
especie caprina han identificado los rasgos
morfológicos propios de cada población y su
relación existente con las características pro-
ductivas, logrando integrar dicha información
en programas de mejoramiento genético
(Peña et al., 2017; Abarca et al., 2020; Hyera
et al., 2021). Además, es una herramienta
útil para la identificación de estrategias que
contribuyan al incremento de la eficiencia
productiva (Shrestha y Fahmy, 2007; Pérez
et al., 2013).

La cabra criolla Motilona, autóctona de
la región de Norte de Santander (Colombia)
es utilizada comúnmente en sistemas de pro-
ducción orientados a abastecer los mercados
regionales con productos como la leche y la
carne. En cuanto a la caracterización
morfológica de esta población animal, no se
conocen registros completos acerca de su
estructura morfológica. Sin embargo, se ha
demostrado que esta cabra podría ser porta-
dora de características morfológicas corpo-
rales apropiadas para la producción de leche
y carne, siendo considerado como un animal
multipropósito (Herrera-Cáceres y
Hernández-Corredor, 2021). Dichos resulta-
dos se sustentan en los rasgos morfométricos
corporales sin la valoración de la estructura
morfológica de la glándula mamaria, factor
determinante para la confirmación de la apti-
tud productiva de biotipos lecheros.

La Asociación Americana de Cabras
Lecheras (ADGA) afirma que la caracteri-
zación morfológica de la ubre ofrece infor-
mación relevante para la toma de decisión en
los programas de mejoramiento genético, dado
a que se encuentra directa o indirectamente
relacionado con los parámetros productivos
y reproductivos (ADGA, 2021). Por lo tanto,
mediante los rasgos corporales se puede va-
lorar la robustez de los animales para la pro-
ducción de leche y carne, y en cuanto a la
estructura de la glándula mamaria permite
valorar la capacidad para la producción de
leche, así como, aspectos relacionados con
la habilidad materna y el ordeño (Fernández
et al., 2020). Por este motivo, el objetivo de

este estudio fue caracterizar la estructura
morfológica de la glándula mamaria y deter-
minar la relación existente con los rasgos
morfométricos corporales en la cabra criolla
Motilona para profundizar en el conocimien-
to de la aptitud lechera de esta población
autóctona.

MATERIALES Y MÉTODOS

Se evaluaron 266 hembras identificadas
como cabra criolla Motilona provenientes de
siete sistemas productivos de la región de
Cúcuta y su área metropolitana del Norte de
Santander (Colombia). Las condiciones de
cría y el sistema de alimentación a las que
estuvieron sometidas las hembras durante el
estudio fueron previamente descritas por
Herrera-Cáceres y Hernández-Corredor
(2021).

Para la toma de medidas en los anima-
les se utilizaron cabras en periodo de lactan-
cia, sexualmente maduras entre 1 y 3 partos
y con rangos de edad entre 2 y 4 años. Se
seleccionaron animales sanos que no presen-
taran enfermedades como cojeras ni proble-
mas relacionados con la estructura
morfológica de la ubre que imposibilitara su
medición. Las medidas de los diferentes
parámetros fueron tomadas con una cinta
métrica, un bastón zoométrico y un goníometro
veterinario. El procedimiento de medición
involucró la sujeción del animal, tanto de ca-
beza como del tren posterior.

Se realizó la medición de la estructura
morfológica de la glándula mamaria y los ras-
gos morfométricos corporales. Las medicio-
nes de los rasgos morfológicos de la glándula
mamaria fueron tomadas de acuerdo con el
Sistema Lineal de Valoración Morfológica de
la Asociación Americana de Cabras Leche-
ras (ADGA, American Dairy Goat
Asociation) (Sánchez et al., 2009):
- Vista lateral de las extremidades poste-

riores (VLPT),
- Vista posterior de las extremidades pos-

teriores (VPPT),
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- Inserción anterior de la ubre (IAU),
- Altura de inserción posterior de la ubre

(AIP),
- Anchura de inserción posterior de la ubre

(APU),
- Ligamento suspensor de la ubre (LSM),
- Profundidad de la ubre (PU),
- Diámetro de los pezones (DP),
- Implantación de los pezones (IP).

Los rasgos morfométricos corporales se
definieron de acuerdo con previos resultados
de caracterización morfológica (FAO, 2012;
Castellaro et al., 2020): longitud de la cabeza
(LC), longitud de la cara (LR), anchura de la
cabeza (AC), alzada de la cruz (ALCR), an-
chura de la grupa (AG), diámetro longitudinal
(DL), diámetro dorso esternal (DE), diáme-
tro bicostal (DB), longitud de la grupa (LG),
perímetro de la caña (PC), perímetro del tó-
rax (PT) y peso vivo (P).

Se estimaron los coeficientes de corre-
lación de Pearson para la determinación de
la relación existente entre las variables. Se
realizó un análisis de varianza (ANOVA) para
la comparación de medias post hoc entre
granjas mediante la prueba F múltiple de
Ryan-Einot-Gabriel-Welsch (Rafter et al.,
2002). Finalmente, se realizó un análisis de
clúster para la determinación del grado de
homogeneidad entre individuos. Los datos
fueron analizados a través del software SPSS
v. 20 (SPSS, USA) y los paquetes estadísti-
cos de R: factoextra (Kassambara y Mundt,
2020) y DescriptiveWH (Herrera-Cáceres,
2021), para los análisis de clúster mediante el
algoritmo k-means (Hartigan y Wong, 1979)
y el análisis de cada una de las variables, res-
pectivamente.

RESULTADOS

El Cuadro 1 presenta los estadísticos
descriptivos para las variables morfológicas
de la glándula mamaria y las morfométricas
corporales de la cabra criolla Motilona. Los
valores encontrados para las variables IAU,

VLPT, AIP, VPPT, DP, APU y PU corres-
pondientes a los rasgos morfológicos de la
glándula mamaria reportaron un coeficiente
de variación aceptable entre 14.13 y 25.29%.
Para la variable IP se reportó un valor de
6.98%, mostrando poca variabilidad, mientras
que para LSM se encontró un valor extremo
de 81.03% indicativo de una variabilidad ex-
cesiva. Al comparar las medias de las varia-
bles entre granjas se encontraron diferencias
para VLPT, VPPT, APU, LSM y PU
(p<0.05).

En cuanto a los resultados de los rasgos
morfométricos corporales, las variables
ALCR, DL, AC, PT, LC, LG, AG, DE, LR
presentaron un coeficiente de variación en-
tre 4.9 y 9.1%, mostrando poca variabilidad,
en tanto que las variables DB, P y PC obtu-
vieron un valor aceptable de 14.23, 16.49 y
17.4, respectivamente. En la comparación de
medias entre granjas se encontró que la ma-
yoría de las variables fueron significa-
tivamente diferentes (p<0.05), a excepción
de LG, PC y PT.

Las correlaciones entre los rasgos
morfológicos de la glándula mamaria y del
peso vivo de la cabra criolla Motilona pre-
sentaron valores bajos con magnitudes entre
-0.23 y 0.34, mostrando una armonía
morfoestructural (Cuadro 2). Se encontraron
valores de correlación negativos muy bajos
entre la variable VLPT con VPPT, APU e
IP (p<0.05), así como entre IAU e IP
(p<0.05). También se encontraron valores
positivos muy bajos entre la variable VPPT
con LSM y PU, IAU y APU; APU y DP. y
LSM y DP y valores positivos bajos entre
APU y LSM e VPPT (p<0.05). Para el peso
vivo se encontraron correlaciones positivas
muy bajas con las variables APU y LSM
(p<0.05).

El Cuadro 3 presenta la correlación exis-
tente entre los rasgos morfométricos corpo-
rales de la cabra criolla Motilona. En gene-
ral, se encontró una variabilidad en los valo-
res de correlación que van desde positivos
muy bajos hasta altos con un rango entre 0.11
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y 0.73 (p<0.05). Además, se encontraron
correlaciones positivas entre LR y PC, AC y
DB, PC y negativas entre AG y DB, sin dife-
rencias estadísticas (p>0.05).

El Cuadro 4 presenta los coeficientes
de correlación existente entre los rasgos
morfológicos de la ubre y los caracteres

morfométricos corporales mostrando una
variabilidad en los valores que oscilan entre -
0.35 y 0.39. Los resultados mostraron un pa-
trón de relación positiva entre algunos rasgos
como: VLPT con AG; VPPT con LC, ALCR,
DL y DB; AIP con LG y PC; AIP con AG,
DL y LG; APU con LC, ALCR, DL, DB, LG
y PC; LSM con LC, LR, ALCR, DL, DB,

Cuadro 1. Rasgos morfológicos de la glándula mamaria y morfométricos corporales de la 
cabra criolla Motilona (Norte de Santander, Colombia) 

 

Rasgos Variable Promedio ± DE CV (%) 
Diferencias 

entre granjas 

Glándula mamaria VLPT (º) 55.83 8.62 15.44 * 
 VPPT (cm) 10.57 2.28 21.57 * 
 IAU (º) 124.11 17.54 14.13 ns 
 AIP (cm) 8.80 1.45 16.48 ns 
 APU (cm) 3.12 0.70 22.44 * 
 LSM (cm) 1.16 0.94 81.03 * 
 PU (cm) 13.56 3.43 25.29 * 
 DP (cm) 1.56 0.34 21.88 ns 
 IP (º) 76.08 5.31 6.98 ns 

Corporales P (kg) 44.63 7.36 16.49 * 
 LC (cm) 23.98 1.60 6.67 * 
 LR (cm) 14.50 1.32 9.10 * 
 AC (cm) 12.91 0.85 6.58 * 
 ALCR (cm) 68.94 3.38 4.90 * 
 AG (cm) 17.66 1.26 7.13 * 
 DL (cm) 63.66 4.09 6.42 * 
 DE (cm) 30.36 2.20 7.25 * 
 DB (cm) 11.88 1.69 14.23 * 
 LG (cm) 16.17 1.11 6.86 ns 
 PC (cm) 9.82 1.71 17.41 ns 
 PT (cm) 79.54 5.25 6.60 ns 
* Diferencias estadísticamente significativas (p<0.05); ns, no existen diferencias significativas;  
(± DE) desviación estándar; (CV) coeficiente de variación, º ángulo 
VLPT: vista lateral de las extremidades posteriores, VPPT: vista posterior de las extremidades 
posteriores, IAU: inserción anterior de la ubre, AIP: altura de inserción posterior de la ubre, APU: 
anchura de inserción posterior de la ubre, LSM: ligamento suspensor de la ubre, PU: profundidad de la 
ubre, DP: diámetro de los pezones, IP: implantación de los pezones, P: peso vivo de los animales 
LC: longitud de la cabeza, LR: longitud de la cara, AC: anchura de la cabeza, ALCR: alzada de la cruz, AG: 
anchura de la grupa, DL: diámetro longitudinal, DE: diámetro dorso esternal, DB: diámetro bicostal, LG: 
longitud de la grupa, PC: perímetro de la caña, PT: perímetro del tórax  
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Cuadro 2. Coeficiente de correlación de Pearson para los caracteres morfológicos de la ubre 
en la cabra criolla Motilona (Norte de Santander, Colombia) 

 

Variable VLPT VPPT IAU AIP APU LSM PU DP IP 

P -0.09 0.11 -0.03 0.05 0.17* 0.23* -0.09 0.10 -0.03 
VLPT 1 -0.18* 0.04 0.03 -0.18* -0.02 0.01 -0.03 -0.13* 
VPPT  1 -0.05 -0.04 0.29* 0.17* 0.20* 0.10 0.05 
IAU   1 -0.03 0.20* 0.09 0.05 0.10 -0.23* 
AIP    1 0.01 0.02 0.03 -0.02 -0.01 
APU     1 0.34* -0.02 0.20* -0.17* 
LSM      1 -0.08 0.12* -0.05 
PU       1 -0.08 0.06 
DP        1 0.00 
IP         1 

* p<0.05 
P: peso vivo de los animales, VLPT: vista lateral de las extremidades posteriores, VPPT: vista posterior 
de las extremidades posteriores, IAU: inserción anterior de la ubre, AIP: altura de inserción posterior de 
la ubre, APU: anchura de inserción posterior de la ubre, LSM: ligamento suspensor de la ubre, PU: 
profundidad de la ubre, DP: diámetro de los pezones, IP: implantación de los pezones 

Cuadro 3. Coeficiente de correlación de Pearson para los caracteres morfométricos 
corporales de la cabra criolla Motilona (Norte de Santander, Colombia) 

 

Variable LC LR AC ALCR AG DL DE DB LG PC PT 

P 0.54* 0.41* 0.31* 0.47* 0.40* 0.52* 0.40* 0.37* 0.44* 0.30* 0.73* 
LC 1 0.39* 0.23* 0.48* 0.25* 0.46* 0.31* 0.33* 0.38* 0.34* 0.41* 
LR  1 0.39* 0.21* 0.13* 0.34* 0.16* 0.31* 0.17* 0.04 0.24* 
AC   1 0.18* 0.33* 0.18* 0.14* 0.01 0.23* 0.02 0.18* 
ALCR    1 0.33* 0.49* 0.29* 0.21* 0.37* 0.39* 0.36* 
AG     1 0.41* 0.19* -0.02 0.49* 0.17* 0.37* 
DL      1 0.30* 0.32* 0.50* 0.30* 0.51* 
DE       1 0.26* 0.24* 0.18* 0.37* 
DB        1 0.16* 0.36* 0.27* 
LG         1 0.41* 0.47* 
PC          1 0.11* 
PT           1 

* p<0.05 
P: peso vivo de los animales, LC: longitud de la cabeza, LR: longitud de la cara, AC: anchura de la cabeza, 
ALCR: alzada de la cruz, AG: anchura de la grupa, DL: diámetro longitudinal, DE: diámetro dorso esternal, 
DB: diámetro bicostal, LG: longitud de la grupa, PC: perímetro de la caña, PT: perímetro del tórax  
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LG, PC y PT; PU con ALCR y PC; y entre
DP con LC, ALCR, AG, DL, DB, LG y PC
(p<0.05). Así mismo se encontraron patro-
nes de relación negativa entre VLPT con LC,
LR y DB; IAU con LR; APU con AC; PU
con AC, AG y LG y entre IP con PC (p<0.05).
Por otro lado, las demás correlaciones estu-
diadas entre los rasgos de la ubre con los ras-
gos corporales no presentaron un patrón de
relación significativo.

La Figura 1 muestra los resultados del
análisis clúster realizado para los individuos
con base a sus rasgos morfológicos corpora-
les (A), rasgos morfológicos de la ubre (B),
ambos grupos de rasgos (C) y rasgos corpo-
rales específicos como P, PC y PT, que obtu-
vieron una alta correlación (Cuadro 3) (D).
En la Figura 1 A y B se observa que los
centroides y elipses presentan solapamiento,
indicador de un importante grado de homo-
geneidad entre individuos de diferentes gran-

jas. La distancia promedio encontrada den-
tro de los grupos A y B fue similar con valo-
res de 245.8 y 249.7, respectivamente; sin
embargo, la distancia entre grupos fue dife-
rente con valores de 1448.7 y 913.3, respec-
tivamente.

El análisis de agrupamiento entre am-
bos grupos de rasgos (C), mostró que la dis-
tancia promedio dentro del grupo incrementó
a 525.7 y entre grupos fue mayor con un va-
lor de 1884.5, por la inclusión de animales
con diferentes medidas de peso. El análisis
de rasgos corporales específicos (D) mostró
que algunos grupos no presentaron
solapamiento de las elipses y la distancia pro-
medio dentro del grupo fue de 26.4 y entre
grupos de 609.5. Adicionalmente, los resulta-
dos del análisis de la Figura 1 A, B y C mostra-
ron un grado de homogeneidad importante para
la población estudiada a pesar de que los indivi-
duos pertenecían a diferentes granjas.

Cuadro 4. Coeficiente de correlación de Pearson para los caracteres morfológicos corporales 
y los caracteres morfológicos de la ubre en la cabra criolla Motilona (Norte de 
Santander, Colombia) 

 

Variable LC LR AC ALCR AG DL DE DB LG PC PT 

VLPT -0.26* -0.17* -0.04 -0.07 0.13* -0.08 -0.04 -0.35* 0.00 -0.10 0.05 
VPPT 0.23* 0.06 -0.01 0.12* -0.06 0.14* 0.06 0.19* 0.01 0.12 0.03 
IAU 0.00 -0.18* -0.09 0.09 0.03 0.02 0.00 0.02 0.13* 0.39* 0.00 
AIP -0.04 -0.02 0.01 0.10 0.12* 0.22* 0.03 0.00 0.16* 0.05 0.08 
APU 0.25* 0.01 -0.14* 0.15* -0.03 0.14* 0.02 0.29* 0.16* 0.29* 0.11 
LSM 0.27* 0.16* 0.04 0.24* 0.09 0.25* 0.08 0.25* 0.14* 0.26* 0.18* 
PU 0.03 -0.06 -0.20* 0.17* -0.24* 0.00 0.04 0.04 -0.14* 0.15* -0.09 
DP 0.23* 0.03 0.00 0.15* 0.32* 0.17* 0.07 0.13* 0.23* 0.26* 0.04 
IP -0.05 0.09 0.00 -0.04 -0.04 -0.05 0.01 0.01 -0.11 -0.19* -0.11 

* p<0.05  
VLPT: vista lateral de las extremidades posteriores, VPPT: vista posterior de las extremidades 
posteriores, IAU: inserción anterior de la ubre, AIP: altura de inserción posterior de la ubre, APU: anchura 
de inserción posterior de la ubre, LSM: ligamento suspensor de la ubre, PU: profundidad de la ubre, DP: 
diámetro de los pezones, IP: implantación de los pezones, LC: longitud de la cabeza, LR: longitud de la 
cara, AC: anchura de la cabeza, ALCR: alzada de la cruz, AG: anchura de la grupa, DL: diámetro 
longitudinal, DE: diámetro dorso esternal, DB: diámetro bicostal, LG: longitud de la grupa, PC: perímetro 
de la caña, PT: perímetro del tórax  
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Figura 1. Escenarios explorados mediante el análisis clúster para 266 cabra criolla Motilona: A)
Agrupación de individuos en base a los rasgos morfológicos corporales incluyendo el peso vivo
los animales (longitud de la cabeza, longitud de la cara, anchura de la cabeza, alzada de la cruz,
anchura de la grupa, diámetro longitudinal, diámetro dorso esternal, diámetro bicostal, longitud de
la grupa, perímetro de la caña, perímetro del tórax). B) Agrupación de individuos en base a los
rasgos morfológicos de la ubre incluyendo el peso vivo de los animales (vista lateral de las
extremidades posteriores, vista posterior de las extremidades posteriores, inserción anterior de
la ubre, altura de inserción posterior de la ubre, anchura de inserción posterior de la ubre, liga-
mento suspensor de la ubre, profundidad de la ubre, diámetro de los pezones, implantación de los
pezones). C) Agrupación de individuos en base a ambos grupos de rasgos morfológicos corpora-
les y los de la ubre. D) Agrupación de individuos en base a los rasgos corporales que presentan
correlaciones altas (peso vivo, longitud de la cabeza y perímetro del tórax)



9Rev Inv Vet Perú 2022; 33(5): e22712

Rasgos morfológicos y morfométricos de la cabra criolla Motilona

DISCUSIÓN

Estructura morfológica de la ubre

Los resultados del estudio mostraron que
los rasgos morfológicos evaluados en la glán-
dula mamaria de la cabra criolla Motilona
evidencian que su estructura morfológica es
apropiada para la producción de leche. De
acuerdo con el sistema lineal de valoración
morfológica de cabras lecheras propuesto por
ADGA y con base a lo reportado en otros
estudios de otras poblaciones de biotipos ra-
ciales como la Murciano-Granadina de Es-
paña (Fernández et al., 2020), se puede afir-
mar que los rasgos morfológicos IAU, PU y
DP de la cabra criolla Motilona se encuen-
tran dentro del rango óptimo de los valores
determinados para la morfología de la ubre
de cabras con aptitud lechera. Así también,
los valores para los rasgos morfológicos cor-
porales como AG y ALCR fueron óptimos
de acuerdo con su estructura y su capacidad
lechera.

En contraste, los rasgos AIP, IP, APU y
LSM presentaron valores que se encuentran
dentro del rango apropiado para cabras le-
cheras, aunque con puntuaciones inferiores
a la calificación promedio, de acuerdo con la
tabla de valoración morfológica descrita por
Fernández et al. (2020). Esto indica que las
medidas morfológicas de la ubre para la raza
Motilona podrían ser consideradas aceptables,
no siendo ideales para cabras con aptitud le-
chera especializada.

De acuerdo con los rasgos morfológicos
de la ubre se puede afirmar que la cabra crio-
lla Motilona presenta una estructura
morfológica apropiada para la producción de
leche, en concordancia con el reporte de
Herrera-Cáceres y Hernández-Corredor
(2021). Los resultados de dicho estudio mos-
traron que índices zoométricos como el índi-
ce de profundidad relativa del tórax, el
pelviano transversal y el de compacidad per-
mitieron clasificar a esta especie como una

población de estructura morfológica apropia-
da para la producción de leche. Asimismo,
los rasgos morfológicos utilizados para el cál-
culo de estos índices zoométricos involucraban
a los rasgos corporales AG y ALCR, los cua-
les se han descrito previamente como favo-
rables para la producción de leche (Fernández
et al., 2020).

Relación entre rasgos morfológicos cor-
porales y estructura de la ubre

Los valores de correlación moderados
y positivos obtenidos para los rasgos corpo-
rales de la cabra criolla Motilona fueron si-
milares a los reportados para otras poblacio-
nes caprinas (Birhanie et al., 2019; Abarca
et al., 2020). Con respecto a la asociación
que existe entre los rasgos morfométricos
corporales y los rasgos morfológicos de la
ubre para la cabra criolla Motilona, el estudio
mostró que la correlación existente es baja e
inexistente para algunas variables (Cuadro 4).

De acuerdo con las correlaciones esti-
madas entre los rasgos morfológicos de la
ubre (Cuadro 2), se puede afirmar que la va-
riación en el peso vivo de los animales afecta
directamente la APU y el LSM. Por lo ante-
rior, un aumento en el peso vivo de los ani-
males pudiera suponer también un incremen-
to en los rasgos APU y LSM; sin embargo,
puede no ser proporcional debido a que las
relaciones entre estos rasgos son bajas. Esta
correlación entre APU y el peso vivo ha sido
reportado en otras poblaciones de caprinos,
donde además se ha visto que ambos rasgos
pueden presentar altas correlaciones positi-
vas como también con la producción de le-
che (Upadhyay et al., 2014; Thomasa et al.,
2019).

Por otro lado, el peso vivo puede afec-
tar también de forma indirecta a los rasgos
morfológicos (APU, LSM, VPPT, IAU, AIP
y DP), dado que, los resultados de este estu-
dio mostraron una relación directa (Cuadro
3), como también con los rasgos morfológicos
de la ubre (Cuadro 4). Por lo tanto, los re-
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sultados mostraron que existe un patrón de
correlación positiva entre el peso vivo de los
animales y los rasgos morfométricos corpo-
rales de la cabra criolla Motilona, pero no de
los rasgos morfológicos de la ubre. Otros es-
tudios realizados en otras poblaciones de ca-
bras reportaron que el patrón de relación es
bajo o nulo entre ambos grupos de rasgos
morfológicos, en concordancia con lo encon-
trado en este estudio (Ferreira et al., 2013;
Thomasa et al., 2019).

Los valores de correlación estimados
entre los rasgos morfológicos de la ubre para
la cabra criolla Motilona fueron bajos en com-
paración con otras poblaciones de cabras le-
cheras como la Serrana, que presentó una
estructura morfológica más robusta
(Montaldo y Martínez-Lozano, 1993). Sin
embargo, en otras poblaciones de cabras es-
tudiadas se observaron patrones de correla-
ción similar entre los rasgos morfológicos de
la ubre encontrados para la cabra criolla
Motilona (Thomasa et al., 2019; Margatho
et al., 2020). Por lo tanto, basado en estudios
previos, no se evidencia con claridad la rela-
ción directa entre la estructura morfométrica
corporal y la estructura morfológica de la ubre
en las cabras. Esto puede ser debido a facto-
res fisiológicos como el periodo de lactancia
o de gestación en el que se encuentren los
animales que influye ocasionando cambios
morfológicos en la estructura de la ubre, como
el aumento de tejido en la glándula mamaria
y en el tamaño de los pezones (Linzell, 1966),
además de problemas sanitarios como la
mastitis (Montaldo y Martínez-Lozano, 1993).

Las diferencias encontradas entre los
rasgos morfológicos de las poblaciones
caprinas en general pueden deberse también
a factores intrínsecos de los animales; es de-
cir, a la conformación de genes de los pro-
pios individuos. Por lo tanto, la implementación
de programas de mejora genética para co-
rregir aspectos morfológicos que puedan
afectar los parámetros productivos de los
animales, pudiera ser una alternativa para
aumentar la eficiencia de la producción de

leche. En este sentido, se ha observado que
los rasgos morfométricos corporales (Wiggans
y Hubbard, 2001) y los rasgos morfológicos
de la ubre (Makovický et al., 2015) son ras-
gos heredables que pudieran ser utilizados
como criterios de selección para mejorar
aquellos aspectos morfológicos poco favora-
bles que afectan la producción de carne y
leche. Por esta razón, la caracterización
morfológica de las poblaciones caprinas des-
conocidas toma mayor importancia, ya que
sirve para llevar a cabo planes de conserva-
ción de los recursos genéticos animales.
Adicionalmente, para gestionar los recursos
productivos de forma sostenible con menor
impacto ambiental, de modo que puedan su-
plir las necesidades de proteína animal para
la población humana que se encuentra en
continuo crecimiento (Hoffmann y Scherf,
2010).

CONCLUSIONES

 La relación que existe entre los rasgos
morfológicos de la ubre y los rasgos
morfométricos corporales para la cabra
criolla Motilona es baja.

 El aumento o disminución del peso vivo
de los animales puede afectar de forma
directa el tamaño de los rasgos corpora-
les, pero no los de la glándula mamaria,
ya que existen diversos factores fisioló-
gicos que podrían alterar la morfología
de la ubre.

 La estructura morfológica de la glándu-
la mamaria para la cabra criolla Motilona
es adecuada para la producción de leche.
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