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RESUMEN

El estudio tuvo como objetivo evaluar el efecto repelente y tiempo de proteccion de
aceites esenciales frente al mosquito adulto de Aedes aegypti. Se trabajo con un disefio
completamente al azar con arreglo factorial que incluyd 10 aceites esenciales
(Minthostachys mollis, Schinus molle, Ruta graveolens, Piper aduncun, Myrica
pubescens, Lippia alba, Mentha piperita, Lantana glutinosa, Cymbopogon citratus,
Eucalyptus globulus y el control DEET 10%) y cuatro concentraciones de los aceites
(125,250, 500y 1000 mg/ml). Cada grupo experimental se constituyo por 50 mosquitos
hembra adultos de A. aegypti criados en laboratorio y el efecto repelente y tiempo de
proteccion se evaluaron usando un cebo animal sedado (Rattus rattus) con aplicaciones
de 0.1 ml de los aceites en patas, cola y cara. Las ratas y los mosquitos se encontraron en
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dos jaulas comunicadas de 25x25x40 cm. Los aceites con mayor efecto repelente y tiempo
de proteccion, respectivamente, fueron: C. citratus (97.4%; 165 minutos), E. globulus
(95.8%; 165 minutos), L. glutinosa (93.8%; 180 minutos) y M. piperita (93.5%; 180 minu-
tos) en su concentraciéon mayor concentracion (1000 mg/1); con diferencias entre aceites
y entre concentraciones (p<0.001). Asimismo, el DEET 10% obtuvo una repelencia de
95.3 % y tiempo de proteccion de 173 minutos. Se concluye que los aceites esenciales de
C. citratus, E. globulus, L. glutinosa y M. piperita pueden considerarse con potencial
repelente natural para A. aegypti.

Palabras clave: Aedes aegypti, dengue, aceites esenciales

ABSTRACT

The aim of this was to evaluate the repellent effect and protection time of essential
oils against the adult Aedes aegypti mosquito. A completely randomized design was
used with a factorial arrangement that included 10 essential oils (Minthostachys mollis,
Schinus molle, Ruta graveolens, Piper aduncun, Myrica pubescens, Lippia alba, Mentha
piperita, Lantana glutinosa, Cymbopogon citratus, Eucalyptus globulus and the DEET
control. 10%) and four concentrations of the oils (125, 250, 500 and 1000 mg/ml). Each
experimental group consisted of 50 adult female 4. aegypti mosquitoes raised in the
laboratory and the repellent effect and protection time were evaluated using a sedated
animal bait (Rattus rattus) with applications of 0.1 ml of the oils on the legs, tail and face.
The rats and mosquitoes were found in two communicating cages of 25x25x40 cm. The
oils with the greatest repellent effect and protection time, respectively, were C. citratus
(97.4%; 165 minutes), E. globulus (95.8%; 165 minutes), L. glutinosa (93.8%; 180 minutes)
and M. piperite (93.5%; 180 minutes) in its highest concentration (1000 mg/l); with
differences between oils and between concentrations (p<0.001). Likewise, DEET 10%
obtained a repellency of 95.3% and a protection time of 173 minutes. It is concluded that
the essential oils of C. citratus, E. globulus, L. glutinosa and M. piperita can be considered
as having natural repellent potential for 4. aegypti.

Key words: Aedes aegypti, dengue, essential oils

INTRODUCCION

La Organizacion Mundial de la Salud
(OMS) refiere que las enfermedades trans-
mitidas por vectores representan mas del
17% de todas las enfermedades infecciosas,
y que alrededor de 2500 millones de perso-
nas en mas de 100 paises corren el riesgo de
contraer dengue (OMS, 2020a), pudiendo
contraer ademéas Chikungunya y Zika
(Rodriguez-Morales, 2015). En el Pert, el
dengue aparece como una enfermedad
remergente en 1984 con la reintroduccion del
Aedes aegypti, luego de haber sido elimina-

do en 1958 (OMS, 2017, 2020b). Se han no-
tificado brotes en diferentes regiones del pais,
inicidndose en Loreto y San Martin, poste-
riormente, en 1991-2000 aparecen brotes en
la Region Costa Norte y Amazonia, registran-
dose el primer brote de dengue hemorragico
en 2001 en la costa norte (César et al., 2015).

El uso de repelentes es un método eco-
némico para prevenir enfermedades trans-
mitidas por vectores y proporciona una alter-
nativa a los métodos de control de vectores
que utilizan insecticidas sintéticos. Los repe-
lentes estan ampliamente disponibles y se
consideran de importante ayuda para la protec-
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cién personal, especialmente en regiones don-
de las enfermedades transmitidas por mos-
quitos son un problema de salud importante
(Debboun y Strickman, 2013; Rodriguez et
al., 2015, 2017). Sin embargo, estas enfer-
medades siguen siendo un serio problema de
salud publica causante de mortalidad y
morbilidad, ademas de grandes pérdidas eco-
némicas en regiones tropicales y
subtropicales (Simmons et al., 2012; Bhatt et
al.,2013).

El repelente de insectos gold standard
es N, N-dietil-metatoluamida (DEET), que es
el ingrediente activo principal en la mayoria
de los productos repelentes en el mercado.
Es un repelente sintético, disponible mayor-
mente en concentraciones de 10 a 35%. El
DEET ha demostrado excelentes propieda-
des repelentes, logrando entre 30 a 80% de
rechazo de mosquito segun la concentracion
del repelente (Chou et al., 1997; Fradin y Day,
2002; Cilek et al., 2004; Nguyen et al., 2016;
Mamood et al., 2017). Sin embargo, sus efec-
tos adversos en la piel y en el medio ambien-
te han llevado a investigar repelentes deriva-
dos de otras fuentes (Rajkumar y Jebanesano,
2010; Kumar et al., 2011a; Tisgratog et al.,
2016; Lalthazuali y Mathew, 2017). Se han
identificado repelentes derivados de produc-
tos naturales con 50 a 95% de eficiencia y
con duraciones efectivas entre 6 y 50 horas,
dependiendo de la via de aplicacion; sin em-
bargo, también se han encontrado efectos
adversos (Kumar et al., 2011a; Warikoo et
al.,2011; Misni et al.,2016; Tisgratog et al.,
2016; Lalthazuali y Mathew, 2017).

Tomando en cuenta que entre el 41 y
70% de personas de América Latina hacen
uso de plantas medicinales (Bussmann y
Sharon, 2006), llegando en Pert hasta 83%
(Oblitas, 2013), existe una percepcion de

- AL moilis, S. molle
- R. graveciens P. aduncun

*Control DEET 10 %o

n=1) - AL pubescens. L. alba
«Experimentales « M. piperita L. glhitinosa
(m=10) * C. citraius, E. globulus

mayor eficacia y menos efectos secundarios
de los productos naturales comparado con los
medicamentos (Bussmann y Sharon, 2006).
Por otro lado, la actual emergencia en salud
publica por la aparicion de Chikungunyay la
enfermedad del virus Zika en las Américas
en 2014 y 2015, impone la necesidad de au-
mentar el impacto de las intervenciones sani-
tarias que han sido exitosamente probadas
para beneficiar a mas personas y fomentar
el desarrollo de politicas y programas de ma-
nera sostenible (Quintero et al., 2017). Ante
esto, el presente estudio propone el uso de
repelentes como alternativa a las estrategias
de prevencion de enfermedades trasmitidas
por el vector Aedes aegypti (Diaz-Vélez,
2018), especificamente evaluar el efecto re-
pelente y tiempo de proteccion de aceites
esenciales.

MATERIALES Y METODOS

Tipo de Estudio y Localizaciéon

Investigacion basica, experimental y de
nivel explicativo. El estudio se llevo a cabo
en el Laboratorio de Investigacion y Bioterio
del Hospital Regional Lambayeque, Chiclayo,
Pert. La ciudad de Chiclayo se encuentra a
una altitud media de 27 msnm y presenta un
rango de temperatura media de 28.8 a 15.4
°C. Los procedimientos biologicos se reali-
zaron entre octubre de 2019 y marzo de 2020.

Diseiio Experimental

Se trabajo con un disefio completamen-
te al azar con arreglo factorial 10x4 (Figura
1). Cada grupo (10 experimentales y control)
estuvieron constituidos por 50 mosquitos hem-
bra adultos de A. aegypti criados en labora-

125 ’ *Repelencia (%6)

=250

=500 = Tiempo de proteccion
- 1000 (minutos)

Figura 1. Disefio experimental
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torio de colonias procedentes de Olmos,
Lambayeque, Pert. El experimento tuvo dos
repeticiones.

Material Biolégico

Se utilizaron aceites esenciales proce-
dentes de 10 especies vegetales selecciona-
das seguin su potencial uso repelente descri-
tos previamente y disponibilidad en la region
Lambayeque (Mostacero Leon et al., 2002;
Llatas Quiroz et al., 2008). Estos se adqui-
rieron de la Facultad de Ingenieria Quimica e
Industrias Alimentarias de la Universidad
Nacional Pedro Ruiz Gallo (Chiclayo, Pert),
en una cantidad de 10 ml. Los aceites esen-
ciales fueron extraidos mediante la técnica
de destilacion arrastre de vapor en un
extractor de acero inoxidable, utilizando agua
como fuente para la generacion de vapor. Las
caracteristicas botanicas y del lugar de pro-
cedencia se observan en el Cuadro 1.

Animales de Laboratorio

La colonia de mosquitos de 4. aegypti
se obtuvo a partir de huevos, larvas y pupas
colectadas en la ciudad de Olmos,
Lambayeque. La crianza y mantenimiento se
realizo en el Bioterio del Hospital Regional
Lambayeque, segun las condiciones de ma-
teriales, alimentacion, temperatura y hume-
dad recomendadas por la «Guidelines for
routine colony maintenance of Aedes mos-
quito species» de la Division Conjunta FAO/
OIEA de Técnicas Nucleares en los Alimen-
tos y Agricultura (Maiga et al., 2017).

Se utilizaron ratas albinas (Rattus rattus
var. Long Evans) hembras y machos de 200
a250 g del Bioterio del Hospital Regional de
Lambayeque. Fueron alojadas en un ambiente
en condiciones estandar de temperatura y
humedad, con alimento y agua ad libitum y
ciclos de 12 horas de luz/oscuridad. Todos
los experimentos con animales fueron lleva-
dos a cabo acorde con la «Guia de Mangjo y
Cuidado de animales de Laboratorio: Raton»
del Instituto Nacional de Salud del Pera (INS,
2008).

Evaluacion del Efecto Repelente

El procedimiento para la medicion del
efecto repelente fue una modificacion de las
Guias de la Organizacion Mundial de la Sa-
lud: OMS Pesticide Evaluation Scheme
(WHOPES) (WHO, 2005). Los experimen-
tos se llevaron a cabo en el laboratorio den-
tro de jaulas con dimensiones de 25 cm de
ancho, 25 cm de alto y 80 cm de largo; las
mismas que contenian dos compartimentos
iguales. En la division de los compartimientos
se montaron dos marcos acrilicos desmonta-
bles, uno de ellos contenia nueve agujeros de
20 mm de diametro que permitiera el paso
libre de los mosquitos de un compartimiento
a otro (Figura 2).

Las pruebas de repelencia se llevaron a
cabo segun fue descrito por Kasili ef al.
(2010) en el manejo de lutzomyas, pero con
algunas modificaciones. Se llevaron a cabo
experimentos separados utilizando diferentes
jaulas:

- Enun compartimiento de la jaula se coloco
un ejemplar de R. ratus sedado con
pentobarbitona sodica (Sagatal®), el mis-
mo que actud como cebo. Al animal sebo
se le aplico 0.1 ml de las concentraciones
en serie de 125, 250, 500 y 1000 mg/ml
de los aceites esenciales en patas, cola y
boca. La concentracion de 0 mg/ml corres-
pondié a aceite de oliva y constituyo el con-
trol negativo.

- En el segundo compartimiento se coloca-
ron 50 mosquitos hembra, de 5 a 7 dias de
edad y con 10 horas de inanicion.

Una vez iniciado el ensayo se retird el
marco acrilico sin agujeros y los mosquitos
volaron libremente en la jaula pudiendo pasar
al otro compartimiento a través de los aguje-
ros del segundo marco para alcanzar el cebo
sedado en busca de sangre como alimento.
Se hizo el contaje de aterrizajes en patas, cola
y boca de las ratas, lugares donde se habian
aplicado topicamente las preparaciones de
aceite esencial en estudio. Los conteos de
aterrizajes se realizaron durante 5 min a in-
tervalos de 30 min entre conteos, y entre las
08:00y 11:00 h.
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Cuadro 1.

Caracteristicas botanicas y del lugar de recoleccion del material bioldgico

(Mostacero Leon et al., 2002; Llatas Quiroz, 2008)

Nombre cientifico

Tipo de

, Familia Lugar de recoleccion Uso local
(nombre comuin) planta
Minthostachys Lamiaceae Kadaris (6°02°46”S  Arbusto =~ Medicinal y
mollis Grisebach 79°15°54”W) silvestre
(muna)
Schinus molle L. Anacardiaceac  Reque (6°51°47”’S Arbol Madera,
(molle) 79°49°06”W) medicinal y
vegetacion
silvestre
Ruta graveolens L. Rutaceae Reque (6°50°17”’S Arbusto Ornamental,
(ruda) 79°46°45”W) medicina y
alimentario
Piper aduncum L. Piperaceae Reque (6°51°51”’S Arbusto  Medicinal y
(matico) 79°48°51”W) vegetacion
silvestre
Myrica pubescens H Myricaceae Kaiiaris (6°02°46”S  Arboles o Industria de la
& B. ex Willdenow 79°15°54”W) arbustos  ceray
(laurel) vegetacion
silvestre.
Lippia alba (Miller) Verbenaceae Reque (6°50°17”S Arbusto Ornamental y
N. E. Brown 79°46°45”W) medicinal
(maestranza)
Mentha piperita L. Lamiaceae Reque (6°51°53”S Hierba Medicinal y
(menta) 79°49°05”W) alimentario
Lantana glutinosa  Verbenaceae Reque (6°51°44”’S Arbusto Ornamental
(lantana) 79°49°17°W)
Cymbopogon Poaceae Reque (6°50°17’S Hierba Alimentario y
citratus (DC.) 79°46°45”W) medicinal
Stapf. (hierba luisa)
Eucalyptus globulus Myrtaceae Reque (6°51°51”’S Arbol Madera,
Labillardiere 79°48°51”W) ornamental y
(eucalipto) medicinal

El porcentaje medio de repelencia para
cada concentracion se calculd basandose en
los datos de las dos repeticiones en los mo-
mentos de observacion dados. El porcentaje
de repelencia para los aceites de prueba y
DEET se calcul6 utilizando la féormula:

Rev Inv Vet Pert 2022; 33(6): €21018

Repelencia (%) = (N-R) /N x 100; donde N
es igual a nimero de mosquitos aterrizados en
el cebo con aceite de oliva (control negativo) y
R es niimero de mosquitos aterrizados en el

cebo con los aceites probados o el DEET 10%.
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Figura 2. Jaula de dos compartimientos utilizada en los ensayos de repelencia y tiempo de pro-
teccion contra el mosquito Aedes aegypti

Evaluaciéon del Tiempo de Proteccion

Para determinar el tiempo de proteccion
se uso la técnica modificada de Twocage
descrita por Pérez-Pacheco et al. (2004). Con-
sistio en liberar 50 mosquitos hembra adultas,
de 5 a7 dias de edad y con 10 horas de inani-
cion. La configuracion del ensayo fue similar
al de repelencia en cuanto a las condiciones
de los animales de experimentacion, trata-
mientos y el uso de la jaula de dos comparti-
mientos. Tras la liberacion de los mosquitos
en el compartimiento correspondiente, su ca-
pacidad de contacto se controld entre las
08:00 y las 11:00 h en intervalos de 30 min.

Las observaciones se realizaron duran-
te 3 min cada media hora, registrando el ni-
mero total de mosquitos que se posaron en
las areas tratadas (patas, cola y boca). Si no
se realizaron aterrizajes durante los primeros
3 min de cada media hora de exposicion, el
experimento se suspendio hasta la siguiente
media hora. La prueba se continu6 hasta que
ocurrieran al menos dos picaduras y se si-
guid con una picadura confirmatoria en el
periodo de exposicion posterior. El tiempo
entre la aplicacion del aceite de prueba y la
segunda picadura sucesiva se registré como
el tiempo de proteccion. Al término de los
ensayos se procedio a sacrificar a los mos-
quitos exponiéndolos a formaldehido al 10%
embebido en algodon.
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Analisis Estadistico

Los datos fueron colocados en una hoja
de calculo en MS Excel 2016, manteniendo
una codificacion a fin de preservar la
confidencialidad de los datos. Para demos-
trar el efecto repelente por las concentracio-
nes de los extractos vegetales frente a varias
cepas de 4. aegypti, se realizaron analisis de
varianza de multiples factores y prueba de
comparaciones multiples de Tukey. Asimis-
mo, para la evaluacion del tiempo de protec-
cion segun el tipo de aceite esencial y con-
centracion, se realizo el analisis de la varianza
de Kruskal Wallis y test de Dunn. Se utilizo
un nivel de confianza de 95% y nivel de
significancia estadistica de p<0.05. Para los
célculos se uso el software estadistico InfoStat
V.82021.

Aspectos Eticos
El estudio requiri6é de la autorizacion

formal del Comité de Etica en Investigacion
del Hospital Regional Lambayeque para su

ejecucion en los laboratorios de investigacion
y bioterio del hospital (Codigo de Investiga-
cion 0512-029-19CIEI). Asimismo, se conto
con la aprobacién del Comité de Etica en In-
vestigacion para Uso de Animales (CEIPUA)
del Hospital Regional Lambayeque (RCEI-
172).

RESULTADOS

En el ensayo que evaluo el efecto repe-
lente de aceites esenciales de 10 especimenes
botanicos contra mosquitos adultos de 4.
Aegypti, los aceites que mostraron mayor
efecto repelente y tiempo de proteccion, res-
pectivamente, fueron: C. citratus (97.4%; 165
minutos), E. globulus (95.8%; 165 minutos),
L. glutinosa (93.8%; 180 minutos) y M.
piperita (93.5%; 180 minutos) en su mayor
concentracion (1000 mg/1). Por otro lado, el
control positivo, DEET 10%, obtuvo una
repelencia y tiempo de proteccion de 95.3%
y 173 minutos, respectivamente (Cuadro 2).

Cuadro 2. Promedio del efecto repelente (%) y tiempo de protecciéon (minutos) contra el
mosquito Aedes aegypti segin la concentracion de 10 aceites esenciales y un

control
Concentracion (mg/1)

Fuente de aceite n 125 250 500 1 000

ER TP ER TP ER TP ER TP
Cymbopogon citratus 2 643 90 69.2 120 92.5 135 97.4 165
Eucalyptus globulus 2 78,6 90 82.9 105 89.4 120 95.8 165
Lantana glutinosa 2 563 0 68.8 90 75.0 105 93.8 180
Lippia alba 2 445 30 44.5 30 53.4 30 62.9 45
Mentha piperita 2  40.8 135 60.6 150 73.7 180 93.5 180
Minthostachys mollis 2 0.0 0 21.1 15 29.6 30 52.1 60
Myrica pubescens 2 326 0 47.8 30 58.6 60 64.3 60
Piper aduncun 2 243 30 35.7 30 54.3 45 60.0 75
Ruta graveolens 2 306 O 38.1 0 47.0 15 56.3 45
Schinus molle 2 112 15 27.2 15 32.4 15 33.8 15
DEET 10 % 8 95.3 173

ER=efecto repelente expresado en porcentaje, TP=tiempo de proteccién expresado en minutos.
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Cuadro 3. Efecto repelente (%) de aceites
esenciales frente al estadio adulto de Aedes
aegyti (n=8 por aceite)

Fuente de aceite Media DE

Minthostachys mollis 25.7% 20.0

Schinus molle 26.1° 11.0
Ruta graveolens 43.0° 12.7
Piper aduncun 43.6° 16.0
Myrica pubescens 50.8° 13.1
Lippia alba 51.3b 9.0
Mentha piperita 67.1¢ 21.1
Lantana glutinosa 73.5¢ 14.5

Cymbopogon citratus 80.84¢ 22.7
Eucalyptus globulus 86.6° 8.9
DEET 10 % 95.3f 3.8

abedef Medias con letras desiguales son
significativamente diferentes (Tukey, p<0.05)
DEET: N,N-Dietil-meta-toluamida

El analisis de varianza de las medias del
efecto repelente de aceites esenciales frente
al estadio adulto de 4. aegypti indico dife-
rencias altamente significativas, tanto para los
niveles de concentracion (p<0.001) como
para los tipos de aceites (p<0.001) (Cuadros
3y4).

El analisis de varianza no paramétrica
por Kruskal Wallis demostr6 que el tiempo
de proteccion de los aceites esenciales fue
significativamente diferente, tanto para las
concentraciones (p<0.001), como para los ti-
pos de aceites (p<0.001) (Cuadros 5y 6).

DiScUusION

Las cuatro plantas con mayor efecto de
repelencia a los mosquitos Aedes aegyti co-
rrespondieron a C. citratus (88.8%), E.
globulus (86.6%), L. glutinosa (73.5%) y
M. piperita (67.7%), debido a las caracte-
risticas de los aceites esenciales que poseen

las hojas y que genera un aroma natural ca-
paz de repeler insectos y parasitos (Mostacero
Leon et al., 2002; Llatas Quiroz, 2008).

El aceite esencial de C. citratus tiene
un alto contenido citral con propiedades
antibacteriales y antifungicas (Pefa y Pico,
2015). Por otro lado, estos extractos se utili-
zan como repelentes naturales en todo el
mundo y se caracterizan por tener altas con-
centraciones de geraniol y sus derivados
(Andrade-Ochoa et al., 2017). El efecto re-
pelente aumenta con su concentracion y su
efecto no tiene diferencia significativa con el
repelente comercial (Molina-Millares ef al.,
2018).

Para el aceite esencial de E. globulus
se le describen propiedades terapéuticas y
biopesticidas, asi como propiedades repelen-
tes y larvicidas contra mosquitos y otros ar-
tropodos (Andrade-Ochoa et al., 2017). El
componente de mayor proporcion es el 1,8-
Cineol o Eucaliptol (82.4%), seguido de a—
Pineno (8.7%) entre otros (Rueda et al.,
2010). Segun Gutiérrez y Diaz (2020), el 1,8-
cineol, presente en las hojas, tiene 100% de
eficiencia repelente a una concentracion de
0.6% contra A. aegypti, y un nivel de pro-
teccion de 97.7% contra picaduras de mos-
quito a una concentracion de 0.4% con un
tiempo de proteccion de 2 h.

En lo que respecta a M. piperita, el
componente mayoritario del aceite esencial
es el mentol. Ramirez (2020) lo aplico en
equinos para repeler mosquitos y moscas,
encontrando que su efecto de repelencia es
bajo al ser utilizado de manera individual y el
tiempo de proteccion fue menor de 4 h. En el
presente estudio, si bien el efecto de repelencia
no fue muy alto, present6 el mayor tiempo de
proteccion (165 min). Se asume que esta dis-
minucion esta en funcion de la volatilidad de
los componentes en el medio ambiente, pero
que al impregnarse pueden perdurar un poco
mas. Kumar et al. (2011b) demostraron que
el efecto protector de este aceite aplicado en
cebo humano solo duro 150 minutos, tiempo
similar al encontrado en el presente estudio.
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Cuadro 4. Efecto repelente (%) de aceites
esenciales segin la concentracion frente al
estadio adulto de Aedes aegyti (n=20 por
concentracion)

Concentracion

(mg/ml) Medias DE
125 38.32 253
250 49.6° 21.2
500 60.6° 21.5
1000 70.9¢ 22.0

DEET 10% 95.3¢ 3.8

abcd Medias con letras desiguales son significa-
tivamente diferentes (Tukey, p<0.05)
DEET: N,N-Dietil-meta-toluamida

La utilizacion de L. glutinosa presentd
70% de eficacia como repelente, pero con
un bajo tiempo de proteccion. Pérez (2016)
reportd 50% de proteccion hasta por 4 h uti-
lizando extracto de flores de L. camara en
seres humanos. Por otro lado, Inga (2016)
utiliz6 el aceite esencial de L. camara en
concentracion de 10% reportando una
repelencia optima en conejos hasta los 90 min,
atribuyendo los resultados a componentes
tales como Cariofileno o a-Cariofileno.

El aceite esencial Lippia alba posee
gran variabilidad en su composicion quimica,
especialmente del componente limoneno, al
cual se le atribuye su actividad téxica
fumigante. Esta pudo ser una de las razones
de evidenciar una baja actividad de repelencia
en el presente estudio (Ringuelet ez al., 2014).
Asimismo, Minthostachys mollis, segin el
analisis realizado en Per(, tiene como princi-
pales componentes al pulegone y menthone.
Sin embargo, con base a varios estudios se
puede evidenciar la existencia de una gran
variabilidad en la concentracion y componen-
tes quimicos, dependiendo de la procedencia
de la planta (Senatore, 1998), lo cual podria
explicar los resultados obtenidos de baja
repelencia en el presente estudio.
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Algunos autores recomiendan a Myrica
pubescens como fitopesticida por el a-
bisabolol para tratar larvas de varios insec-
tos, incluyendo al mosquito de la fiebre ama-
rilla (dedes aegypti) (Guy et al., 2010). Sin
embargo, la composicion de los volatiles im-
portantes para el aroma suele estar en baja
concentracion, lo cual influiria en los resulta-
dos obtenidos en el estudio (Piedrahita
Marquez, 2012). En cuanto al aceite esencial
de Schinus molle y Ruta graveolens, a pe-
sar de que estudios previos han descrito su
actividad repelente (Arias et al., 2017,
Mostacero Ledn et al., 2002; Llatas Quiroz,
2008), en este estudio se observd una baja
actividad repelentE.

La fortaleza y principal aporte del pre-
sente estudio se centra en haber verificado
el efecto repelente y tiempo de proteccion de
4 de 10 aceites esenciales de plantas contra
A. aegypti, lo que permitira nuevos estudios

Cuadro 5. Tiempo de proteccion del efecto
repelente de 10 aceites esenciales frente al
estadio adulto de Aedes aegyti (n=8 por
aceite)

Fuente de aceite Mediana Q1-Q3

Ruta graveolens 0? 0-30
Schinus molle 152 0-30
Minthostachys mollis 30° 0-30
Lipia alba 30 30-30
Myrica pubescens 45% 0-60
Piper aduncun 300b° 30 - 60
Lantana glutinosa 90b¢  0-120
Eucalyptus globulus ~ 150°% 60 - 150
Cymbopogon 135 60-180
citratus

Mentha piperita 165%  150-180
DEET 10% 180° 150-180

abcde Medias con letras desiguales son
significa-tivamente diferentes (test de Dunn,
p<0.05)

Q1 - Q3=Rangos intercuartilicos

DEET: N,N-Dietil-meta-toluamida
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Cuadro 6. Tiempo de proteccion del efecto
repelente de aceites esenciales segin la
concentracion frente al estadio adulto de
Aedes aegyti (n=20 por concentracion)

Cor(lrcrf;;ag“’n Mediana  Q1-Q3
125 30° 0-30
250 30 30-90
500 60%  30-90
1000 60°  60-180
DEET 10%  180°  150- 180

abcd Medias con letras desiguales son significa-
tivamente diferentes (test de Dunn, p<0.05)
Q1-Q3=Rangos intercuartilicos

DEET: N,N-Dietil-meta-toluamida

para el empleo de esos aceites en su uso en
mosquiteros y repelentes locales con menor
toxicidad que los basados en insecticidas qui-
micos actuales. Es importante destacar que
este articulo correspondiendo a la fase 2 del
proyecto «Impacto del uso de extractos vege-
tales en la reduccion de la incidencia de enfer-
medades transmitidas por el vector dedes
aegypti en la poblacién residente de ciuda-
des con escenario epidemiologico III de la
Region Lambayeque», que tiene seis fases.

Se concluye que los aceites esenciales
de Cymbopogon citratus, Eucalyptus
globulus, Lantana glutinosa y Menta
piperita presentaron el mayor efecto repe-
lente y tiempo de proteccion frente al estadio
adulto de A. aegypti.
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