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Comunicacion

Descripcion anatomopatoldgica de un caso de traumatologia en
puercoespin (Coendou rufescens)

Pathological description of a case of traumatology in porcupine
(Coendou rufescens)

Santiago Duque-Arias'*, José L. Caraballo Avila', Daisy A. Gémez-Ruiz'

RESUMEN

El puercoespin Coendou rufescens es un roedor de héabitos arboricolas y locomo-
cion trepadora, pero pueden desplazarse con facilidad en el suelo de manera ocasional,
lo cual los hace vulnerables a las colisiones por atropellamiento en areas naturales
inmersas en zonas urbanas con alto flujo vehicular. En este trabajo se presenta el caso
de atropellamiento de un puercoespin macho adulto en el norte de la Cordillera Central
de Colombia, mediante la implementacion de una evaluacion radiograficay post mortem.
El estudio radiolégico evidencié multiples fracturas a nivel de craneo, extremidades
anteriores, parrilla costal derecha y los cuerpos vertebrales. La necropsia mostré mul-
tiples lesiones en el sistema tegumentario, misculo esquelético y sistema nervioso,
incluyendo la presencia de politraumatismo en cabeza y cuello, con pérdida de la parte
superior del craneo y la ruptura del corazén a nivel de ambos atrios. Los hallazgos mas
importantes incluyeron el estallido cardiaco y la fragmentacion del craneo, siendo
dificil establecer la causa especifica de muerte.
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The porcupine Coendou rufescens is a rodent with arboreal habits and climbing
locomotion, but they can move easily on the ground occasionally, which has made them
vulnerable to collisions due to being run over in natural areas immersed in urban areas
with high traffic flow. This paper presents the case of an adult male porcupine being run
over in the north of the Central Cordillera of Colombia, through the implementation of a
radiographic and post mortem evaluation. The radiological study showed multiple frac-
tures at the level of the skull, forelimbs, right rib cage, and vertebral bodies. The necropsy
showed multiple injuries to the integumentary system, musculoskeletal system, and
nervous system, including the presence of polytrauma to the head and neck, with loss of
the upper part of the skull and heart rupture at the level of both atria. The most important
findings included cardiac burst and skull fragmentation, making it difficult to establish

the specific cause of death.
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INTRODUCCION

El puercoespin Coendou rufescens es
una especie de roedor sudamericano, distri-
buido en la region Andina de Colombia, Pert,
Bolivia y Ecuador (Narvaez-Romero ef al.,
2018). Las especies del género Coendou son
herbivoros, arboricolas y con comportamien-
to de locomocioén trepador (Candela et al.,
2017). Morfologicamente, se caracterizan por
su tamafio pequeiio (320-515 mm largo to-
tal), con cola prensil menor al 40% del largo
total del cuerpo y un craneo no inflado en la
region frontal (Alberico et al., 1999; Voss,
2015). Su cuerpo es densamente espinoso.
La base de las espinas de color amarillo o
anaranjado, la region ventral, menton y la
garganta presentan un color marron palido,
la region del dorso es de marron negruzco a
casi negro, en tanto que la cola y patas pue-
den presentar una coloracidon negra a gris
oscura y con o sin manchas en la frente (Tirira,
2007).

El puercoespin, a pesar de ser una es-
pecie de habitos arboricolas, puede despla-
zarse con facilidad en el suelo (Ramirez-
Chaves et al., 2020), por lo que no es ajena a
la problematica del atropellamiento. Las ca-

rreteras tienen un impacto negativo en la con-
servacion de la fauna silvestre, debido a que
afecta las rutas naturales de movimiento de
los mamiferos terrestres, genera degradacion
y aislamiento de los ecosistemas, permiten la
colonizacion de especies invasoras y directa-
mente aumenta el indice de mortalidad por
colisiones vehiculares (Gallego-Rodriguez et
al.,2019; Payan et al., 2013). En el Valle de
Aburra, C. rufescens registra una frecuen-
ciadel 5.7% de atropellamiento (Delgado-V,
2014), siendo esta zona uno de los ecosistemas
mas biodiversos de la region. Sin embargo, la
transformacion de areas rurales y el incre-
mento en el transito vehicular, la convierten
en sitios con altos indices de atropellamiento
de fauna silvestre (Delgado-V, 2007, 2014;
Bedoya-V et al., 2018).

Los especimenes que pueden ser recu-
perados después de la colision con vehiculos
han llegado a convertirse en una fuente im-
portante de informacion biologica en diferen-
tes grupos de fauna. La informacion deriva-
da de especimenes atropellados proporciona
datos sobre la distribucion y conservacion de
las especies afectadas, ademas de documen-
tar aspectos de su biologia poco conocidos,
incluyendo su anatomia (Lozada-Gallegos et
al.,2020; dos Santos et al., 2021). El estudio
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post mortem de especimenes facilita la ob-
tencion de imagenes de referencia, como por
ejemplo radiografias, como apoyo para iden-
tificar aspectos no perceptibles durante la
necropsia, complementando el estudio forense
(Massad et al., 2016; Arguedas et al., 2019;
Gallego-Rodriguez et al., 2019). Adicio-
nalmente, se facilita la recoleccion de otros
tejidos o materiales, como contenido estoma-
cal, heces, raspados intestinales, que se con-
vierten en una fuente primaria de informa-
cion sobre la circulacion de agentes patdogenos
en las poblaciones naturales, siendo altamen-
te relevante en el contexto de la salud publi-
ca (Richini-Pereira et al., 2010).

REPORTE DEL CASO

Procedencia del Espécimen

El individuo estudiado fue identificado
como Coendou rufescens, principalmente
por sus caracteristicas morfologicas exter-
nas, proporcion cuerpo-cola y por los regis-
tros de distribucion de la especie para la lo-
calidad en la que fue encontrado. El espéci-
men correspondia a un macho aparentemen-
te adulto, que fue reportado como atropella-
do en la Via El Escobero del municipio de
Envigado (Antioquia, Colombia) por una en-
tidad ambiental de dicho municipio. El espé-
cimen fue recolectado y congelado para la
necropsia en la unidad Forense de la Corpo-
racion Universitaria Remington. La Corpo-
racion cuenta con el aval para la recoleccion
de especimenes de fauna silvestre con fines
de investigacion cientifica no comercial, ava-
lado por la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales (ANLA) en la Resolucion 00652
de 13 de abril de 2020.

Evaluacion Radiografica

Se hizo un estudio radiografico con un
equipo Diagnostic X-Ray Unit modelo VET
RAY 4 O (USA) y un digitalizador de ima-
gen Digital Flat Panel Detector (iRay
Tecnhnology) modelo Venu 1417v-PSI. Se
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posiciono6 al espécimen para la toma del as-
pecto lateral derecho (Lder) para la evalua-
cion del esqueleto axial. Ademas, se tomaron
vistas dorsoventral y ventrodorsal (DV y VD).
Aligual que en la investigacion de Zapata et
al. (2021). La calibracion del equipo y el cal-
culo de kilovoltaje y miliamperaje se basaron
en la regla de Santes, la cual dicta que el va-
lor resultante de la medicion de la estructura
a radiografiar (en centimetros), es multipli-
cada por dos (2) y se le suman 30, 40 o 50
como constantes para abdomen, hueso y to-
rax, respectivamente (Regla resultante: Kv
=cmx 2 + (30), en el caso del abdomen).

Se observaron multiples fracturas en el
craneo, lo que hizo irreconocible las piezas
que lo componian. Solo se pudo diferenciar
la parte rostral del maxilar que posee la den-
tadura superior con evidente fractura del hue-
so incisivo. Las mandibulas unidas por la sin-
fisis se observaron fuera de posicion con frac-
tura transversal en incisura mandibular y
aparente pérdida de condilos; lo que sugiere
ser la bulla timpéanica se pudo diferenciar en
la radiografia lateral (Figura 1A). Es eviden-
te el desprendimiento de la cabeza de la region
cervical, observando la vértebra C1 fuera de
su contacto condilar occipital, y fracturada.

En la Figura 1B se observo un evidente
mal posicionamiento de la escapula izquier-
da, la cual se encuentra desplazada
cranealmente a la region cervical, sugiriendo
desgarro y desprendimiento completo de la
sinsarcosis natural de este punto. También
se observo fractura clavicular del mismo
miembro. Se aprecian al menos tres fractu-
ras evidentes en la escapula izquierda en la
porcion media dorsal. También se observo una
fractura longitudinal en el cuerpo vertebral
de C7. Se hallan multiples fracturas costales
bilaterales principalmente en la parrilla costal
derecha, casi en la totalidad de esta Gltima
(Figura 1C). No se evidenci6 la silueta
cardiaca, y la silueta traqueal toracica y cer-
vical pueden apreciarse parcialmente. Adicio-
nalmente, se observo atelectasia pulmonar
con mayor acento en hemitorax derecho, y
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Figura 1. Imagenes radiograficas del individuo de C. rufescens atropellado que evidencia es-
tructuras anatomicas fuera de su posicion normal y multiples fracturas. A. Vista Late-
ral derecha del craneo 1. Bulla timpanica, 2. Mandibula, 3. Maxilar. B. Vista dorsoventral
de torax. Las flechas muestran puntos de fractura clavicular en ambos miembros
anteriores. Se observa desplazamiento escapulohumeral izquierdo, Fractura longitudinal
en cuerpo vertebral C7. C. Vista Lateral derecha de columna, abdomen y pelvis. Frac-
turas en costillas 4, 5 y 6. La flecha muestra punto de fractura acetabular izquierda. D.
Vista dorsoventral de pelvis con fractura acetabular izquierda (flecha negra)

enfisema subcutaneo inguinal izquierdo y pa-
tron gaseoso difuso en parche dentro del ab-
domen, asociado a descomposicion
cadavérica o neumoperitoneo postraumatico.
El estudio permiti6 identificar fractura
acetabular izquierda en el hueso coxal (Figu-
ra 1D).

Evaluacion Anatomopatolégica

Elindividuo media 53 cm de largo, des-
de la cabeza hasta el final de la cola. Se en-
contraron multiples lesiones que involucran
el sistema tegumentario, musculo esqueléti-
coy sistema nervioso (Figura 2A). Se identi-
ficé politraumatismo en la cabeza y cuello,
con pérdida de la parte superior del craneo
(a partir de la maxila), lo que no permitio la
evaluacion de las vias aéreas superiores, 0j0s,

anexos oculares y el encéfalo. Se observa-
ron multiples fracturas mandibulares, con el
desprendimiento de multiples piezas denta-
rias (Figura 3). Adicionalmente, se eviden-
ciaron multiples perforaciones en el cuello y
en la zona perianal, permitiendo una comuni-
cacion con la cavidad pélvica.

En el proceso de necropsia se realizo
un corte primario por la linea media desde el
ano hasta el cuello. Se ingreso a la cavidad
abdominal y toracica. Para esta Glltima se rea-
1iz6 un corte en forma de escudo en la parri-
lla costal y se incidio ligeramente el cuello
hasta ubicar la traquea y el esofago. Gran
parte de la cavidad oral estaba ausente, in-
cluyendo el seccionamiento de la lengua, pér-
dida de multiples piezas dentarias (se encon-
traron cuatro piezas libres) (Figura 3A y 3B)
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Figura 2. Puerco espin Coendou rufescens. A. Vista lateral. Se observan multiples lesiones
que involucran el craneo y cuello del espécimen. B. Corte primario

Figura 3. Plano ventral de la lesion craneal de Coendou rufescens. A. Se evidencia una lesion
que compromete desde el cuello hasta la base de la boca. Se pueden observar las
piezas dentales (Flechas negras). B. Dos de las cuatro piezas dentales encontradas

libres en el cadaver

y varias perforaciones en el es6fago. En el
estomago se observo escaso alimento digeri-
do y los intestinos presentaban contenido en
proceso de putrefaccion.

En la inspeccién del sistema cardio-
vascular se observo hemorragia severa en la
cavidad toracica, con presencia de escasos
coagulos formados post mortem. Se eviden-
ci6 la ruptura del corazon a nivel de ambos
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atrios (Figura 4). Los pulmones presentaban
coloracion rojiza oscura difusa.

Otros sistemas que presentaron cam-
bios que no se relacionaron con la causa de
muerte incluy6 al sistema urinario, que pre-
sento la relacion corticomedular conservada
de ambos rifiones; sin embargo, el rifion de-
recho mostrd una coloracion ligeramente par-
da de la corteza. En el lumen de la vejiga se
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Figura4. Cavidad toracica del Coedou rufrescens. A. Se evidencian miltiples coagulos en la
cavidad toracica y porcion de corazon (Flecha blanca). B. Porciones de atrio encon-

trados libres en la cavidad toracica

evidenciaron dos estructuras irregulares, de
coloracion parda, ambas de aproximadamente
0.5x0.3 cm, compatibles con urolitos. El bazo
estaba ligeramente palido.

DiscUusION

Los accidentes vehiculares con fauna
silvestre son eventos comunes y representan
uno de los principales factores de mortalidad
de mamiferos terrestres (Barthelmess y
Brooks, 2010). La mayor parte de los repor-
tes enfocan esta problematica desde el am-
bito epidemioldgico, determinando la propor-
cion de especies afectadas, y son muy pocos
los que analizan los casos individuales, como
el analisis post mortem (Arguedas et al.,
2019; Gallego-Rodriguez et al., 2019). Este
es el primer reporte en Colombia que desa-
rrolla el caso de un puercoespin (Coendou
rufescens) desde una evaluacidén post
mortem y radiografica.

El espécimen sufrid lesiones principal-
mente en el tren anterior, afectando el cra-
neo, torax y extremidades anteriores. De for-
ma similar, Arguedas et al. (2019), al evaluar
las lesiones en 10 osos hormigueros atrope-
llados (Tamandua mexicana), indicaron 61%
de lesiones en el tren anterior. Hallazgos si-
milares fueron encontrados por Gallego-
Rodriguez et al. (2019) en una zarigiieya co-
mun (Didelphis marsupialis). Sin embargo,
en estudios donde se incluyen otras especies
de mamiferos, especialmente zorros rojos
(Vulpes vulpes), Garcés et al. (2021) encon-
traron que la mayor frecuencia de lesiones
era en el abdomen y zona pélvica. También
se reporta que especies de talla mediana (1-
10 kg) tienen mayor probabilidad a ser atro-
pelladas (Barthelmess y Brooks, 2010).

Entre las lesiones de mayor importan-
cia que se evidenciaron en el puercoespin,
fue el estallido cardiaco, generado a nivel del
ventriculo derecho y de los atrios (Figura 3).
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El estallido cardiaco se clasifica dentro de
las heridas cardiacas como cerrada o no pe-
netrante, y se presenta principalmente en
accidentes de transito, caidas y aplastamien-
to (Alvarado et al., 2014). Segun la clasifica-
cion en cardiologia humana de la Asociacion
Americana de Cirugia y Trauma (Alvarado
etal.,2014; Hanschen et al., 2015), lalesion
presentada en el puercoespin se podria clasi-
ficar como grado V, siendo el maximo grado
el VL

El reconocimiento de la anatomia del
craneo y del encéfalo es fundamental para
emitir juicio forense frente a un caso de trau-
matismo crancoencefalico, asi como los pa-
trones de lesion generado por trauma
(Dempsey y Blau, 2020). El mecanismo del
trauma que concuerda con los hallazgos
radiologicos y patologicos sugieren compre-
sion contundente en el craneo (Sulaiman et
al., 2014; Ressel et al., 2016; Sabes et al.,
2016). Si bien un aplastamiento del craneo
puede ser la causa de muerte de un animal,
el estallido cardiaco también. Sin embargo,
es comun que los animales atropellados se
vean sometidos a diferentes tipos de fuerzas
que ocasionan dafos igualmente diversos en
sus organos, lo que dificulta, en ocasiones,
establecer la manera de muerte (Intarapanich
etal., 2016).

CONCLUSION

e Laevaluacion post mortem en animales
atropellados es un procedimiento que
permite identificar el mecanismo patolo-
gico de la causa de muerte, mas alla de
lo evidenciado a simple vista en el cada-
ver.

e El analisis radiografico es una ayuda
paraclinica de gran utilidad en los ani-
males fallecidos por politraumatismo,
permitiendo complementar la informa-
cion recolectada en la necropsia.
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