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Eficacia de laivermectina y del albendazol sulfoxido para el
control de nematodos gastrointestinales en ovejas Pelibuey

Efficacy of ivermectin and albendazole sulfoxide for the control of
gastrointestinal nematodes in Pelibuey ewes
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RESUMEN

Se realizé un estudio para evaluar la eficacia de la ivermectina y del albendazol
sulfoxido para el control de nematodos gastrointestinales. Treinta ovejas Pelibuey fue-
ron asignadas aleatoriamente a tres grupos experimentales: ivermectina al 4% (10.2 mg/kg),
albendazol sulféxido al 17% (3.75 mg/kg) y un grupo control no tratado. Se recolectaron
muestras fecales antes de la administracion de los firmacos (dia 0) y en los dias 7, 14, 21,
28,35 y 42 pos-tratamiento. Se realiz6 el diagndstico cuantitativo de los huevos mediante
la técnica de McMaster y se realizaron cultivos para recuperar larvas por el método de
migracion con el aparato de Baermann. La eficacia antihelmintica de los tratamientos se
determind por medio de la formula de Abbott y el efecto de los antihelminticos sobre la
cantidad de huevos por gramos de heces (HPGH) por medio de un andlisis de varianza
con un disefio completamente al azar. Las especies mas abundantes fueron Haemonchus
contortus y Strongyloides papillosus. Se observo una disminucion significativa en la
cantidad de HPGH a partir del dia 7 del tratamiento con ambos farmacos, mostrando el
albendazol sulfoxido y la ivermectina una eficacia por encima del 95% a partirdel dia 7 y
14 postratamiento, respectivamente, hasta el dia 21. La eficacia del albendazol sulfoxido
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contra larvas de Haemonchus contortus fue de 88.2% a las 24 h pos-tratamiento en
comparacion con el 69.5% de la ivermectina, pero solo esta ultima mostr6 una eficacia
superior al 95% los dias 14 y 21 postadminstracion. Se concluye que el albendazol sulfoxido
tiene un efecto mas rapido y una eficacia mas prolongada para el control de huevos de
nematodos gastrointestinales, mientras que la ivermectina mostr6 una mayor eficacia
para el control de larvas de Hamonchus contortus sin indicios de resistencia a ambos
farmacos.

Palabras clave: Haemonchus contortus, Strongyloides papillosus, benzimidazoles,
lactonas macrociclicas, ovinos de pelo

ABSTRACT

A study was conducted to evaluate the efficacy of ivermectin and albendazole
sulfoxide for the control of gastrointestinal nematodes. Thirty Pelibuey ewes were
randomly assigned to three experimental groups: Ivermectin 4% (10.2 mg/kg), albendazole
sulfoxide 17% (3.75 mg/kg) and an untreated control group. Faecal samples were collected
before drug administration (day 0) and on days 7, 14, 21, 28, 35, and 42 post-treatment.
The quantitative diagnosis of the eggs was carried out using the McMaster technique
and cultures were carried out to recover larvae by the migration method with the Baermann
apparatus. The anthelmintic efficacy of the treatments was determined by the Abbott’s
formula and the effect of anthelmintics on the number of eggs per gram of faeces (EPG) by
an analysis of variance with a completely randomized design. The most abundant species
were Haemonchus contortus and Strongyloides papillosus. A significant decrease in the
amount of EPG was observed from day 7 of treatment with both anthelmintics, with
albendazole sulfoxide and ivermectin showing efficacy above 95% from day 7 and 14
post-treatment, respectively, until day 21. At 24 h post-treatment, ivermectin showed
lower efficacy than albendazole sulfoxide (69.5 vs 90.9% respectively), but efficacy was
similar and above 90% for both drugs from day 7. The efficacy of albendazole sulfoxide
against Haemonchus contortus larvae was 88.2% at 24 h post-treatment compared to
69.5% for ivermectin, but only the latter showed an efficacy greater than 95% on days 14
and 21 post-administration. It is concluded that albendazole sulfoxide has a faster effect
and a longer efficacy for the control of gastrointestinal nematode eggs, while ivermectin
showed greater efficacy for the control of Haemonchus contortus larvae without evidence
of resistance to both drugs.

Keywords: Haemonchus contortus, Strongyloides papillosus, benzimidazols,
macrocyclic lactones, hair sheep

INTRODUCCION

Los nematodos gastrointestinales (NGI)
son una seria preocupacion para los produc-
tores de ovinos ya que las enfermedades cau-
sadas por estos tienen implicaciones signifi-
cativas para la salud y el bienestar del animal
y provocan pérdidas econdmicas sustancia-

les debido a la disminucion de la productivi-
dad animal (Smith et al., 2021), pudiendo in-
cluso causar la muerte del animal (Macedo
etal., 2009).

En las zonas tropicales y subtropicales
de México, el ganado ovino se explota bajo
pastoreo, lo que favorece la proliferacion de
parasitos y la aparicion de enfermedades cau-
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sadas por NGI. Entre las principales espe-
cies de nematodos identificadas en México
se encuentran Haemonchus contortus,
Trichostrongylus colubriformis, Trichos-
trongylus axei, Cooperia curticei, Telador-
sagia circumcincta, Trichuris ovis,
Strongyloides papillosus, Oesophagos-
tomum spp y Bunostomum spp (Lopez et al.,
2013; Gonzalez-Garduiio et al., 2014,
Mondragén-Ancelmo et al., 2019; Pérez-
Bautista et al., 2021).

Los farmacos antihelminticos son el
principal método de control de los parasitos
en los ovinos. Si bien esta estrategia de con-
trol ha sido efectiva durante varias décadas,
anivel mundial ha sido notoria la disminucion
de su eficacia, dado que los NGI han experi-
mentado una rapida evolucion y han desarro-
llado resistencia contra los principales pro-
ductos quimicos utilizados en su control, como
son los bencimidazoles, imidazotiazoles,
lactonas macrociclicas, e incluso a las com-
binaciones de antihelminticos (Gonzalez-
Gardufio et al., 2014; Medina et al., 2014;
Mondragon-Ancelmo et al., 2019).

La mayoria de estos compuestos son
altamente efectivos siempre y cuando su uso
y eleccion sigan los debidos criterios técni-
cos, ya que factores tales como la naturaleza
quimica y las propiedades farmacocinéticas
del farmaco, las caracteristicas de los ani-
males, y las caracteristicas biologicas de los
parasitos limitan o disminuyen su efecto
(Medina et al., 2014). Bajo este contexto, el
presente estudio tuvo como objetivo evaluar
la eficacia de la ivermectina y del albendazol
sulfoxido para el control de nematodos
gastrointestinales en ovejas Pelibuey.

MATERIALES Y METODOS

La fase de campo del estudio se realizd
en las instalaciones de la posta zootécnica
del Centro de Bachillerato Técnico
Agropecuario 140 (CBTA 140), localizado en
el municipio de Coahuayana de Hidalgo,
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Michoacan, México, ubicado a una altura de
10 msnm. Predomina el clima calido
subhimedo con lluvias en verano, con una
precipitacion media anual de 1000 a 1200 mm
y una temperatura media anual entre 26 y
28 °C (INEGI, 2017). La etapa de laborato-
rio se realizo en el Laboratorio Multidisci-
plinario de la Facultad de Medicina Veterina-
riay Zootecnia de la Universidad de Colima,
localizado en el municipio de Tecoman,
Colima.

Se utilizaron 30 hembras ovinas adultas
no gestantes de la raza Pelibuey, cuyos ana-
lisis coproparasitologicos revelaron valores
superiores a 150 huevos por gramo de heces
(HPGH) de nematodos gastrointestinales bajo
infestacion natural (Mufioz et al., 2008). Los
animales habian recibido su tltimo tratamiento
antihelmintico seis meses antes del inicio del
estudio.

Las ovejas conformaron tres grupos
experimentales de 10 animales cada uno. El
grupo control no recibié tratamiento
antiparasitario, el segundo grupo (IVM) fue
tratado con ivermectina al 4% a una dosis de
10.2 mg/kg PV por via subcutanea, y el ter-
cer grupo (ALB) fue tratado con albendazol
sulfoxido al 17% a una dosis de 3.75 mg/kg
PV por via subcutanea.

Se tomaron muestras de heces directa-
mente del recto antes de la administracion de
los tratamientos (dia 0) y los dias dias 7, 14,
21,28, 35 y 42 postratamiento. Las muestras
fueron llevadas al laboratorio y conservadas
en refrigeracion a 4 °Cy analizadas 48 horas
después de su recoleccion. El diagnostico
cuantitativo de los huevos de NGI se realizo
mediante la técnica de McMaster modifica-
da (Valcarcel, 2009). Para la identificacion
de los NGI mas frecuentes se siguid la meto-
dologia de Quiroz (2008), para lo cual se rea-
lizaron cultivos larvarios en cajas de Petri in-
cubadas durante ocho dias, recuperando las
larvas al noveno dia mediante el método de
migracioén con el aparato de Baermann
(Thienpont et al., 1986).
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Para evitar que los ovinos se reinfes-
taran durante el estudio se mantuvieron
estabulados y fueron alimentados con ensilado
y rastrojo de maiz complementado con un
concentrado. Se les ofrecid agua fresca ad
libitum proveniente de un pozo profundo. Los
corrales, comederos y bebederos fueron lim-
piados y desinfectados antes de iniciar el ex-
perimento para eliminar totalmente restos de
excremento.

Para medir la reduccion del numero de
HPGH y determinar la eficacia antihelmintica
de los tratamientos se utilizé la formula de
Abbott (1925): Eficacia=[1-(N,/N’)] *100,
donde N, = niimero de HPGH en el grupo
tratado al cabo de de t dias, y N’ = nlimero
de HPGH en el lote control al cabo de t dias.
Ademas, para determinar el efecto de los
antihélminticos sobre la cantidad de HPGH
se realizo un analisis de varianza con un dise-
flo completamente al azar. La comparacion
de medias se realiz6 por medio de la prueba
de Tukey y se declaro significancia estadisti-
ca si p<0.05. Todos los analisis se realizaron
con el paquete estadistico SPSS v. 15.0.

RESULTADOS

El analisis de varianza mostr6 una re-
duccién significativa (p<0.05) en la cantidad
de HPGH a partir del dia 7 del tramiento con

ambos farmacos en comparacion con aque-
llas no tratadas (Cuadro 1).

Elnivel de eficacia en los dias posterio-
res al tratamiento se muestra en el Cuadro 2.
La eficacia del albendazol sulfoxido y de la
ivermectina se mantuvo por encima del 95%
a partir del dia 7 y 14 postratamiento, respec-
tivamente, hasta el dia 21. Posteriormente
inicié su descenso a partir del dia 28, alcan-
zando al final del estudio, en el caso de las
ovejas tratadas con ivermectina, un valor
menor al 50%.

En los cultivos de larvas de muestras
colectadas previo a la aplicacion de los
farmacos se identificé la presencia de
Haemonchus contortus y Strongyloides
papillosus como los parasitos de mayor fre-
cuencia, que en conjunto representaron el
61.7% del nemabiona presente en los tres
grupos de ovejas. Otros parasitos segin su
frecuencia fueron Teladorsagia circum-
cincta, Trichostrongylus axei y Bunosto-
mum trigonocephalum (Figura 1).

La determinacion de las larvas en las
muestras colectadas a los 42 dias del trata-
miento mostré que Haemonchus contortus
y Strongyloides papillosus continuaron sien-
do los géneros mas frecuentes (67.5%) en el
grupo control, mientras que las larvas de
Haemonchus contortus representaron el

Cuadro 1. Efecto del tratamiento con Ivermectina y Albendazol sulféxido sobre el nimero de huevos
por gramo de heces de nematodos gastrointestinales en ovejas Pelibuey

T(lgir:Sp)o Control Ivermectina al 4% AlbendaZ(l);i}ilfomdo al

0 4,735+ 9712 4,725+ 7072 4,730+ 12702

7 4,245+ 8362 285+90° 180+ 54°

14 3,500+ 5212 55+26° 130+ 64°

21 5,830+ 7562 120 + 54 280+ 108 P

28 4,440+ 678 2 295+ 146° 470+ 179 °

35 3,600 £ 464 * 740 £193° 690 + 147 °

42 3,200+ 3852 1,625 +369° 1,245 + 140°
abcMedias * error estdndar seguidas de literales diferentes en la misma fila indican diferencias significativas
(P<0.05)
4 Rev Inv Vet Peru 2023; 34(2): 23533
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Cuadro 2. Eficacia del tratamiento con ivermectina y albendazol sulfoxido en ovejas Pelibuey

Eficacia del tratamiento (%)

7d 14d 21d 28d 35d 42d
Control - - - - - -
Ivermectina al 4% 93.3 98.4 97.9 93.4 79.4 49.2
Albendazol sulfoxido al 17% 95.8 96.3 95.2 89.4 80.8 61.1

46.0% en el grupo tratado con ivermectina y
54.7% en las tratadas con albendazol
sulfoxido, mientras que no se encontraron lar-
vas de Strongyloides papillosus. No obs-
tante, otros parasitos frecuentes en estos gru-
pos continuaron siendo Teladorsagia
circumcincta, Trichostrongylus axei y
Bunostomum trigonocephalum (Figura 2).

El albendazol sulfoxido actud de forma
mas rapida sobre Haemonchus contortus
observandose una mayor eficacia (88.2%) a
las 24 horas del tratamiento en comparacion
con la ivermectina (69.5%). No obstante,
ambos farmacos lograron mantener una
eficacia por arriba del 90% del dia 7 al dia
28, punto a partir del cual, su efecto empezo
a disminuir hasta llegar a un 50% de eficacia
en el dia 42 del tratamiento (Figura 3). En el
caso de Strongyloides papillosus, ambos
productos mostraron una eficacia similar
cercana al 100% a las primeras 24 horas
postratamiento, la cual se mantuvo hasta el
final de la prueba.

DiscusioN

Varios autores han evaluado la eficacia
de la ivermectina y del albendazol para el
control de NGI en ovinos. Asi, Halvarsson y
Hoglund (2021) en Suecia encontraron una
disminucion significativa del parasitismo
gastrointestinal a los 7'y 10 dias posteriores a
la dosificacion, siendo de 100% efectiva para
el levamisol, 65% para los tratados con

Rev Inv Vet Peru 2023; 34(2): €23533

ivermectina y de 54% para los tratados con
albendazol. Asimismo, Bosco et al. (2020)
trabajaron con ovejas de ocho granjas en Ita-
lia, obteniendo una eficacia promedio en la
reduccion de huevos del 99.4 y 99.1% a
los 14 dias de la aplicacion de albendazol
(3.8 mg/kg PV) y de ivermectina (0.2 mg/kg
PV), respectivamente, resultado ligeramente
superior al del presente estudio (95.8 y 93.3%,
respectivamente). Estos autores encontraron,
ademas, dos granjas con menor eficacia para
el albendazol consierandolas como casos sos-
pechosos de resistencia antihelmintica.

Por otro lado, Pereira-Junior et al.
(2017) obtuvieron una reduccion significati-
va de HPGH a partir del dia 7 del tratamien-
to con estos farmacos, mientras que en
México, Mondragon-Ancelmo et al. (2019)
reportaron eficiencias de 83 y 57% para
albendazol (10 mg/kg via oral) e ivermectina
(0.22 mg/kg via subcutanea) y Gonzalez-
Garduiio et al. (2014) obtuvieron una eficacia
entre los 10 y 14 dias del tratamiento de 87%
para la ivermectina (0.2 mg/kg) y de 64%
para albendazol (10 mg/kg), aunque solo de
30% para el levamisol; resultados que indican
resistencia antihelmintica en los ovinos de pelo
a estos antiparasitarios.

De acuerdo con Coles (1992) se consi-
dera que existe resistencia a un farmaco si
se observa una reduccion del nimero de
HPGH menor al 95%. En el presente estu-
dio, el nivel de eficacia se mantuvo por enci-
ma de este valor hasta los 21 dias postra-
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Figura 1. Frecuencia de parasitos gastrointestinales de ovejas Pelibuey previo a la dosificacion

de los antiparasitarios

tamiento. Diversos estudios realizados en
Meéxico han documentado la resistencia de
diversos géneros de NGI a la ivermectina y
el albendazol, siendo lo mas recientes los tra-
bajos de Herrera-Manzanilla et al. (2017),
quienes la encontraron en Haemonchus spp,
Trichostongylus spp y Oesophagostomum
spp, y de Mondragén-Ancelmo et al. (2019)
para Cooperia spp y Trichostrongylus spp.

El uso frecuente, indiscriminado o in-
apropiado de los farmacos antihelminticos han
provocado la aparicion de poblaciones de

helmintos resistentes a los medicamentos, de
alli que previo al tratamiento antihelmintico
se debe evaluar la extension de la infeccion
parasitaria por un medio de un examen fecal,
lo que rara vez ocurre. Asimismo, debido al
bajo costo del tratamiento con benzimidazoles
y a su amplio espectro de accion, ya que tam-
bién controla cestodos y trematodos, se sue-
len utilizar durante varios afios consecutivos
(Bosco et al., 2020). Es importante dejar de
lado la practica esterotipada de realizar tra-
tamientos antiparasitarios preventivos en
masa (al 100% del rebafio), ya que existen

Rev Inv Vet Peru 2023; 34(2): 23533



Eficacia de la ivermectina y el albendazol en ovinos

Figura 2. Frecuencia de parasitos gastrointestinales de ovejas Pelibuey a los 42 dias de la dosifi-

cacion de los antiparasitarios

evidencias que solo un 20% de los animales
albergan mas del 80% de los parasitos, de-
biéndose considerar tratamientos selectivos
mediante el estudio integral de la coloracion
de la mucosa ocular (método FAMACHA),
la condicién corporal y el estado general del
animal, entre otros aspectos (Arece-Garcia
etal., 2016).

Los NGI mas abundantes en el presen-

te estudio fueron Haemonchus contortus,
Strongyloides papillosus, Teladorsagia
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circumcincta y Trichostrongylus axei, re-
sultado similar a lo encontrado en diversas
regiones de México (Lopez et al., 2013;
Gonzalez-Gardurio et al., 2014; Mondragon-
Ancelmo et al., 2019; Pérez-Bautista et al.,
2021). Estas especies tienen una distribucion
global (Hamer et al., 2019; Bosco et al., 2020;
Halvarsson y Hoglund, 2021).

De acuerdo con el conteo de larvas,
ambos farmacos mostraron una alta eficien-
cia en el control de las dos especies mas
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Figura 3. Eficacia del control de larvas de Haemonchus contortus en ovejas Pelibuey tratadas

con ivermectina y albendazol sulfoxido

abundantes, como fueron Haemonchus
contortus y Strongyloides papillosus. Exis-
ten nimerosos estudios sobre H. contortus
que lo ubican como una de las especies de
NGI de mayor prevalencia e importancia a
nivel mundial, y con mayor resistencia a los
principales antihelminticos (Emery et al.,
2016; Naeem et al., 2021). S. papillosus,
por otro lado, es un parasito frecuente en
ovinos de distribucion mundial, que ocasiona
infecciones generalmente moderadas y
asintématicas (Viney, 2017), pero que puede
causar brotes importantes ocasionando la
muerte de los animales (Romero et al., 2022).

La mayor eficacia del albendazol
sulfoxido durante las primeras 24 horas
postaplicacion es explicado por su farmaco-
cinética. El albendazol administrado de for-
ma oral alcanza su maxima concentracion
plasmatica a las 10 horas de su administra-
cion en ovejas (Delatour et al., 1990) y en
cabras (Benchaoui ef al., 1993) y en tan solo
4 horas al administrarse por via subcutanea
en terneros (Lanusse et al., 1998). En el caso
de la ivermectina, la maxima concentracion
plasmatica ocurre a las 48 horas pos-admi-
nistracion via subcutanea (Adams, 2001).

CONCLUSIONES

e FElalbendazol sulfoxido y la ivermectina
mostraron una eficacia superior al 95%
para el control de huevos de nematodos
gastrointestinales desde el dia 7 y 14
postratamiento hasta el dia 21 de su ad-
ministracion, respectivamente. Solo la
ivermectina mostrd este nivel de efica-
cia los dias 14 y 21 postadminstracion
sobre las larvas de Haemonchus
contortus. No se observaron indicios de
resistencia a ambos farmacos.

e Haemonchus contortus y Strongy-
loides papillosus fueron los nematodos
gastrointestinales mas abundantes.
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