Rev Inv Vet Perii 2023; 34(6): 25132
https://doi.org/10.15381/rivep.v34i6.25132

Inclusion de suero de leche en la dieta de carneros en engorde
Inclusion of whey in the diet of fattening rams
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RESUMEN

Se evalué el efecto de incluir suero de leche en la dieta de carneros en la etapa de
engorde de la empresa SAIS Pachacutec S.A.C, ubicada en la sierra central del Pertia una
altitud de 4119 m. Se utilizaron 120 carnerillos machos Corriedale de cinco meses de edad
pertenecientes a las secciones de cabafia (n=40), plantel (n=40) y majada (n=40). Cada
seccion fue dividida aleatoriamente en cuatro grupos (n=10 por grupo) de tratamiento:
T1 (0%, testigo); T2 (15%); T3 (25%)y T4 (35% de suero de leche). El suero de leche fue
adicionado al concentrado (afrechillo). Se consideraron 14 dias de adaptacién al alimento
y 90 dias de ensayo. El peso final, la ganancia de peso y el peso de carcasa fue
significativamente diferente entre tratamientos y entre secciones (p<0.05), siendo mayor
en T4 y en la seccidén Cabaiia (peso final: 48.7 + 0.6 kg; ganancia de peso: 379.4 g/dia;
peso de carcasa: 20.9 + 1.2 kg). El rendimiento de carcasa fue similar entre grupos (43.0 +
0.01%; p>0.05). Los resultados sugieren que, con una mayor cantidad de suero de leche,
dentro de las cantidades empleadas en el estudio, se obtienen mejores rendimientos de
engorde de carnerillos.
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The effect of including whey in the diet of rams in the fattening stage of the company
SAIS Pachacutec S.A.C, located in the central mountains of Peru at an altitude 0of 4119 m
was evaluated. In total, 120 five-month-old Corriedale male rams from the «Cabafia»
(n=40), «Plantel» (n=40) and «Majada» (n=40) genetic sections were used. Rams from
each section was randomly distributed into four treatment groups (n=10 per group): T1
(0%, control); T2 (15%); T3 (25%) and T4 (35% whey). The whey was added to the
concentrate (bran feed). The study included 14 days of adaptation to the feed and 90
days of trial. Final weight, weight gain and carcass weight were significantly different
between treatments and sections (p<0.05), being greater in T4 and in the Cabaia section
(final weight: 48.7 + 0.6 kg; weight gain: 379.4 g/day; carcass weight: 20.9 + 1.2 kg).
Carcass yield was similar between groups (43.0 £ 0.01%; p>0.05). The results suggest
that, with a greater amount of whey, within of the quantities used in the study, better
fattening performances of rams are obtained.
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INTRODUCCION

El ovino es una de las especies mas dis-
tribuidas a nivel mundial, encontrandose en
diversos ecosistemas y climas (Henry et al.,
2018; Madhusoodan et al., 2019). La impor-
tancia de estos animales reside en su eleva-
do potencial reproductivo, asi como por la
generacion de subproductos como carne, lana,
leche y derivados de estos (Hervé, 2013).

A nivel mundial, China, Australia e In-
dia responden a los paises con mayor pro-
duccion de ovinos con 27.9%, mientras la
produccion de carne con 42.0% es liderado
por China, Australia y Nueva Zelanda
(FAOSTAT, 2023). En Latinoamérica, Bra-
sil, Argentina, Pert, Bolivia, México y Uru-
guay, responden a una poblacion aproximada
de 80 millones de cabezas de ganado ovino,
siendo que su crianza genera ingresos €co-
némicos y alimento para comunidades, pue-
blos y campesinos (FAOSTAT, 2023;
Ganzabal, 2015). Sin embargo, en compara-
cion con la crianza en paises de Europa y
Asia (Shinde et al., 2016), la crianza se rea-
liza usando sistemas tradicionales, con ovinos
criollos, con minima o ninguna tecnologia ha-
ciéndolos menos competitivos (Montesinos et
al.,2018; Rodriguez y Ortiz, 2020).

En el Peru, la poblacion de ovinos fue
de 11 355 460 cabezas en 2018, ubicados prin-
cipalmente en la region Sierra (94.0%), se-
guido por la costa (5.1%) y la selva (0.7%)
(MINAGRI, 2013). Asimismo, la poblacion
de ovinos en la Sierra se encuentra concen-
trada en los departamentos de Puno (25.3%),
Junin (13.7%) y Cusco (12.6%) que juntos
contabilizan el 52% (MINAGRI, 2019). La
mayor proporcion de ovinos son criados por
pequefios productores con sistemas extensi-
vos, donde el principal alimento son los pas-
tos naturales en areas altoandinas, mientras
que, en los valles costefios, interandinos y de
las vertientes son alimentados a base de resi-
duos de cosecha y malezas. Uno de los prin-
cipales problemas en este tipo de crianzas es
el sobrepastoreo (Montesinos et al., 2018).

Una menor poblacién ovina, pero con
un nivel tecnolégico aceptable y en rebafios
de mayor tamafio se encuentran en las so-
ciedades agricolas de interés social (SAIS),
cooperativas que fueron beneficiadas por la
Ley de la Reforma Agraria y comunidades
de origen (Hurtado, 2020). En la region cen-
tro de Junin se encuentran la SAIS Tupac
Amaru y la SAIS Pachacutec con una po-
blacion aproximada de 130 000 cabezas de
raza Junin y 80 000 cabezas Corriedale, res-
pectivamente (Planelles, 2015).
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El principal ingreso econdémico de los
productores de las SAIS es dado a través de
la venta de ovinos en pie como beneficiados.
Los ovinos destinados a la venta son engor-
dados a base de pastos naturales cuya cali-
dad nutricional es deficiente, debiendo, por lo
tanto, suplementarse con alimentos balancea-
dos para lograr un engorde adecuado que
permita obtener un producto aceptado en el
mercado nacional (Gonzalez-Garduiio ef al.
2011). La SAIS Pachacutec cuenta con ga-
nado vacuno que produce alrededor de 1000
L/dia de leche, que es procesada para obte-
ner derivados como queso y pequefias canti-
dades de yogur y mantequilla. Durante la pre-
paracion del queso, cerca de 500 L de suero
de leche son descartados diariamente.

Se reporta que la inclusion del suero de
leche como parte de la dieta alimenticia me-
jora la ganancia de peso y la conversion ali-
menticia de cuyes (Rosales et al., 2014:
Ramirez et al., 2022), cerdos (Kim et al., 2016)
y gallinas (Gavidia y Armaza, 2016). Asimis-
mo, se tienen reportes del empleo de suero
de leche en la alimentacion de corderos en
Brasil (McManus et al., 2014; Silva et al.,
2018) y Turquia (Eseceli et al., 2021), pero
ninguno en Perd. Ante esto, este estudio se
centro en evaluar el efecto de la inclusion de
suero de leche en la dieta de carneros en
engorde de la empresa SAIS Pachacutec
sobre su comportamiento productivo.

MATERIALES Y METODOS

Area de Estudio

El estudio se llevo a cabo en las instala-
ciones de la Unidad de Produccion Corpa-
cancha, perteneciente a la Empresa SAIS
Pachacutec S.A.C, localizada en el distrito
de Marcapomacocha, provincia Yauli, depar-
tamento Junin, Pert. La zona se encuentra a
4150 msnm y presenta una estacion seca
(mayo-agosto) y una lluviosa (setiembre-abril),
con temperaturas promedio que fluctia en-
tre-0.6 a 11 °C, y con una precipitacion pluvial
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de 700 mm (SENAMHI, 2023). En esta em-
presa se cria ganado ovino, vacuno y camélidos
de manera extensiva. La empresa produce le-
che y productos lacteos que son introducidos
en los mercados locales y nacionales. El sue-
ro de la leche se obtiene como subproducto
que muchas veces es descartado.

Animales y Tratamientos

Se seleccionaron 120 carnerillos
Corriedale de aproximadamente cinco me-
ses de edad, que fueron destetados y que
pertenecieron a las secciones de cabaiia
(n=40), plantel (n=40) y majada (n=40). De
cada seccion se distribuyeron en forma
aleatoria en cuatro grupos de tratamiento
(n=10por grupo) y se les identificd con aretes
de diferente color. Todos fueron pesados para
determinar el peso inicial.

Se adiciono suero de leche a la racion
de afrechillo en las siguientes proporciones:
T1 (0% suero de leche, testigo); T2 (15%); T3
(25%) y T4 (35%). Las raciones fueron for-
muladas de acuerdo con los requerimientos de
los animales. Después del destete, previo al ini-
cio del estudio, los primeros 14 dias del sumi-
nistro de las raciones fueron considerados como
periodo de adaptacion. Considerando los reque-
rimientos nutricionales de los animales se con-
siderd que los del Grupo I necesitan consu-
mir 520 g/dia durante los 85 dias de investi-
gacion. Las raciones fueron ofrecidas en tres
partes (08:00, 13:00y 17:00 h). Se considerd
que el afrechillo tuvo un 90% de materia seca
(MS) y el suero un 6% de MS. La mezcla del
suero con el afrechillo se hizo en menos de
10 minutos. Dada la altitud de la zona y la
ventilacion de los galpones no se observo la
presencia de insectos ni de malos olores. La
composicion del concentrado y el valor
nutricional es presentada en el Cuadro 1.

Se registro el peso inicial y luego cada 14
dias por un periodo de 3 meses (28 de abril — 28
julio 2022) utilizando una balanza de precision
(TRU TEST, Econo Plus, Brasil). Al término
del estudio los animales fueron beneficiados,
registrandose el peso de la carcasa y se calculo
el rendimiento de carcasa.
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Cuadro 1. Composicion y valor nutricional de las raciones segun grupo experimental

., Tratamientos

Composicion T0 (0%) TI(15%) T2 (25%) T3 (35%)
Inclusion en porcentaje

Afrechillo comercial (%) 100 85 75 65

Suero (%) 0 15 25 35
Inclusion en gramos/dia

Afrechillo (g) 520 442 390 338

Suero (mL) 0 78 130 182
Materia seca

Afrechillo g/MS 468 394 351 304

Suero g/MS 0 4.7 7.8 10.9

Analisis Estadistico

Los pesos iniciales y finales, la ganan-
cia de peso diaria y el rendimiento de la
carcasa fueron registrados en hojas de
Microsoft Excel. Las diferencias entre trata-
mientos (T1, T2, T3 y T4) y entre secciones
(cabania, plantel y majada) fueron analizadas
mediante un analisis de varianza y la prueba
de Tukey, considerando un valor de p<0.05
como significativo. Los analisis estadisticos
se realizaron usando el software libre CRAN
R (R Team Core, 2019) v. 4.2.6 utilizando el
paquete factoextra (Kassambara y Mundt,
2017).

RESULTADOS Y DISCUSION

Peso Inicial y Peso Final

En la Figura 1 se presentan los resulta-
dos de peso inicial y peso final de los cuatro
tratamientos (T1: 0%; T2: 15%; T3; 25%;
T4:35%) y las tres secciones (cabafia, maja-
da y plantel). El peso inicial de los carnerillos
entre las secciones de Cabaiia (14.44 + 0.45
kg), Majada (14.41 + 0.45 kg) y Plantel (14.53
+ 0.48 kg) fue estadisticamente similar
(p>0.05).

El incremento de peso a los 90 dias del
estudio fue estadisticamente diferente entre
secciones y entre tratamientos (Cuadro 2,
Figura 1). Dentro de los resultados se puede
destacar que los animales del T4 mostraron
el mejor rendimiento en ganancia de peso, y
dentro del tratamiento, la seccion Cabaiia,
seguida del Plantel y la Majada. Similar com-
portamiento fue observado para T2 y T3 don-
de mejores rendimientos se presentan en la
seccion Cabafia, seguida por Plantel y Maja-
da. El mejor rendimiento de los ovinos en
Cabaiia podria estar relacionado a la calidad
genética producto de la seleccion que se rea-
liza en la SAIS Pachacutec. Por otro lado,
los animales de Plantel responden a las ca-
racteristicas maternas o paternas de puros
por cruce, en tanto que los animales de Ma-
jada, la mayor poblacion de la SAIS son des-
cendencia de animales de Plantel que tienen
en su mayoria clasificacion de super, A, B, y
C (Barrantes et al., 2018).

Los pesos finales encontrados en
carnerillos de Cabaiia (48.7 kg), Plantel (46.1
kg) y Majada (44.0 kg) fueron mas altos a
los reportado por Eseceli ef al. (2021) en
Turquia, quienes enriquecieron el agua con
suero de leche, obteniendo un peso final de
37.4 kg después de 45 dias. Similarmente,
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Cuadro 2. Peso final (kg) y ganancia de peso (kg)

€ carneros en engorde

en 90 dias de engorde de ovinos Corriedale

suplementados con suero de leche en la SAIS Pachacutec, sierra central del Perti a 4149

msnm
Peso final Ganancia de peso
Categoria (kg) (kg)
T1 T2 T3 T4 T2 T3 T4
Cabaifia 43.8+06 456+06 47.0+05 48.7+0.6 3.88 7.07 11.06
Majada 426+04 442+06 448+05 46.1+04 3.87 5.05 8.22
Plantel 404+06 424+04 43.0+04 44.0=+0.5 4.82 6.30 8.79
T1 (0% suero de leche, testigo); T2 (15%); T3 (25%) y T4 (35%
Peso Inicial
15.5 p<0.05 p<0.05 p<0.05 p<0.05
— | | Seccion
o EJ Cabana
14.5 .
= EJ Majada
4 1 I |
14.0 EE Plantel
13.5 1 . . . .
T1 (0%) T2 (15%) T3 (25%) T4 (35%)
Tratamientos
Peso Final
p>0.05 p>0.05 p>0.05 p>0.05
48 —_— $ Seccidn
p— L E3 Cabana
D451 — = . ,
= . . E= EJ Majada
m = == -~
- . EE Plantel
39 T T T T
T1 (0%) T2 (15%) T3 (25%) T4 (35%)

Tratamientos

Figura 1. Peso inicial (kg) y peso final (kg) de ca

rmerillos Corriedale por tratamiento (T1, 0%

suero de leche; T2, 15%; T3, 25%); T4, 35%) y seccion (Cabaiia, Majada, Plantel)

Lupo et al. (2019) en Paran4, Brasil, usaron
suero de leche en polvo y liquido como suple-
mento y después de 70 dias obtuvieron pesos
finales de 30.7 y 26.1 kg, respectivamente.
Los mayores pesos del presente estudio po-
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drian atribuirse al periodo de inclusion del
suero de leche (90 + 14 dias de adaptacion) y
a su combinacion con el afrechillo, alimento

de alta palatabilidad por los carnerillos.
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Ganancia Peso diario

400 4 p>0.05 p>0.05 p>0.05 p>0.05
3751 Q
$ Seccion
350 |_’—_| * * E3 Cabana
(@] .
é . ! . . EJ Majada
3281 * I:l BE Plantel
B . =
300 4 L4
[ ]
e
275 L T T T T
T (0%) T2 (15%) T3 (25%) T4 (35%)

Tratamientos

Figura 2. Ganancia de peso diario (gramos) de carnerillos Corriedale por tratamiento (T1, 0%
suero de leche; T2, 15%; T3, 25%); T4, 35%) y seccion (Cabafia, Majada, Plantel)

Peso Carcasa

53 p>0.05 p>0.05 p>0.05 p>0.05
20+ H':I ﬁ Seccion
o $ " F3 Cabana
= te- - + + H Ed Majada
. o = BE Plantel
o W=
174 5

T2 (15%) T3 (25%) T4 (35%)

Tratamientos

T1(0%)

Figura 3. Peso de la carcasa de carnerillos Corriedale por tratamiento (T1, 0% suero de leche;
T2, 15%; T3, 25%); T4, 35%) y seccion (Cabaiia, Majada, Plantel)
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Cuadro 3. Rendimiento de carcasa (%) de carnerillos Corriedale por tratamiento (T1, 0% suero de
leche; T2, 15%; T3, 25%); T4, 35%) y seccidon (Cabana, Majada, Plantel

Seccion
Tratamiento! Cabafia (%) Plantel (%) Majada (%) Media + D.E.
(Media = D.E.) (Media+D.E)  (Media+ D.E.)
T1 (0%) 42.94 +0.04* 42.95 +£0.04* 42.97 £0.03* 42.95+0.04
T2 (15%) 43.00 = 0.02* 43.01 £0.03* 43.00 £ 0.04* 43.00+0.03
T3 (25%) 43.00 £ 0.02% 43.00 £ 0.03* 43.00 £ 0.02% 43.00+£0.02
T4 (35%) 43.00 +0.01* 43.00 £ 0.02* 43.00 £0.03* 43.00 £ 0.02

1Valores entre paréntesis indica el porcentaje de suero de leche en la mezcla del concentrado
3 No hubo diferencias entre tratamientos ni entre secciones en peso de carcasa (p>0.05)

Ganancia de Peso Diario

Se encontraron diferencias significati-
vas en ganancia de peso por dia entre trata-
mientos y entre secciones (p<0.05; Figura 2).
La mayor ganancia de peso diario fue en-
contrada en el T4. siendo mayor en la sec-
cion Cabaria (379.4 g/dia), seguido del Plan-
tel (351.1 g/dia) y de Majada (327.8 g/dia).
Asimismo, en todos los tratamientos, los
carnerillos de la seccion Cabafia presentaron
la mayor ganancia de peso diario.

Los resultados del presente estudio fue-
ron superiores a los reportados por Silva et
al.(2018) de 200 g/dia en carneros alimenta-
dos con suero de queso durante 70 dias, y al
estudio de Lupo et al. (2019) con ganancia
de peso diario de 106 y 80.0 g cuando suple-
mentaron suero de leche en polvo y liquido,
respectivamente, en carnerillos. Por otro lado,
Eseceli et al. (2021) no encontraron diferen-
cias (p>0.05) entre el grupo control y el gru-
po suplementado con suero de leche. Diver-
sos autores sugieren que la respuesta pro-
ductiva de los corderos varia por factores tales
como la alimentacion, condiciones climaticas,
limpieza, area de alojamiento y bioseguridad
(Mufioz-Osorio et al., 2020; Eseceli et al.,
2021).
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Peso de Carcasa

La Figura 3 muestra los pesos de
carcasa (kg) de los tratamientos y de las tres
secciones. El mejor peso de carcasa se en-
contrd en T4, siendo mayor en los corderillos
de Cabana (20.9 + 1.2 kg), seguidos del Plan-
tel (19.8 £ 0.8 kg) y de Majada (18.9 £ 0.8
kg) (p<0.05). Similar tendencia fue observa-
da en los otros tratamientos. El peso de
carcasa de los diferentes grupos fue mayor a
los 14.57 kg reportado por Lupo et al. (2019)
suministrando suero en polvo en la racion, asi
como a los 16.85 kg reportado por Silva et
al.(2018) al suministrar suero de queso en la
dieta de engorde. Los resultados indican que
un mayor suministro de suero de leche en la
racion esta relacionada al mayor peso de
carcasa, debido a que este suero esta com-
puesto de 550 g kg! de nutrientes y presenta
un poder energético digerible de 15.9 MJ kg
!, siendo este una alternativa nutricional y
funcional del alimento animal (Poveda, 2013).

Rendimiento de Carcasa
El rendimiento promedio de peso de

carcasa fue de 43%, sin diferencias entre tra-
tamientos ni entre secciones (p>0.05). A di-
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ferencia de este trabajo, Lupo ef al. (2019)
encontrd rendimientos de 48.4 y 48.9% en
peso de carcasa al incluir en la dieta de
carnerillos suero en polvo y en liquido, res-
pectivamente. Si bien el rendimiento de
carcasa fue similar entre grupos, los mayo-
res pesos obtenidos con una mayor propor-
cion de suero de leche en la racion indican
una clara ventaja de este componente (Cua-
dro 3). Asimismo, un crecimiento mas rapido
se traduce en reduccion en el tiempo de en-
gorde vy, por lo tanto, en costos de mano de
obra y alimentacion o mayor peso al benefi-
cio (McCoard et al., 2021).

CONCLUSIONES

e Elsuero de leche adicionado a la racion
alimenticia de los corderillos de engorde
mejora la ganancia de peso, y no afecta
el rendimiento de carcasa.

e Se observo un mayor rendimiento pro-
ductivo conforme aument6 el porcenta-
je de adicion del suero de leche en el
concentrado.

e La mayor ganancia de peso se observo
en los carnerillos de la seccion Cabaiia,
seguida de la seccion Plantel y seccion
Majada.
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