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Variabilidad en el crecimiento de cabritos Saanen bajo crianza
artificial en la provincia de Buenos Aires, Argentina

Variability in the growth rates of Saanen kids under artificial rearing in the
Province of Buenos Aires, Argentina

K.D. Steffen!?**, L. Gortari Castillo**, C.A. Cordiviola3, G. Moré'?, R.O. Arias?

RESUMEN

Este estudio se llevo a cabo para determinar los factores de variacion en el crecimien-
to de crias Saanen en un tambo comercial de la provincia de Buenos Aires, Argentina. Se
evalud el sexo y peso inicial de las crias, y el nimero de lactancia, tipo y época de parto
de las madres. Se trabajé con 164 cabritos en 2019. Se registr6 el peso a los 20 dias (P20)
de edad y cada 15 + 3 dias hasta la etapa final de la crianza artificial (75 + 5 dias). Se calculd
la ganancia diaria de peso (GDP) a partir del P20 y final (P75). Se utiliz6 el andlisis de
varianza multifactorial para evaluar el efecto del nimero de lactancia, tipo y época de
parto de las madres y peso inicial de las crias sobre GDP y P75. La GDP y P75 de las crias
Pesadas (131+4.42 g/diay 12.4+0.3 kg) y nacidas en Invierno (143 +5.22 g/diay 12.7 +
0.3 kg) fue significativamente superior a las Livianas (117+3.65 g/diay 10.83 0.2 kg) y
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nacidas en Primavera (105 +7.32 g/dia y 10.4 + 0.4 kg). Se concluye que la seleccion de
animales de mayor peso inicial y nacidos en invierno permitirian optimizar el proceso de
crianza artificial.
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ABSTRACT

This study was carried out to determine the variation factors in the growth of Saanen
offspring in a commercial dairy farm in the province of Buenos Aires, Argentina. The sex
and initial weight of the offspring were evaluated, as well as the number of lactations,
type and season of delivery of the dams. The study included 164 kids born in 2019. Body
weight was recorded at 20 days (P20) of age and every 15 + 3 days until the final stage of
artificial rearing (75 £ 5 days). Daily weight gain (GDP) was calculated from P20 to final
(P75). Multivariate analysis of variance was used to evaluate the effect of lactation
number, type and season of delivery of the dams, and initial weight of the offspring on
GDP and P75. The GDP and P75 of the Heavy kids (131 +4.42 g/day and 12.4+ 0.3 kg) and
those born in Winter (143 +5.22 g/day and 12.7 + 0.3 kg) were significantly higher than
the Lightkids (117 £3.65 g/day and 10.8 + 0.2 kg) and born in Spring (105 + 7.32 g/day and
10.4 + 0.4 kg). It is concluded that the selection of animals with higher initial weight and

born in winter would allow the artificial breeding process to be optimized.
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INTRODUCCION

El stock caprino en Argentina es de
4 281 000 cabezas, mayormente destinado a
la produccion de carne, seguido por la pro-
duccidn lactea, fibray cueros (SIGSA, 2021).
La cria de cabras Saanen en el pais esta
orientada exclusivamente a la produccion de
leche (tambo) basado en un sistema produc-
tivo semi-intensivo / intensivo, generalmente
con altos niveles de tecnificacion (Steffen et
al.,2021). Entre los factores que afectan las
tasas de crecimiento se encuentran los fac-
tores maternos (nimero de lactacion, tipo de
parto), la época de parto, el sexo de las crias
y las practicas de manejo (Deeming et al.,
2016; Rojo-Rubio ef al; 2016). La ganancia
de peso (GDP) reportadas para las cabras
lecheras son muy variables: 133-208 g/dia
(Deeming et al., 2016; Gokdal et al., 2017,
Dingel et al., 2019). En Argentina se reportan
GDP para la raza Saanen de 137-143 g/dia

(Martinez et al.,2017) y para crias de cruzas
Saanen x Anglo Nubian de 137 £ 7 g/dia (R.
Arias, comunicacion personal). No se encon-
traron datos referidos a la raza Saanen en
provincia de Buenos Aires; pero Simonetti et
al. (2019) reportan GDP de 132-141 g/dia 'y
con sustituto lacteo de 127-136 g/dia para crias
de raza Anglo Nubian.

Los errores que se cometen durante el
periodo de crecimiento pueden afectar la pro-
ductividad futura al disminuir o limitar el au-
mento de peso, aumentar el riesgo de enfer-
medades, reducir el valor reproductivo e in-
cluso provocar la muerte (Rojo-Rubio et al.,
2016; Steffen et al., 2022). El peso vivo es
un factor importante para determinar las ca-
racteristicas de los animales de produccion,
en especial, las relacionadas al impacto eco-
némico (Khandoker et al., 2018). Por otro
lado, los criterios comunmente utilizados para
el destete son la edad (dias), el peso corporal
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y el consumo diario de concentrado ingerido
por las crias (Gokdal et al., 2017). Es posible
destetar a las crias cuando triplican su peso
al nacer (Gokdal et al., 2017) o cuando al-
canzan el 20% del peso corporal adulto. El
peso al destete informado para la raza Saanen
esde 10-14.6 kg (Gokdal et al., 2017; Dingel
etal., 2019)y, en Argentina, a las 8 semanas
varia entre 10.7 a 11.2 kg (Martinez et al.,
2017).

Si bien en la literatura existe informa-
cion sobre tasas de crecimiento, peso vivo al
nacimiento y peso durante el periodo de cria
pararazas criollas en diferentes regiones del
pais (Lanari et al., 2012; Revidatti et al.,
2012), es limitada la informacion sobre las
crias de raza Saanen en establecimientos le-
cheros. En el pais no existen registros oficia-
les de: produccion de leche caprina, contro-
les lecheros regulares, numero de estableci-
mientos habilitados y poblacion de esta raza
en produccion (Ghibaudi et al., 2018; Steffen
etal., 2021, 2022). Por lo tanto, se descono-
ce en qué medida incide el nimero de lactan-
cia de la madre, el tipo y época de parto y el
sexo de las crias sobre la tasa de crecimiento
en este sistema. Ante esto, el objetivo del
estudio fue determinar en crianza artificial,
las variaciones de las tasas de crecimiento
de crias de raza Saanen en un tambo comer-
cial de la provincia de Buenos Aires, consi-
derando el peso inicial y sexo de las crias,
numero de lactancia, tipo y época de parto.

MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se llevo a cabo en
un tambo caprino comercial, localizado en el
partido de General Paz, provincia de Buenos
Aires, Argentina. El protocolo de trabajo fue
aprobado por el Comité Institucional de Cui-
dado y Uso de Animales de Laboratorio
(CICUAL), FCV-UNLP (protocolos 97-1-
19T). Asimismo, el propietario del tambo
avalo el estudio mediante el consentimiento
informado.
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Se trabajo con registros de 138 cabras
Saanen y sus crias (n= 164) de partos de
2019. Las crias estuvieron con sus madres
durante las primeras 48-72 h del parto para
la ingesta de calostro y luego pasaron a crian-
za artificial. Las crias fueron identificadas con
caravanas Rototag y alojadas en un galpon
con temperatura ambiente entre 18 a 22 °C
hasta el desleche. Fueron pesadas en ayuno
alos 20 £+ 5 dias de edad y 15 + 3 dias hasta
el término de la crianza artificial (75 £ 5 dias).
Se utiliz6 una balanza digital de 100 g de pre-
cision. Se calculo la GDP de las crias entre el
peso inicial (20 dias) y final de la etapa de
crianza (75 dias). Las crias fueron desle-
chadas cuando alcanzaron 10+ 1.5 kg de peso
vivo y pasaron a alimentacion con sustituto
lacteo (1.5-2.0 L/dia/animal) suministrado en
dos tomas diarias mediante alimentadores de
leche con tetinas a temperatura constante
(37-40 °C). Los cabritos tenian agua fresca
y comenzaron a recibir alimento iniciador
croquer y fardo de alfalfa ad libitum a partir
de las tres semanas de edad.

Las crias fueron clasificadas de acuer-
do con el numero de lactancia de la madre
(Primera: n= 58; Segunda y Tercera lactan-
cia; n=57; Cuarta o mas; n=49), tipo de par-
to (Simple: n=57; Multiple: n=107), época
de parto (Invierno [julio-agosto]; n= 96; Pri-
mavera [septiembre-octubre]: n= 68) y sexo
(Hembra: n=155; Macho; n=9). El bajo nl-
mero de machos se debe a que estos son
vendidos en la primera semana de vida.

Para evaluar la incidencia del peso ini-
cial sobre la GDP se agruparon los pesos ini-
ciales como Livianos y Pesados, siendo el
punto de corte el peso promedio. Asi, el ran-
go de peso para el grupo Livianos (n= 96)
fue de 1.8 a 5.0 kg y Pesados (n= 68) de 5.1
a 8.2 kg (media general: 4.7 = 0.9 kg). Para
evaluar el peso inicial y la época de nacimiento
conrelacion al tiempo (dias) se utilizaron re-
gresiones lineales simples, mientras que los
datos fueron evaluados mediante un analisis
de varianza multifactorial (Statgraphics
Centurién X VII), con un nivel de significancia
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Cuadro 1. Ganancia diaria de peso (g/dia) y peso vivo (kg) a los 75 dias de crias Saanen en un tambo
de la provincia de Buenos Aires, Argentina
, Ganancia diaria de Peso a los 75 dias
Categoria n peso (g/dia) Valor p (ke) Valor p
Lactancia
Primera 58 112 +7.04* 12.1+£04*
Segunda/Tercera 57 119 +6.25% 0.071 11.5+0.3* 0.361
Cuarta 0 mas® 49 141 +7.03% 11.1+0.4*
Tipo de parto
Multiple 107 120 + 3.60* 11.3+0.2°
1 14
Simple 57 128 +£4.90? 0.189 11.8+0.3? 0.149
Epoca de parto
Invierno 96 143 +5.222 12.7+0.3*
Primavera 68 105 +7.32° 0.001 10.4 +£0.4° 0.000
Peso Inicial
Liviano 96 117 £3.65* 10.8 +0.2°
0.012 0.000
Pesado 68 131 +4.42° 12.4+0.3°
Promedio 164 125 +5.97 11.6+0.3

de 5% para determinar el efecto de las va-
riables en estudio sobre la GDP y el peso vivo
alos 75 dias (como indicador de la persisten-
cia a lo largo de la crianza artificial). Ade-
mas, se empleo la prueba de Chi cuadrado
para evaluar la independencia de las varia-
bles numero de lactancia y tipo de parto.

RESULTADOS

El Cuadro 1 resume el efecto de los fac-
tores en estudio sobre la GDP, peso a los 75
dias (P75) y sunivel de significancia. El Chi
cuadrado reveld que el nimero de lactancia
y el tipo de parto no son independientes
(p=0.000), existiendo una incidencia del na-
mero de lactancia sobre el tipo de parto. Asi-
mismo, las crias nacidas en invierno eviden-
ciaron una GDP y un peso vivo a los 75 dias
significativamente superior (p<0.05) a las
nacidas en primavera. Con relacion al peso

inicial, la categoria Pesados verifico las ma-
yores GDP y P75 que los Livianos (p<0.05).

EnlaFigura 1 se observa la evolucion del
peso vivo de las crias en funcion del nimero de
lactancia y del tipo de parto. Las regresiones
lineales de los pesos vivos para las catego-
rias Livianos y Pesados en funcion del tiem-
po permiten determinar que a los 75 dias las
crias con el mayor peso inicial superan en
16.9% a las crias de la categoria Livianos.
Este analisis, ademas, demuestra que los Pe-
sados llegan a peso de desleche (10.0 £ 1.5
kg) 13.85 dias antes que los Livianos (Figura
2). Aplicando el mismo analisis a la época de
nacimiento, se observan diferencias de 9.45
dias a favor de los nacidos en invierno y de
13.7 % mas en el peso vivo a los 75 dias
(Figura 3). Por otro lado, se observo una
media de peso vivo superior en toda la etapa
de crianza en las crias macho (12.9 kg) en
comparacion al de las crias hembra (11.6 kg).
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Figura 1. Variacion del crecimiento de las crias Saanen seglin nimero de lactancia (A) y el tipo
de parto (B) desde el dia 20 de edad al término de la fase de crianza artificial (dia 75)
en un tambo de la provincia de Buenos Aires, Argentina

DiscusioN

La ganancia diaria de peso y el peso
estan asociados con la salud, el bienestar y el
potencial genético de produccion de los ani-
males (Deeming et al., 2016; Gokdal et al.,
2017). Las tasas de crecimiento estan deter-
minadas por diversos factores que influyen
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desde el nacimiento (Ugur et al., 2004; Rojo-
Rubio et al., 2016; Dingel et al., 2019). Las
GDP reportadas en paises como Nueva
Zelanda, México y Turquia para las crias
Saanen fueron de 160-208 g/dia (Deeming et
al.,2016); 146-159 g/dia (Rojo-Rubio et al.,
2016); 140-151 g/dia (Dingel et al., 2019);
133-193 g/dia (Gokdal et al., 2017) y 133-
147 g/dia (Ugur et al., 2004) fueron superio-
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Figura2. Regresiones lineales del peso inicial (kg) de las crias Saanen de un tambo de la
provincia de Buenos Aires, Argentina, con relacion al tiempo (dias)
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Figura3. Regresiones lineales del peso (k) de crias Saanen de un tambo de la provincia de
Buenos Aires, Argentina, segun la época de nacimiento con relacion al tiempo (dias)
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res a los promedios encontrados en el pre-
sente estudio (122-137 g/dia). No obstante,
en Argentina, Luparia et al. (2009), compa-
rando dietas en crias Saanen, obtuvo meno-
res GDP (74-106 g/dia) a las reportadas en
este trabajo.

El tipo de parto es determinante para el
peso al nacimiento, GDP y pesos vivos en
general (Deeming et al., 2016; Khandoker et
al., 2018). En este sentido, Ocak et al.
(2006), Calderon-Leyva et al. (2010) y Dingel
et al. (2019) evidenciaron diferencias signifi-
cativas entre el tipo de parto y peso al naci-
miento, y alos 60, 90 y 120 dias de edad. No
obstante, Castillo-Rodriguez et al. (2013) y
Rojo-Rubio et al. (2016) no observaron efecto
del tipo de parto sobre la GDP (simples: 168
g/dia; dobles/triples: 168-166 g/dia) en coin-
cidencia con lo expuesto en este trabajo.

El tamafio de la camada es un rasgo
esencial para seleccionar cabras de elevada
produccion lechera (Deeming et al., 2016;
Khandoker et al., 2018; Dingel et al., 2019).
Por otro lado, en el nimero de lactancias, si
bien sin diferencias significativas, se encon-
tr6 una mayor GDP en crias de cabras e»4
lactancias (134-148 g/dia), coincidiendo con
lo demostrado por Martinez et al. (2017) quie-
nes reportaron para cabras Saanen de e»3
lactancias una GDP de 137-143 g/dia. A pe-
sar de esto, se tienen evidencias que demues-
tran la influencia del nimero de lactancias de
las madres sobre el peso al nacer y el peso
vivo de las crias (Calderon-Leyva et al.,
2010; Dingel et al., 2019; Akbas et al., 2020).

Diferentes autores le asignan al sexo un
efecto significativo sobre el peso al nacimiento
y su posterior evolucion durante la crianza
(Ugur et al., 2004; Ocak et al., 2006; Rojo-
Rubio et al., 2016; Dingel et al., 2019). En
este sentido, Castillo-Rodriguez et al. (2013);
Dingel et al. (2019); Akbas et al. (2020) do-
cumentaron mayores pesos en los machos al
nacimiento y a los 30 y 60 dias de edad. De-
bido a que, en el establecimiento en estudio,
el sistema de crianza no conserva a los ma-
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chos, la relacion entre ambos sexos impidio
un analisis estadistico riguroso; sin embargo,
estas diferencias numéricas concuerdan con
los hallazgos reportados.

Por ultimo, en el presente estudio se
registraron diferencias significativas en las
crias nacidas en Invierno (GDP = 143 £ 5.2
g/dia; P75 =12.7 + 0.3 kg) frente a las naci-
das en Primavera (GDP =105 + 7.3 g/dia;
P75=10.4 £ 0.4 kg), aun siendo alimentados
bajo un mismo sistema de crianza. Posible-
mente esto se deba a los factores climatolo-
gicos de la época y del afio que afectarian el
crecimiento intrauterino de las crias (Liu et
al.,2005; Calderon-Leyva et al., 2010; Dingel
et al.,2019). Por lo tanto, el efecto de la épo-
ca de nacimiento de las crias sugiere que la
planificacion de la temporada de parto mejo-
raria la eficiencia de la produccion (Liu et
al., 2005).

CONCLUSION

En funcién de los resultados obtenidos,
la eleccidon de los animales de mayor peso
inicial y nacidos en invierno permitirian
optimizar el proceso de crianza artificial.
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