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Efecto de la manteca de cerdo criollo cajamarquino como reem-
plazo dietario de los aceites de soya y palma sobre la respuesta
productiva y metabolitos plasmaticos del pavo

Effect of Cajamarca creole pig lard as a dietary replacement for soybean and palm
oils on the productive response and plasma metabolites of turkey

Manuel Paredes'*, Marx Quintana', José Mantilla'

RESUMEN

Se evaluo el efecto de tres fuentes de lipidos en la dieta de pavos de engorde de la
linea Hybrid Converter sobre el crecimiento, peso de carcasa y metabolitos sanguineos.
Un total de 90 pavos machos de 43 dias de edad se distribuyeron aleatoriamente en 3
tratamientos con 5 repeticiones y 6 aves por grupo. Los pavos recibieron dietas
isonutricionales suplementadas con manteca de cerdo criollo cajamarquino (MCCC),
aceite de soya (AS) o aceite de palma (AP). Los pavos de 43 a 70 dias con MCCC y AP
tuvieron mejor ganancia de peso corporal, menor consumo de alimento y mejor conver-
sion alimenticia (p<0.05) que los del tratamiento AS; sin embargo, no hubo diferencias
entre tratamientos durante la fase de finalizacion (71-98 dias) ni en el total periodo de
engorde (43-98 dias). El peso de la carcasa en MCCC y AS fue mayor que en AP; ademas,
redujeron (p<0.05) el peso relativo del higado y el porcentaje de grasa abdominal en
comparacion con AP. Los triglicéridos y el colesterol total en sangre fueron menores
(p<0.05) en AS y MCCC que en AP. Asimismo, el MCCC disminuy6 (p<0.05) el contenido
de malondialdehido en sangre. Se concluye que la MCCC en pavos de engorde de 43 a 98
dias de edad puede reemplazar el AS y AP en la dieta, ya que no genera efectos negativos
ni disminucion de los indicadores evaluados.
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The effect of three sources of lipids in the diet of fattening turkeys from the Hybrid
Converter line on growth, carcass weight and blood metabolites were evaluated. A total
of 90 43-day-old male turkeys were randomly distributed into 3 treatments, with 5
repetitions and 6 birds per group. The turkeys received isonutritional diets supplemented
with Cajamarca Creole lard (MCCC), soybean oil (AS) or palm oil (AP). Turkeys aged 43
to 70 days with MCCC and AP had better body weight gain, lower feed consumption and
better feed conversion (p<0.05) than those with the AS treatment; However, there were
no differences between treatments during the finishing phase (71-98 days) nor in the
total fattening period (43-98 days). The carcass weight in MCCC and AS was greater than
in AP, in addition, they reduced (p<0.05) the relative weight of the liver and the percentage
of abdominal fat compared to AP. Triglycerides and total cholesterol in blood were lower
(p<0.05) in AS and MCCC than in AP, likewise, MCCC decreased (p<0.05) the
malondialdehyde content in blood. It is concluded that MCCC in fattening turkeys from
43 to 98 days of age can replace AS and AP in the diet, since it does not generate negative
effects or a decrease in the evaluated indicators.

Key words: turkey, lard, productive performance, lipid metabolites

INTRODUCCION

Las grasas y los aceites se incluyen en
las dietas de pavos de engorde como ingre-
dientes de alto contenido energético, aunque
sus estructuras quimicas son extremadamente
variables, pudiendo ser los aceites vegetales
mas digestibles que las grasas de origen ani-
mal (Mossab et al., 2000). Las grasas o
triacilgliceroles son ésteres de acidos grasos
(AG) con glicerol, pudiendo variar de acuer-
do con la naturaleza y situacion de los AG,
numero de carbonos en la cadenade AGyla
saturacion o insaturacion de los AG, que de-
terminan el grado de solidificacion a tempe-
ratura ambiente y la denominacion de grasa
o0 aceite cuando se encuentran en estado so-
lido o liquido (McDonald ef al., 2013). En
consecuencia, existen diferentes tipos y va-
riedades de grasas con diferentes proporcio-
nes de AG.

El aceite de palma contiene 48% de AG
palmitico y 33% de oleico (Song ez al., 2022),
mientras que el aceite de soya contiene 51%
de acido linoleico y 21% de acido y oleico

(Dong et al., 2018). Por otro lado, se reporta
para la manteca de cerdo valores de acido
palmitico entre 27 y 43% y de acido oleico
entre 37 y 44% (Liu et al., 2019; de Blas et
al., 2019). Estas variaciones en la manteca
de cerdo son debido fundamentalmente a que
la composicion de la grasa esta influenciada
por el perfil lipidico de la dieta consumida
(Jansen et al., 2015). También existen otros
ingredientes lipidicos utilizados en alimenta-
cion de aves, tales como los aceites vegeta-
les de colza, coco, mani, girasol, linaza, maiz,
oliva, ajonjoli, y semilla de uva, entre otros
(Pekel et al., 2012; Huo et al., 2019; Tae-
Kyungetal.,2021; Maet al., 2022), asi como
las grasas de origen animal como las de aves,
sebo bovino, aceite de pescado, y aceite de
larva de mosca, entre otras (Yoo ef al., 2020;
Gilizet al., 2019).

Las fuentes de lipidos pueden influen-
ciar en el rendimiento productivo de las aves
(Ribeiro et al., 2013). Investigaciones en pa-
tos Pekin de 15 a 40 dias de edad indican
que, dietas con manteca de cerdo (MC) y
aceite de palma (AP) mejoraron los pesos
corporales en comparacion con el aceite de
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soya (AS) y se obtuvieron mejores conver-
siones alimenticias en los grupos de AS y MC
(Liu et al., 2019). En pollos de engorde no se
observaron diferencias marcadas en el cre-
cimiento por efecto del uso del sebo bovino o
aceite de linaza en la dieta, pero se encontro
disminucion de AG saturados (AGS) y au-
mento de AG insaturados (AGI) linolénico y
linoleico en pechuga y muslo, por efecto del
aceite de linaza (Lopez-Ferrer et al., 2001).

El Perti cuenta con una poblaciéon de
mas de tres millones de cerdos, mayormente
en laregion de la sierra, siendo el cerdo crio-
llo el principal genotipo (INEI, 2022). En la
region Cajamarca se benefician anualmente
cerca de 300 mil cerdos con pesos promedio
de 60 kg que producen entre 5y 8 kg de gra-
sa de cobertura, la cual es separada de la
carcasa antes de comercializarse (Paredes
et al., 2017). Esta grasa es sometida a coc-
cion para la obtencion de la manteca, y es
utilizada como ingrediente en la actividad
gastrondmica, aunque contiene grandes can-
tidades de AGS (Cui et al., 2019). El uso de
la grasa del cerdo criollo cajamarquino, bajo
la forma de manteca en la dieta de pavos
podria reducir los costos de alimentacion de
pavos y de manera general en la avicultura pe-
ruana (Verge-Merida et al., 2022); sin embar-
g0, se requiere una evaluacion previa para
asegurar un adecuado desempefio del pavo,
bajo practicas de produccion comercial.

El AS en Perti es un ingrediente impor-
tado de alto costo, lo que provocaria elevar
los costos de produccion de la carne de pavo.
El AP es producido en la selva peruana, aun-
que su traslado hasta la region de la sierra
demanda un largo recorrido por via terrestre
que encarece el producto, teniendo su oferta
un precio similar al de AS. Por esta razon, se
propone el uso de un subproducto e ingre-
diente lipidico producido localmente. El obje-
tivo de este trabajo fue evaluar la manteca
de cerdo criollo cajamarquino (MCCC) en la
dieta del pavo de engorde de 43 a 98 dias de
edad, en comparacion con otras fuentes de
lipidos, como el AS y AP.
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MATERIALES Y METODOS

Grasas Experimentales

El AS y el AP fueron adquiridos de una
empresa privada de alimentos para animales
(Trujillo, Perl) y la MCCC fue obtenida en la
ciudad de Cajamarca, a partir de grasa de
cobertura de cerdo adquirida en carnicerias
ubicadas en dos mercados de abastos. Se
utilizaron 89.2 kg de AS, 92.5 kg de AP y
119.6 kg de grasa de cobertura de cerdo. La
grasa de cobertura troceada se sometio a coc-
cion durante 30 min en ollas de capacidad de
50 kg. Luego de 30 min de enfriamiento se
filtrd la grasa liquida, separandose fragmen-
tos de tejidos conectivo y muscular. Al cabo
de 4 h de enfriamiento se encuentra la man-
teca de consistencia pastosa y color blanque-
cino. El rendimiento promedio de manteca a
partir de la grasa de cobertura colectada en
los mercados de abastos fue de 76%.

Todas las muestras de AS, APy MCCC
se analizaron por duplicado en el Laboratorio
de Quimica de la Universidad Nacional de
Cajamarca (UNC) para indices de yodo y de
saponificacion. Asi como para el valor de
peroxidos. El porcentaje de acidos grasos de
las fuentes lipidicas se describe tal como lo
reportan Verge-Mérida et al. (2022), Dong
et al. (2018) y Jansen et al. (2015). El valor
energético de los alimentos lipidicos para aves
se expresa como energia metabolizable apa-
rente corregida por nitrégeno (EMAn), se-
gan lo reportado por de Blas et al. (2019).
En el Cuadro 1 se muestran los porcentajes
de acidos grasos, las caracteristicas fisico-
quimicas y el valor energético del AS, APy
MCCC. Los indices de yodo y saponificacion
se determinaron segin los procedimientos
reportados por Adrian et al. (2000). Para la
determinacion del valor de peroxidos se utili-
z6 un fotdometro portatil HANNA (Italia), que
cuenta con un rango de determinacion de 0 a
25 meq de O,/kg.
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Cuadro 1. Acidos grasos', caracteristicas fisicoquimicas® y valor energético® de las fuentes lipidicas

evaluadas

Acidos grasos, %

Aceite de soya

Aceite de palma

Manteca de cerdo

C 14:0

C 16:0

C16:1

C 18:0

C 18:1 n-9

C 18:2n-6

C18:3n-3

C 20:1 n-9

Indice de yodo, g/100 g
Indice de saponificacion, mg KOH/g
Valor de peroxidos
EMAn, kcal/kg

0.08 0.96 1.50
10.47 42.56 24.90
0.08 0.16 3.20
3.92 4.53 11.80
21.30 40.80 43.00
51.24 9.50 11.30
6.31 0.30 0.90
0.20 0.15 1.30
119.49 64.17 68.25
198.14 204.76 201.64
5.71 7.98 391
9000 8150 8685

1Valores de acidos grados reportados por Verge-Mérida et al. (2022) para el aceite de palma, Dong et al. (2018)
para el aceite de soya y Jansen et al. (2015) para la manteca de cerdo

2Valores determinados en el Laboratorio de Quimica de la Universidad Nacional de Cajamarca

3Valores de EMAnN: Energia metabolizable corregida por nitrégeno, reportados por de Blas et al. (2019)

Diseiio Experimental y Dietas

El estudio se realiz6 en las instalaciones
avicolas de la UNC. Se seleccionaron 90
pavos de engorde machos de 6 semanas de
edad de la linea Hybrid Converter, criados en
la misma granja. Las aves se distribuyeron
en 15 corrales de 5 m?, a razoén de 6 pavos
por corral. Cada tratamiento cont6 con 5 co-
rrales dietéticos (5 repeticiones por tratamien-
to y cada repeticion de 6 pavos). En cada
corral se dispuso el alimento y agua ad
libitum durante todo el estudio. Las condi-
ciones ambientales de temperatura, ventila-
cion y humedad se controlaron mediante el
uso y manejo de cortinas y camas de viruta,
lograndose temperaturas superiores a 18 °C,
medidos a la altura del dorso del pavo.

Se utilizd un programa de alimentacion
de tres fases, consistente en una dieta de ini-
cio de 0 a 42 d, una dieta de crecimiento de
43 a 70 d y una dieta de finalizacion de 71 a
98 d, todas en forma de harina. Los ingre-
dientes de las dietas y el contenido nutricional

se muestran en el Cuadro 2. Los piensos fue-
ron formulados para cubrir los requerimien-
tos establecidos por Hybrid Turkeys (2013).
La dieta de inicio fue comun a todos los ani-
males. Para las dietas de crecimiento y fina-
lizacion se considero la adicion de tres fuen-
tes lipidicas: aceite de soya (AS), aceite de
palma (AP) y manteca de cerdo criollo
cajamarquino (MCCC) para cada uno de los
tres tratamientos experimentales.

Desempeiio Productivo

Al inicio del experimento se pesaron
todos los pavos. Al final de cada periodo de 4
semanas se registro el peso corporal de los
pavos y el consumo de alimento. El indice de
conversion alimenticia (ICA) se calcul6 para
cada corral y tratamiento a partir de la ga-
nancia de peso corporal y el consumo de ali-
mento. Los pesos del pavo y alimento fueron
determinados en una balanza electronica de
plataforma marca TCS de 100 kg de capaci-
dady precision de 10 g. Los pesos iniciales y
finales del pavo de cada periodo permitieron
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Cuadro 2.

Manteca de cerdo en pavos

fresca) para pavos de engorde

Ingredientes y contenido nutricional de las dietas de inicio, crecimiento y finalizacion (base

Inicio (0-42 d)

Crecimiento (43-70 d)

Finalizacién (71-98 d)

AS AP MCCC AS AP  MCCC
Ingredientes, %
Maiz amarillo 40 45 45 45 45 45 45
Polvillo de arroz 8 10.7 10.7 10.7 14.5 14.5 14.5
Torta de soya 40 35 35 35 32 32 32
Harina de pescado 8 3 3 3 -- -- --
Aceite de soya -- 2 -- -- 6 -- --
Aceite de palma -- -- 2 -- -- 6 --
Manteca de cerdo -- -- -- 2 -- -- 6
Carbonato de Ca 1.5 1.6 1.6 1.6 1.8 1.8 1.8
Fosfato dicalcico 1.8 1.8 1.8 1.8 1.7 1.7 1.7
Sal comtin 0.3 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4
Bicarbonato de Na 0.1 -- -- -- - -- -
DL-Metionina 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
L-Lisina-HCl 0.2 0.2 0.2 0.2 0.3 0.3 0.3
Premix! 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Contenido nutricional (%)

Materia seca 88.22 88.24 88.24 88.24 88.65 88.65 88.65
Proteina cruda 26.88 22.55 22.55 22.55 19.81 19.81 19.81
Fibra cruda 3.88 3.87 3.87 3.87 3.81 3.81 3.81
Lisina 1.72 1.39 1.39 1.39 1.27 1.27 1.27
Metionina 0.65 0.55 0.55 0.55 049 049 0.49
Calcio 1.39 1.18 1.18 1.18 1.09 1.09 1.09
P disponible 0.71 0.58  0.58 0.58 047 047 0.47
EMAn, Kcal/kg 2764 2823 2806 2817 3075 3024 3056

1Cada kg contiene: Vit. A 10 000 mil Ul, Vit. D3 3 000 mil Ul, Vit. E 12 000 UI, Vit. K3 2.5 g, tiamina 2 g, riboflavina
6 g, cianocobalamina 12 mg, acido pantoténico 16 g, 4cido félico 21.5 g, niacina 120 mg, Mn 65 g, Zn 65 g, Fe 80
g,Cul0g, |1g, Se 200 mg. Producto comercializado como Proapack® Pavos (Montana S.A., Pert)

AS: Aceite de soya. AP: Aceite de palma. MCCC: Manteca de cerdo criollo cajamarquino

EMAnN: Energia metabolizable corregida por nitrégeno

determinar la ganancia media diaria (GMD),
dividiendo las ganancias de peso entre los dias
de duracion de cada fase y de todo el experi-
mento. Se determind la ingesta diaria de ali-
mento (IDA) promedio por ave por cada fase
alimenticia y de todo el experimento. El indi-
ce de conversion alimenticia (ICA) fue de-
terminado por la relacion IDA/GMD.
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Evaluacion de la Carcasa y ()rganos

En la planta de procesamiento de aves
de corral de la UNC Se faenaron dos pavos
por corral, 10 por tratamiento, elegidos al azar
a los 98 dias del estudio. Se registré el peso
vivo de las aves previo al sacrificio y de la
carcasa a los 45 minutos después del sacrifi-
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cio. Asimismo, se peso la grasa abdominal,
corazon e higado. El porcentaje de rendimien-
to de carcasa y de las demas partes se cal-
culd con base al peso vivo. Para el pesado
del pavo previo al sacrificio y de la carcasa
se utilizd la bascula digital Seattle Alki
Scientific (capacidad: 30 kg; precision: £0.5
g). La grasa abdominal, corazon e higado fue-
ron pesados en balanza KERN (capacidad:
2100 g; precision: + 0.01 g). Se considero
como carcasa todo el cuerpo del animal in-
cluyendo las visceras comestibles teniendo
en cuenta el criterio comercial (Paredes et
al.,2022).

Metabolitos Sanguineos

Se tomaron muestras de sangre en tu-
bos con heparina de la vena alar de 15 pavos,
uno por corral, 5 pavos por tratamiento, a las
14 semanas de edad. Las aves estuvieron en
ayuno las 12 h previos al muestreo. Se reco-
gieron muestras de sangre en tubos estériles
que contenian heparina como anticoagulante
para el analisis de los parametros bioquimicos.
Las muestras refrigeradas se centrifugaron
durante 15 min y el plasma obtenido se alma-
ceno a -20 °C hasta su analisis.

Las concentraciones de triacilgliceroles
(TAG) y colesterol total (CT) se midieron
utilizando un analizador bioquimico automati-
co (Plasma Diagnostic Instruments, Horiba,
Japon). Las muestras también se analizaron
para determinar la concentracion del producto
final de la oxidacion de los tejidos lipidicos,
malondialdehido (MDA), segin Ledwozyw
et al. (1986).

Analisis Estadistico

Todos los datos se analizaron mediante
los procedimientos GLM del programa SAS
(SAS Inst. Inc., Cary, NC), bajo un disefio
completamente al azar. Las diferencias en-
tre las medias de los tratamientos se deter-
minaron mediante la prueba Tukey. El valor
de p<0.05 indic6 significancia estadistica.

RESULTADO Y DISCUSION

Desempeiio en Crecimiento

Los efectos de las fuentes lipidicas ex-
perimentales sobre el rendimiento del pavo
de engorde se muestran en el Cuadro 3. En
la fase de 43-70 dias, las aves alimentadas
con AS tuvieron una mayor GMD (p=0.043)
y valores mas bajos de IDA e ICA (p=0.037
y p=0.039, respectivamente) que los pavos
alimentados con AP y MCCC; sin embargo,
no hubo diferencias (p>0.05) en el periodo
de finalizacion 71-98 entre tratamientos ni al
considerar al periodo total de 43 a 98 dias
(p>0.05).

Los resultados muestran que la inclu-
sion de AS, rico en AGI oleico y linoleico,
mejor6 los parametros de rendimiento y la
eficiencia alimenticia en el periodo de creci-
miento (de 43 a 70 dias), mas no en el de
finalizacion (de 71 a 98 dias) ni en la prueba
general. Los resultados de la primera fase de
crecimiento concuerdan con Crespo y Esteve-
Garcia (2001), quienes encontraron un au-
mento en la eficiencia alimenticia de pollos
de engorde en crecimiento alimentados con
aceites vegetales con perfiles de AG similar
al del AS. La mejor eficiencia alimenticia ini-
cial mostrada con la dieta con AS podria atri-
buirse al mayor grado de insaturacion de los
AG del AS, ya que se ha demostrado que la
digestibilidad de los aceites es mayor con el
aumento del grado de insaturacion de los AG
(Rodriguez-Sanchez et al., 2021; Jiménez-
Moya et al., 2021). Se ha descrito que un
mayor contenido de AG monoinsaturados
(AGMI) como el acido oleico diluye el con-
tenido energético de la fuente de grasa afia-
dida (Varona et al., 2021). Por lo tanto, con-
tenidos mas altos de AGMI en el APy MCCC
tienen relacion directa con los valores mas
bajos de EMAn en la dieta. Esto también,
pudo haber generado mayor GMD y menor
IDA en pavos alimentados con AS durante el
periodo de crecimiento (de 43 a 70 d) en com-
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Cuadro 3. Efectos de tres fuentes lipidicas sobre el rendimiento del pavo en crecimiento! segiin fases y

tratamientos
Fase AS AP MCCC SEM p value
43-70d
GMD, g 1552 138° 144° 4.98 0.043
IDA, g/ave 301° 317° 310° 4.63 0.037
ICA 1.94° 2.292 2.15% 0.31 0.039
7198 d
GMD, g 218 217 222 1.53 0.312
IDA, g/ave 491 506 494 4.58 0.096
ICA 2.26 2.33 2.23 0.03 0.408
43-98d
Peso inicial, kg 2.54 2.61 2.58 0.02 0.619
GMD, g 186 177 183 2.65 0.304
IDA, g/ave 396 412 402 4.67 0.273
ICA 2.13 2.32 2.19 0.06 0.108
Peso final, kg 12.98 12.57 12.85 0.12 0.101

1 Cada valor representa la media de 5 repeticiones. Cada repeticién estuvo conformada por 6 pavos
AS: Aceite de soya; AP: Aceite de palma; MCCC: Manteca de cerdo criollo cajamarquino
GMD: Ganancia media diaria; IDA: Ingesta media diaria; ICA: indice de conversion alimenticia

SEM: Error estandar de la media

b Las medias dentro de filas con superindices diferentes son estadisticamente diferentes (p <0.05)

paracion con AP y MCCC, que incremen-
taron su consumo de alimento para cubrir sus
requerimientos energeéticos.

En general, entre los factores que pue-
den afectar el rendimiento del pavo de en-
gorde se encuentra la edad de las aves (Huo
et al., 2019), el cual pudiera haber influen-
ciado los resultados en fase de finalizacion,
donde no se evidencio el efecto de las tres
fuentes lipidicas en el desempefio de los pa-
vos. Tampoco se notd el efecto en los resul-
tados generales de rendimiento (43 a 98 dias),
debido a un posible crecimiento compensato-
rio del pavo, que suele darse por restriccion
nutricional y energética en una fase previa
(Crouch et al., 2002; Riek et al., 2008), y
que fue retribuida en la fase de finalizacion,
cuando AP y MCCC tuvieron mejores res-
puestas biologicas. En el presente estudio, las
tres fuentes de lipidos (AS, AP y MCCC)
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permitieron que los pavos logren similares
indicadores de rendimiento, por lo que la
MCCC podria ser una alternativa al AS y AP
en la alimentacion del pavo de engorde a ni-
vel de la region andina del Peru.

Caracteristicas de Carcasa

En el Cuadro 4 se observan los valores
promedio del rendimiento de carcasa, pesos
relativos de corazon, higado y grasa abdomi-
nal de pavos sacrificados a las 14 semanas
de edad alimentados con tres fuentes lipidicas.
Se encontraron diferencias significativas en
el rendimiento de carcasa a favor del trata-
miento con AS y MCCC (p<0.05) y en los
pesos relativos de higado y grasa abdominal
a favor del AP; sin embargo, no se encontra-
ron diferencias en el peso de corazén entre
tratamientos (p>0.05).
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Cuadro 4. Efectos de tres fuentes lipidicas sobre el rendimiento de carcasa de pavos y peso relativo de

corazon, higado y grasa abdominal (%)'

. . Manteca de
Acite de Acite de cerdo criollo SEM p-value
soya palma . .
cajamarquino
Carcasa 86.44* 84.19° 86.13* 0.70 0.034
Corazén 0.38 0.41 0.39 0.01 0.318
Higado 1.06° 1.222 1.08° 0.05 0.041
Grasa abdominal 1.41° 1.752 1.45° 0.11 0.048

1Cada valor representa la media de 5 repeticiones. Cada repeticion estuvo conformada por 2 pavos

SEM: Error estandar de la media

ab as medias dentro de una fila que no comparten igual superindice difieren significativamente (p <0.05)

Cuadro 5.

Efectos de las diferentes fuentes lipidicas sobre los valores plasmaticos de colesterol total,

triacilgliceroles y malondialdehido en pavos!

Aceite de Manteca de
Aceite de soya cerdo criollo SEM p-value
palma . :
cajamarquino
Colesterol total 2 10° 2 9ga 2 475 0.26 0.041
(nmol/mL)
Triacilgliceroles, 0.86¢ 1.398 1.04b 0.16 0.003
(nmol/mL)
Malondialdehido, 1.500 1.432 1.26° 0.07 0.038
(umol/L)

1Cada valor representa la media de 5 repeticiones. Cada repeticidon estuvo conformada por las muestras de

sangre de un pavo
SEM: Error estandar de la media

abc | 3gs medias dentro de una fila que no comparten igual superindice difieren estadisticamente (p <0.05)

En el presente estudio, la diferencia qui-
mica entre el AS y MCCC no influencié un
cambio significativo de los pesos relativos de
la carcasa, corazon, higado y grasa abdomi-
nal de los pavos, a diferencia de lo sucedido
con los pavos que consumieron AP, que con-
dujo a menor rendimiento de carcasa y ma-
yor peso relativo de higado y grasa abdomi-
nal. Hiinigen et al. (2016) mencionan que el
peso corporal y del higado de los pavos de
engorde aumentan a un ritmo mas rapido que
los de pavos autdctonos, pero el peso relativo
del higado de los pavos comerciales disminu-
ye de 2.7 a 0.9% a medida que avanza la

edad del animal, lo que ocasionaria cierto
desbalance en el desarrollo entre el peso del
animal y los de higado, incluido el corazon.

Alimentar pollos de engorde con lipidos
que contienen mayoritariamente AGI condu-
ce a un menor peso relativo de la grasa ab-
dominal (Huo ez al.,2019), que a su vez guar-
da relacion con el menor peso relativo del
higado, tal y como se observa en el presente
estudio. Estos resultados coinciden con el
contenido de AGI (sumade C 18:1,C 18:2y
C 18:3) de las fuentes lipidicas, el cual es
mayor en el AS y MCCC que en el AP, se-
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gun se puede determinar del Cuadro 1. Esto
concuerda también con los resultados obte-
nidos en pollos de engorde, en los que se re-
dujo la grasa abdominal al reemplazar el sebo
con el aceite de girasol o el aceite de linaza,
ricos en AGI (Wongsuthavas et al., 2007).
Los datos de rendimiento de carcasa y pesos
relativos de algunos 6rganos del pavo corro-
boran que la MCCC podria reemplazar al AS
y AP en las dietas de crecimiento y finaliza-
cion del pavo de engorde.

Metabolitos en Sangre

La concentracion de colesterol total y
triglicéridos en sangre disminuyeron (p<0.05)
en el tratamiento MCCC en comparacion con
el tratamiento AP, mientras que el tratamien-
to AS tuvo los valores mas bajos de CT y
TAG (Cuadro 5). El contenido de malon-
dialdehido fue menor (p<0.05) con la dieta
MCCC que con las dietas AS y AP.

Se indica que una dieta rica en grasas
es un factor de riesgo para el desarrollo de
enfermedades cardiovasculares debido a la
induccion de hiperlipidemia, aterosclerosis y
alteracion del metabolismo de los lipidos
(Onody et al., 2003). Sin embargo, en pavos
se recomienda utilizar un minimo de 5% de
grasa en la dieta, a partir de las ocho sema-
nas de edad, por su efecto beneficioso en el
crecimiento y la eficiencia alimenticia (Lazaro
et al., 2003). Los hallazgos del presente es-
tudio muestran menor concentracion de CT
y TAG en pavos del tratamiento AS, lo que
guarda relacion con el mayor contenido de
AGI (sumade C18:1,C 18:2yC18:3) en las
grasas evaluadas. El referido contenido es
mayor en el AS que en la MCCC y en la
manteca mas que en el AP (Cuadro 1), lo
cual concuerda con Febel et al. (2008), quie-
nes informaron niveles plasmaticos de CT y
TAG mas bajos en pollos de engorde alimen-
tados con suplementos de aceite de girasol
en comparacion con los que recibieron man-
teca de cerdo o sebo. El menor nivel de CT
en sangre en pavos con dietas con AS o
MCCC también podria atribuirse a una dis-
minucion del colesterol libre (Huo et al.,
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2019). Ademas, el menor nivel de TAG en
sangre en el tratamiento con AS pudo deber-
se al contenido del factor omega en las fuen-
tes lipidicas (Cuadro 1), con contenidos de
AG n-3 mayor a 6% en el AS y en la MCCC
y AP menores de 1%.

Los niveles de MDA en los tratamien-
tos AS y AP (1.50 y 1.49 umol/L, respectiva-
mente) son similares al 1.54 umol/L encon-
trados por Grela et al. (2023) en pavos de 14
semanas alimentados con dietas que conte-
nian AS. Los valores de MDA en el trata-
miento MCCC indican una menor oxidacion
lipidica, lo cual concuerda con el valor de
peroxidos indicado en el Cuadro 1. Es impor-
tante indicar que en el presente trabajo no se
consider? el periodo de almacenamiento de
las grasas, siendo para la MCCC el menor
tiempo por cuanto fue producido al inicio del
experimento y en el mismo lugar de experi-
mentacion. Por otro lado, se reportan otros
factores intervinientes que influyen en los
valores de MDA, como los niveles altos de
aminoacidos dietarios que tienden a disminuir
los valores plasmaticos de MDA, especial-
mente la metionina (Jankowski et al., 2017)
y la histidina como mejorador de la produc-
cion de enzimas enddgenas que contrarres-
tan los dafos ocasionados por el estrés
oxidativo (Kopec et al., 2016). En el presen-
te estudio este factor se descarta por cuanto
las dietas experimentales fueron isonitro-
genadas e isoaminoacidicas.

CONCLUSIONES

e La manteca de cerdo criollo cajamar-
quino suministrado en la dieta de pavos
de engorde desde los 43 alos 98 dias de
edad mejora el peso de la carcasa y los
pesos relativos de higado, corazon, gra-
sa abdominal y valores plasmaticos de
malondialdehido.

e Lainclusion de manteca de cerdo en las
dietas de crecimiento y finalizacion del
pavo de engorde redujo los niveles de
colesterol total y triglicéridos en sangre
en comparacion con el aceite de palma.
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Por los resultados obtenidos se constitu-
ye como un buen reemplazo dietario de
los aceites de soya y de palma, al no
generar efectos negativos o merma en
los indicadores evaluados.
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