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Indicadores conductuales en novillos Holstein finalizados
durante invierno y primavera con diferente
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Behavioral indicators in Holstein steers finished during winter and spring with
different availability of space allowance
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RESUMEN

El estudio evalud la conducta de novillos Holstein finalizados en corral de engorde
durante invierno y primavera con dos disponibilidades de espacio vital. Se registraron
los indicadores conductuales durante los tltimos 70 dias de permanencia en el corral de
engorde, con base a la época del afio y el espacio vital por corral: finalizados en invierno:
(1) 65 novillos alojados en 14 m?cabeza y (2) 57 novillos alojados en 16 m*/cabeza;
finalizados en primavera: (3) 65 novillos alojados en 14 m%cabeza y (4) 57 novillos aloja-
dos en 14 m*cabeza. Los novillos alojados en 14 m? exhibieron comportamiento agonista
expresado en mayor frecuencia de topetazos (16.93 vs. 12.51), peleas (7.17 vs. 2.99),
amenazas (12.16 vs. 8.02) y vocalizaciones (24.92 vs. 18.56) que aquellos alojados en 16
m?*cabeza; mientras que en invierno persistieron los topetazos (15.98 vs. 13.46), peleas
(6.61 vs. 3.55) y acicalamiento (28.40 vs. 20.31), disminuy® la frecuencia de olfateos (24.98
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vs. 64.14) e increment6 la frecuencia de novillos con cabeza baja (6.30 vs. 2.31) con
relacion al engorde en primavera. La reduccion del espacio vital en novillos Holstein en
invierno influye en el comportamiento agonista y disminuye el comportamiento social. Se
concluye que asignar 16 m*/cabeza durante la engorda y finalizacion intensiva de novi-
llos Holstein asegura mejores condiciones de alojamiento y brinda la posibilidad de la
expresion del comportamiento habitual positivo.

Palabras clave: finalizacion intensiva, corral de engorda, produccion de carne bovina,
novillos Holstein

ABSTRACT

The study evaluated the behaviour of Holstein steers finished in feedlot during
winter and spring with two availabilities of living space. Behavioural indicators were
recorded during the last 70 days of stay in the feedlot, based on the following distribution,
according to the time of year and the living space per corral: finished in winter: (1) 65
steers housed in 14 m*head and (2) 57 steers housed in 16 m*head; finished in spring: (3)
65 steers housed in 14 m*/head and (4) 57 steers housed in 14 m*head. Steers housed in
14 m? exhibited agonistic behaviour expressed in a higher frequency of butting (16.93 vs.
12.51), fighting (7.17 vs. 2.99), threats (12.16 vs. 8.02) and vocalizations (24.92 vs. 18.56)
than those housed in 16 m?/head; while in winter bumps (15.98 vs. 13.46), fights (6.61 vs.
3.55) and grooming (28.40 vs. 20.31), decreased the frequency of sniffing (24.98 vs. 64.14)
and the frequency of steers with lowered heads increased. (6.30 vs. 2.31) in relation to
fattening in spring. The reduction of space allowance in Holstein steers in winter influences
agonistic behaviour and decreases social behaviour. It is concluded that allocating 16
m?*head during intensive fattening and finishing of Holstein steers ensures better housing
conditions and provides the possibility of expressing positive habitual behaviour.

Key words: intensive fattening, feedlot, beef cattle production, Holstein steers

INTRODUCCION

El sistema intensivo para produccion de
carne bovina se sustenta en el confinamiento
del ganado; por esta razon, el requerimiento
de espacio para alojar al ganado en el corral
de engorda se debe basar en la disponibilidad
del area que sera destinada a dicho proposi-
to, que se considera necesario para la expre-
sion del comportamiento esencial del ganado
bovino (Gallo et al., 2023) y que ademas ase-
gure el establecimiento del orden jerarquico
que prevalecera durante el tiempo de perma-
nencia de los bovinos (Romo-Valdez et al.,
2021), que en el caso del ganado Holstein en
el corral de engorda varia desde 250 hasta
270 dias, esto de acuerdo al peso de ingreso
a la Unidad de Produccion Pecuaria.

Si la disponibilidad de espacio vital se
compromete durante el periodo de permanen-
cia en el corral de engorda, el comportamiento
natural del ganado se modifica y la expresion
de la conducta agonista se incrementa debi-
do a la competencia entre los bovinos por el
espacio (Zazueta et al., 2022); por el contra-
rio, incrementar la disponibilidad de espacio
fisico contribuye a la mejora de los
indicadores de bienestar en el corral de en-
gorda bovina (Romo-Valdez et al., 2021).
Macitelli et al. (2020) afirman que al reducir
el espacio vital se quebranta el espacio social
y, en consecuencia, se incrementa la agre-
sion y aumenta la tension en el grupo confi-
nado; al respecto, en tanto que Hubbard et
al.(2021), manifiestan que la dominancia je-
rarquica tiene consecuencias en la alteracion
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del comportamiento natural de los bovinos
cuando ese tiene la competencia del espacio
vital y se expresa en mayor medida cuando
tal espacio es reducido.

La asignacion de espacio vital, seglin las
diversas experiencias, en bovinos producto-
res de carne en confinamiento intensivo, va
desde 8 m? hasta la maxima de 32 m* (Lee et
al., 2012; De Freitas et al., 2015; Ha et al.,
2018). Por su parte, Bolado-Sarabia et al.
(2018) en bovinos Holstein en finalizacién
otorgaron 9 m? por bovino y Lagos et al.
(2014) recomendaron asignar desde 15 has-
ta 20 m? por bovino en funcion del incremen-
to de peso corporal durante el engorde y fi-
nalizacidn, sin distincion del grupo racial. El
Manual de Buenas Practicas Pecuarias en la
Produccién de Carne de Ganado Bovino en
Confinamiento (SAGARPA-SENASICA,
2014) establece para corrales ubicados en
clima seco que la asignacion de espacio sea
de 12 a 12.5 m? por bovino, pero no conside-
ra el tipo racial.

Dos aspectos que modifican el compor-
tamiento natural en los bovinos se refieren al
genotipo y a la individualidad. Asi, el ganado
bovino tipo lechero en confinamiento presen-
ta mayor exhibicion de conducta homosexual
y social en comparacion con razas especiali-
zadas en produccion de carne (Jezierski et
al., 1989). En este sentido, los bovinos que
muestran temperamento mas excitable pre-
sentan mayor frecuencia de contusiones en
la canal que bovinos que tienen comporta-
miento mas tranquilo (Francisco et al., 2015).
Miranda de la Lama et al. (2013) afirman
que la interaccion entre bovinos en el corral
de engorde relacionada con la dominancia
jerarquica puede ser causante de estrés, con-
tusiones, mayor frecuencia de lesiones fisi-
cas y, en consecuencia, se produce carne
oscura, firme y seca (Pérez-Linares ef al.,
2013). Por lo anterior, ¢l objetivo de este es-
tudio fue evaluar los indicadores conductuales
de novillos Holstein finalizados en corral de
engorde durante invierno y primavera con
diferente disponibilidad de espacio vital.
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MATERIALES Y METODOS

El protocolo del presente estudio fue
revisado y aprobado por el Comité de Etica e
Investigacion del Instituto de Investigacion de
Ciencias Veterinarias de la Universidad Au-
tonoma de Baja California, con el nimero de
proyecto 201/2399.

Area de Estudio

El estudio se llevo a cabo durante los
meses de octubre de 2021 a febrero de 2022,
en una unidad de produccion pecuaria espe-
cializada en la produccion de carne bovina,
ubicada en el Valle de Mexicali, Baja
California, México. La region se caracteriza
por tener clima desértico calido extremo con
temperatura promedio de 34.7 °C (minima
de -5 °C en invierno y maxima de 50 °C en
verano), con precipitacion promedio anual de
37 mm, y humedad relativa promedio anual
de 50% (Garcia, 2004).

Disefio del Estudio

Se incluyeron 1220 novillos Holstein, con
peso de 238 +0.74 kg al arribo. Los animales
alas 24 horas de la recepcion recibieron manejo
profilactico que incluyo la administracion de
vacunas (bacterina clostridial, 2 mL, via SC),
antiparasitario (ivermectinas, 1 mL/50 kg de
peso, via SC), vitaminas (AD,E, 5 mL, via
IM) y la colocacion de implante anabolico (a
base de acetato de trembolona, estradiol y
tylosina, 3 pellets, via SC en la oreja).

Alojamiento y Tratamientos

Durante los tltimos 70 dias de perma-
nencia en el corral de engorde, de acuerdo a
la época del afio y al espacio vital por corral,
los novillos se distribuyeron de acuerdo con
el siguiente esquema (1) 65 novillos alojados
en 14 m?/cabeza y (2) 57 novillos alojados en
16 m*/cabeza, que se finalizaron en invierno;
(3) 65 novillos alojados en 14 m*/cabeza y
(4) 57 novillos alojados en 14 m*/cabeza, que
se finalizaron en primavera.
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En cada estacion del afio, los novillos se
alojaron en 10 corrales con una superficie de
900 m? (30x30 m), con disponibilidad de som-
bra de 300 m* a base de material vegetal de
la region (Pluchea sericea), comedero lineal
de 30 m y bebedero automatico lineal de 3 m.

Los animales se alimentaron dos veces
al dia, de acuerdo con un programa de tres
dietas integrales, formuladas y elaboradas en
las instalaciones exprofeso de la unidad de
produccion. Las dietas se componen en
diferentes proporciones por grano de trigo,
heno de sudan, melaza, sebo animal, granos
secos de destileria y premezcla de vitaminas
y minerales. La duracion del periodo de
alimentacion en ambas estaciones del afio fue
de 258 dias promedio. El valor nutricional de
las tres dietas integrales que se ofrecieron a
los novillos durante el periodo de engorde se
presenta en el Cuadro 1.

Registro del Comportamiento Animal

Para el registro del comportamiento de
los bovinos se consider6 solamente la etapa
de finalizacion (Gltimos 70 dias de permanen-
cia en el corral de engorde). El registro se
realiz6 de frente al corral para lograr mayor
vision del mismo. Los indicadores de la con-
ducta bovina se registraron por la mafiana
(07:00a 11:50h) y por la tarde (12:00 a 16:50
h), bajo un programa de visitas aleatorias por

corral (10 visitas por corral: 5 por la mafiana
y 5 por la tarde), con duracion de una hora
por visita.

Los indicadores de la conducta bovina
se evaluaron mediante el registro del nimero
de eventos ocurridos en cada corral. En la
conducta agonista se incluyeron las montas,
signo de Flehmen, topetazos, peleas y ame-
nazas; y para la conducta social se evaluaron
las variables acicalamiento, olfateos, vocali-
zaciones y cabeza baja (Cuadro 2). En la
conducta habitual se incluyo el numero de
bovinos comiendo y en descanso, el cual se
realizo al inicio de la hora de observacion.

Se registraron diariamente los valores
de la temperatura ambiental y humedad rela-
tiva con ayuda de termohigrometros (Avaly
DTHS880, Mofeg, Jalisco, México), y con ello
se calculo el valor del Indice de Temperatura
y Humedad (ITH). Ademas, a partir de la
base de datos de https://www.weather-
atlas.com/es/mexico/mexicali-clima#
temperature se obtuvieron los valores de ex-
posicion a los rayos ultravioleta, horas luz de
dia y horas de exposicion al sol.

Analisis Estadistico
Los efectos de espacio vital, estacion

del afio y la interaccion espacio vital por es-
tacion de afio, sobre las variables de com-

Cuadro 1. Valor nutricional de las dietas integrales ofrecidas a los novillos durante el periodo

de engorde
Componente Dieta F1 Dieta F2 Dieta F3
Materia seca, % 81.76 80.09 79.09
Proteina cruda, % 13.34 13.12 13.09
Proteina de sobrepaso, % 4.13 4.61 4.87
Fibra cruda, % 14.95 11.06 7.18
Fibra acido detergente, % 18.54 13.23 9.26
Fibra neutro detergente, % 31.56 23.43 17.46
Fibra detergente neutro efectiva, % 17.69 12.29 6.91
Extracto etereo, % 4.22 5.78 7.25
Cenizas, % 4.92 4.52
Energia neta de mantenimiento, Mcal 2.04 2.19 2.28
Energia nieta de ganancia, Mcal 1.40 1.59
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Cuadro 2. Definicion de los indicadores conductuales del ganado bovino en corral de engorda

Conducta Descripcion
Habitual
Trofica Se registré cuando el novillo presento la totalidad de su cabeza dentro de

En descanso

Agonista
Montas

Signo de Flehmen

Topetazos
Peleas

Amenazas

Social
Acicalamiento

Olfateos
Vocalizaciones

Cabeza baja

comedero con alimento disponible.

Se registré cuando un novillo fue observado en posicion decubito ventral o
decubito lateral.

Se registr6 cuando un novillo se posa sobre sus extremidades posteriores y
salta sobre el lomo de otro.

Se contabiliz6 cuando un novillo levanta el cuello y el labio superior después
de oler la region del prepucio y/o la orina de otro novillo.

Se registré cuando dos novillos se golpean y se empujan con la cabeza.

Fueron registrados cuando dos novillos o mas se daban de golpes con fuerza
en la cabeza desplazandose de lugar.

Se considera cuando un novillo baja la cabeza y raspa el suelo con las patas
delaneras en actitud ofensiva.

Se considera cuando un novillo lame la cabeza, el cuello o el hombro de
otro.

Se registr6 cuando un novillo huele a otro en actitud amigable.

Fueron consideradas cuando un novillo emiti6é un sonido vocal propio de la
especie; la intensidad y modulacién puede variar.

Se registré como sefial de sumision ante otro individuo de su propia especie.

Fuente: Bolado-Sarabia et al. (2018); Zazueta et al. (2022)

portamiento fueron analizados aplicando el si-
guiente modelo lineal de efectos fijos: Y, P
A, + B, + 4B, + ¢, donde p es el efecto co-
mun, 4, es el efecto de espacio vital (i=14 m?,
16 m?), B, es el efecto de estacion del afio
(j=invierno, primavera), 4B, es el efecto de la
interaccion espacio vital por estacion de afo, y
g, €8 el error aleatorio. La hipdtesis de igual-
dad de efectos medios dentro de factores y para
la interaccion se resolvio con el estadistico de F
empleando el analisis de varianza. El analisis se
realizd con ayuda del procedimiento MIXED
del paquete estadistico SAS 9.4 (SAS, 2022).
Los supuestos de normalidad y homogenei-
dad de varianzas fueron evaluados al aplicar
las pruebas de Shapiro-Wilk y Levene, res-
pectivamente. Se presentan los valores me-
dios y el error estandar. Se declararon dife-
rencias cuando p<0.05.

Rev Inv Vet Pert 2024; 35(6): 26314

RESULTADOS Y DISCUSION

La disponibilidad de sombra, comedero
y bebedero en los novillos alojados en 16 m?
fue de 5.26 m?, 0.52 cm y 0.052 c¢m, respec-
tivamente; y en los novillos alojados en 14 m?
fue de 4.61 m?, 0.46 m y 0.046 m, respecti-
vamente. En ambos casos, el otorgamiento
de sombra supera los valores que diversos
autores sugieren para favorecer condiciones
confortables a los novillos durante su perma-
nencia en el corral de engorde (Blaine y
Nsahlai, 2011; Castro et al., 2020) con lo que
se asegura su bienestar; en tanto que los va-
lores de disponibilidad de comedero y bebe-
dero se encuentran dentro de lo que reco-
miendan Lagos et al. (2014).
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Cuadro 3. Valores promedio de las variables climaticas registradas durante el periodo de estudio en
el Valle de Mexicali, Baja California, México

., TMax TMin HR ITH ITH Horas Horas
Estacion Mes °c °c % Mix Min 9z sol
Invierno Diciembre 19.7 10.3 38 64 54 4 10:03 7:06
Enero 20.6 10.2 37 65 53 5 10:17 7:12

Febrero 22.7 11.2 35 67 54 5 11:03 7:24

Primavera Marzo 26.7 13.5 30 71 57 6 12:01 9:06

Abril 30.5 16.2 26 75 60 7 13:01 11:42

Mayo 34.1 19.7 24 79 64 8 13:51 12:00

T: temperatura ambiental; HR: humedad relativa; ITH: indice de temperatura y humedad; UV: radiacion

ultravioleta

https://www.weather-atlas.com/es/mexico/mexicali-climatttemperature

En el Cuadro 3, se presentan los valo-
res promedio de las variables climaticas du-
rante el periodo de estudio en invierno y pri-
mavera. Estos valores muestran que los bo-
vinos finalizados en el invierno tuvieron con-
diciones climaticas confortables (ITH <70) a
causa de 7 horas sol, 4.6 unidades de radia-
cion UV y 21 °C de temperatura ambiente
maximo promedio. En cambio, los bovinos fi-
nalizados en primavera estuvieron en alerta
térmica (ITH >71 unidades), derivado de 10.8
horas sol, 7 unidades de radiacion UV y
30.4 °C de temperatura ambiente maximo
promedio.

En el presente estudio se le concede la
mayor importancia a la interpretacion del in-
dice de Temperatura y Humedad Relativa,
porque es la referencia que se utiliza como
indicador de bienestar en el corral de engor-
de (Zazueta et al., 2021), de alli que se le
reconoce como categoria de la tension tér-
mica en el ganado bovino (Gaughan et al.,
2008), porque en el resultado de este valor se
combinan los efectos de la temperatura am-
biente y la humedad relativa (Romo-Valdez
etal.,2019). La utilidad del registrar el ITH,
segin Hahn et al. (2003) consiste en cono-
cer ¢ interpretar el desarrollo de la respuesta
conductual y otras medidas de desempefio
de los bovinos durante su permanencia en el
corral de engorde.

En el Cuadro 4 se presentan los valores
de la conducta de los novillos en cada perio-
do de finalizacion relacionados con la dispo-
nibilidad de espacio vital en el corral de en-
gorde. Al respecto, la tendencia en la evalua-
cion del bienestar animal es utilizar medidas
de resultados basadas en animales (Grandin,
2016). En el presente estudio, el comporta-
miento habitual del ganado finalizado en el
invierno presentd mayor frecuencia en des-
canso (p<0.02), pero no se observaron dife-
rencias significativas por efecto de disponibi-
lidad de espacio vital (p>0.05). Al pasar ma-
yor tiempo en descanso durante el invierno
que los bovinos finalizados en la primavera,
la manifestacion de esta conducta puede
interpretarse como una expresion natural para
contrarrestar el frio de la temporada invernal
(10 °C). En este sentido, Brown-Brandl
(2018) afirma que entre los factores que afec-
tan el nivel de respuesta se incluyen el tem-
peramento, exposicion a los elementos
climaticos y la especie, ya sea Bos taurus o
Bos indicus. De acuerdo con la magnitud de
los cambios ambientales adversos a su esta-
do de confort, los bovinos modifican su con-
ducta habitual de caminar, beber, o permane-
cer en descanso (Gonzalez et al., 2010).

La frecuencia de montas y la presenta-

cion del signo de Flehmen fue mayor en los
bovinos finalizados en primavera (p<0.01) y
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Cuadro 4. Efecto del periodo de finalizacion y de la disponibilidad de espacio en la conducta de
novillos Holstein en engorde intensivo

Periodo de finalizacion Disponibilidad de espacio

Conducta - - EE Pr>F EE Pr>F
Invierno  Primavera 14 m? 16 m?
Novillos"/corral 65 57 65 57
Troéfica 10.23 10.37 3.02 0.9272 10.02 10.59 3.02 0.7041
En descanso 52.432 42.46°  8.47 0.0195 49.22 45.67 8.47 0.4036
Montas 5.99° 11.41*  2.85 0.0002 7.07° 10.33* 2.85 0.0228
Topetazos 15.98° 13.46°  2.42 0.0390 16.932 12.51° 2.42 0.0003
Peleas 6.61° 3.55° 1.56 0.0057 7.17% 2.99b 1.65 <0.0001
Amenazas 10.24 10.07 1.93 0.5900 12.29* 8.02° 1.93 <0.0001
Signo de Flehmen 12.22b 14.90* 232 0.0247 12.16° 14.96* 2.32 0.0149
Vocalizaciones 21.89 21.60 4.96 0.9065 24.92? 18.56° 496 0.0110
Olfateos 24.98° 64.14*  5.55 <0.0001 47.08 42.04 5.55 0.8015
Acicalamiento 28.40° 2031  3.82 <0.0001 20.98° 27.73* 3.82 0.0005

Cabeza baja 6.30° 2.31° 1.33 <0.0001 3.26° 5.35° 1.33 0.0020

Se presentan valores porcentuales generados del andlisis de conteo de animales cumpliendo con el atributo

sobre el nimero total de animales por corral

n: es el promedio de nimero de animales en las 5 repeticiones; EE: error estandar
ab| etras diferentes entre niveles dentro del factor difieren estadisticamente (p<0.05)

alojados en corrales con mayor disponibili-
dad de espacio (p<0.05), lo que indica un in-
cremento de la actividad agonista y que pue-
de asociarse, ademas, a una mayor tempera-
tura ambiente en primavera. Por otro lado,
Keane et al. (2017) y Park et al. (2020) afir-
man que la reduccion del espacio vital en el
corral de engorda afecta el comportamiento
del ganado y tiene un impacto negativo en su
bienestar, provocando la ruptura de la
sincronizacion social y repercute en un in-
cremento de las agresiones (Miranda de la
Lama, 2008), que es lo que ocurre en el pre-
sente estudio cuando se manifiestan las pe-
leas, principalmente observadas en el gana-
do bovino finalizado en invierno (p<0.01) y
en corrales con menor disponibilidad de es-
pacio (p<0.0001).

Ha et al. (2018) registraron mayor fre-
cuencia de peleas en machos Hanwoo aloja-
dos en corrales con menor disponibilidad de
espacio, en tanto que Bagnato et al. (2023)
observaron que el comportamiento de lucha
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se incrementd debido al aumento de la densi-
dad de poblacion. Aunque este tipo de com-
portamiento puede reducirse con el paso del
tiempo, la presencia de interacciones socia-
les anormales es un riesgo latente para el bien-
estar del ganado asociado al establecimiento
de la jerarquia social (Salvin ef al., 2020),
particularmente en novillos Holstein orienta-
dos a la produccion de carne en confinamiento
intensivo, tal como lo registraron Bolado-
Sarabia et al. (2018) con el incremento de la
frecuencia de montas (16.32), topetazos
(6.67), amenazas (15.22) y signo de Flehmen
(13.22).

En la presentacion de otros eventos
agonistas, los topetazos se registraron con
mayor frecuencia en el invierno, pero en co-
rrales con menor disponibilidad de espacio
(p<0.0003). Macitelli et al. (2020), no obs-
tante, afirman que se observa una tendencia
a reducir la asignacion de espacio vital por
cabeza en los corrales de engorde de ganado
bovino, a pesar de su potencial impacto ne-
gativo en el bienestar de los bovinos.
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Cuadro 5. Interaccion de la expresion conductual segun el periodo de finalizacion y disponibilidad
de espacio vital en novillos Holstein en engorde intensivo
Interaccion
Conducta - - EE Pr>F
Inv-14 Inv-16 Prim-14 Prim-16

Troéfica 10.32 10.15 9.71 11.04 2.13 0.6180
En descanso 54.71 50.16 43.73 41.19 5.99 0.8124
Montas 4.03 7.94 10.10 12.72 2.01 0.6508
Topetazos 15.72° 16.23? 18.13? 8.80P 1.71 <0.0001
Peleas 9.20 4.03 5.14 1.96 1.10 0.2779
Amenazas 12.74 7.74 11.84 8.29 1.36 0.4867
Signo de Flehmen 10.37 14.08 13.95 15.84 1.64 0.4604
Vocalizaciones 23.65 20.13 26.19 17.00 3.50 0.2539
Olfateos 26.03 23.93 68.13 60.15 3.93 0.2733
Acicalamiento 27.13¢% 29.67* 14.83° 25.79* 2.70 0.0285
Cabeza baja 5.17 7.43 1.36 3.26 0.94 0.7892

Inv= Invierno; Prim= Primavera; 14= 14 m2de espacio vital; 16= 16 m?2 de espacio vital
ab| etras diferentes dentro de filas difieren estadisticamente (p<0.05)

La expresion de la conducta social ma-
nifiesta como acicalamiento y cabeza baja
fueron mayormente observadas en los bovi-
nos con espacio vital de 16 m? (p<0.05); es
decir, mayor nivel de socializacion al incre-
mentar la disponibilidad de espacio, especial-
mente en novillos finalizados en invierno,
mientras hubo mayor nivel de olfateos en pri-
mavera, sin que influencie el mayor espacio
en el corral. Por otro lado, Meneses et al.
(2021) mencionan que el aumento del acica-
lamiento también puede significar un cambio
en la estructura social debido a la relacion de
dominancia entre ellos. En este sentido,
Dickson et al. (2022) coinciden al afirmar
que el acicalamiento se observa en frecuen-
cias bajas (2% por dia). En el comportamiento
social las vocalizaciones se presentaron ma-
yormente en los espacios de 14 m? por ani-
mal (p<0.05).

Los resultados de la interaccion de
acuerdo con el periodo de finalizacion y la
disponibilidad de espacio vital se presentan
en el Cuadro 5. La frecuencia de topetazos
en los novillos finalizados durante la prima-
vera se redujo (16.69 vs. 8.80) cuando el es-

pacio vital disponible fue de 16 m? (p<0.05).
La expresion de esta conducta agonista se
encuentra mayormente relacionada con la
dominancia jerarquica en el corral de engor-
day se asocia con la menor disponibilidad de
espacio vital, pero se observa reduccion de
esta expresion agonista cuando el valor del
ITH tiende a incrementar (Zazueta et al.,
2022).

Se observo el incremento de la conduc-
ta agonista en los novillos Holstein en prima-
vera al disponer de menor espacio en el co-
rral de engorde, aunque con menor registro
del ITH, lo cual conduce a entender que el
factor disponibilidad de espacio es determi-
nante en la expresion de los topetazos duran-
te la primavera. De acuerdo con Fregonesi
et al. (2007), con la disminucion del espacio
vital se presentan mayores eventos de agre-
sion entre los bovinos que comparten el mis-
mo espacio. Segun Dogan y Demirci (2012),
la expresion de esta conducta se debe a que
el temperamento de los bovinos cambia a
medida que maduran fisiolégicamente y trans-
curre de la agresion juguetona a la agresion
defensiva, que inclusive pueden dafiar la in-
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tegridad del personal encargado de manejar
al ganado.

Entre las manifestaciones de compor-
tamiento animal positivo, el acicalamiento
entre bovinos en confinamiento es una forma
de expresion social en el que los bovinos
interactiian y desarrollan relaciones entre si
de caracter dominante-subordinado, que con-
ducen al establecimiento de un orden social o
jerarquia de dominancia (Hubbard et al.,
2021). En el presente estudio se observo que
la mayor frecuencia de novillos acicalandose
se presenta durante la época de invierno sin
diferir entre la disponibilidad de espacio; pero
el incremento de esta expresion social que se
registré durante la primavera ocurrié con
mayor disponibilidad de espacio vital (p<0.05).

CONCLUSIONES

e  Asignar 16 m?/cabeza durante el engor-
de y finalizacién intensiva de novillos
Holstein asegura mejores condiciones de
alojamiento y brinda la posibilidad de la
expresion del comportamiento habitual
positivo con relacion a un espacio vital
de 14 m?/cabeza.

e Laasignacion de 14 m?/cabeza para no-
villos Holstein en las condiciones de Baja
California compromete los indicadores
de comportamiento y puede traducirse
en el incremento de las agresiones entre
individuos durante la permanencia en el
corral de engorde.
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