Rev Inv Vet Pert 2024; 35(6): 27594
https://doi.org/10.15381/rivep.v35i6.27594

Efecto de una mezcla comercial de aceites esenciales sobre
parametros productivos de pollos de engorde

Effect of a commercial blend of essential oils on productive parameters of broilers

Hugo Eduardo Cérdova-Teran'*, Erick Estuardo Criollo-Almeida?, Jorge Eduardo
Alava-Cobeiia!, Lino Fabian Velasco-Espinoza', Ricardo Ramon Zambrano-Moreira'

RESUMEN

El objetivo del estudio fue determinar el efecto de una mezcla comercial de aceites
esenciales (Mix—Oil®) sobre los parametros productivos de pollos Cobb 500. El trabajo
se realiz6 en un galpon de 40 m? ubicado en la parroquia Chongon, Guayas, Ecuador. Se
utilizaron 400 pollos de engorde machos colocados en 40 jaulas de polietileno con una
densidad poblacional de 10 pollos.m?. Se compar6 la suplementacion en el agua de la
mezcla comercial de aceites esenciales Mix—Oil® contra un tratamiento sin aplicacion,
distribuidos en dos grupos al azar. Se evalué consumo de alimento, ganancia de peso,
conversion alimenticia, consumo de agua, morbilidad y mortalidad. La suplementacion
con aceites esenciales no afecto6 el consumo de alimento; sin embargo, hubo una tenden-
cia a generar menor peso corporal y menor ganancia de peso en las etapas iniciales del
ciclo productivo. La mezcla de aceites esenciales Mix—Oil® redujo la morbilidad en la
etapa de crecimiento y mejord la conversion alimenticia (1.70), la ganancia semanal de
peso (852 g.ave) y redujo el consumo de agua durante el periodo de finalizacion de los
pollos Cobb 500.
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The aim of this study was to determine the effect of a commercial mixture of essential
oils (Mix—Qil®) on the productive parameters of Cobb 500 broilers. The work was carried
out in a 40 m? shed located in the Chongon parish, Guayas, Ecuador. In total, 400 male
broiler chickens were placed in 40 polyethylene cages with a population density of 10
chickens.m?. The supplementation of the commercial essential oil mixture Mix—Oil® in
the water was compared against a treatment without application, distributed in two groups
at random. Feed consumption, weight gain, feed conversion, water consumption, morbidity
and mortality were evaluated. Supplementation with essential oils did not affect feed
consumption; however, there was a tendency to generate lower body weight and lower
weight gain in the initial stages of the productive cycle. The Mix—Oil® essential oil blend
reduced morbidity during the growing stage and improved feed conversion (1.70), weekly
weight gain (852 g.bird"') and reduced water consumption during the finishing period of

Cobb 500 chickens.

Key words: feed conversion, weight gain, Mix-Oil®, morbidity, mortality

INTRODUCCION

El crecimiento continuo de la industria
avicola representa su contribucion econdmi-
caclave a la seguridad alimentaria y la nutri-
cion humana. Los pollos de engorde se ca-
racterizan por su rapido crecimiento y alta
eficiencia de en la utilizacion de nutrientes.
Se han logrado mejoras significativas en la
industria de la cria de pollos de engorde me-
diante la seleccion genética para lograr un
mayor indice de conversion alimenticia, una
conversion eficiente de los nutrientes del ali-
mento en musculo y reduccién de grasa, en-
tre otros aspectos (Prakash et al., 2020).

Debido a las crecientes preocupaciones
sobre la seguridad alimentaria, la contamina-
cion ambiental y los riesgos generales para la
salud, se viene prohibiendo cada vez mas el
uso de antibidticos como promotores del cre-
cimiento en la alimentacién animal. Como
resultado, se vienen buscando alternativas que
promuevan el crecimiento, mejoren la cali-
dad de la carne y mejoren la salud de los ani-
males. Los extractos de hierbas y los aceites
esenciales como aditivos fitogénicos se usan
comunmente como aditivos para alimentos

balanceados (Zeng et al., 2015; Bozkurt et
al.,2016; Zhai et al., 2018), con el proposito
de incrementar el rendimiento animal, la
digestibilidad de los suplementos alimenticios
y como reemplazos de promotores de creci-
miento antimicrobianos.

Los aceites esenciales son metabolitos
secundarios de las plantas que son utilizados
por sus propiedades naturales, baja toxicidad
y la carencia de residuos. Tienen propieda-
des antioxidantes (Chowdhury ef al., 2018;
Pirgozliev et al., 2019), antibacterianas y
antiinflamatorias (Liu ef al., 2019), antivirales
(E1-Shall et al., 2020), y antiparasitarias
(Bozkurt et al., 2016). Diversos estudios in-
dican que la inclusion de aceites esenciales
en las dietas de los pollos no solo podria me-
jorar el rendimiento del crecimiento (Peng et
al.,2016; Chowdhury et al., 2018; Pirgozliev
et al., 2019; Wang et al., 2019) y regular la
poblacion intestinal de microorganismos
(Hume et al., 2011), sino que también redu-
ciria la pérdida de crecimiento y aliviaria los
efectos negativos causados por patogenos
(Bozkurt et al., 2016; Duet al., 2016 ; Yin et
al.,2017; Liu et al., 2019; Upadhaya et al.,
2019).
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Diversos estudios han documentado las
propiedades antimicrobianas, antiinfla-
matorias, antidiabéticas, anticancerigenas y
antioxidantes de los aceites esenciales de ro-
mero [Salvia rosmarinus] (Moore et al.,
2016; Attia et al., 2017; Al-hijazeen, 2021).
Asimismo, las propiedades antimicrobianas,
antioxidantes y de mejora de la digestion del
aceite esencial de tomillo [ Thymus vulgaris]
(Bozkurt et al., 2016; Sethiya, 2016), el cual
contiene timol, carvacrol y linalool como sus
principales compuestos activos (Attia ef al.,
2017). A pesar de las propiedades bioldgicas
beneficiosas que cada uno de estos aceites
puede exhibir, una combinacion precisa de
estos podria manifestar mejores respuestas
através de un modo de accion sinérgico (Bra-
vo et al., 2014).

Una revision de literatura realizada por
Raza et al. (2021) reporto alrededor de 3000
aceites esenciales conocidos, de los cuales
300 se identifican como utiles y comercial-
mente importantes, sobre los cuales existe
abundante investigacion in vitro e in vivo que
demuestran su efectividad sobre numerosos
patdgenos, incluidas bacterias, virus, hongos
y parésitos.

Considerando que en la Republica del
Ecuador se prevé la prohibicion del uso de
antibioticos en raciones alimenticias en un
futuro muy cercano, se hace necesario eva-
luar alternativas de sustitucion de los
antibidticos promotores de crecimiento. En
tal sentido, la presente investigacion se plan-
ted como objetivo determinar el efecto de una
mezcla comercial de aceites esenciales (Mix—
Oil®) sobre los parametros productivos de
pollos broiler Cobb 500.

MATERIALES Y METODOS
Ubicacion
El ensayo se realizé en un galpén ubi-

cado en la parroquia Chongon, provincia del
Guayas, Ecuador. La zona se encuentra a una
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altitud de 26 msnm, con temperatura media
entre 24 a 26 °C, precipitacion promedio anual
de 792 mm, humedad relativa promedio de
76%:; heliofania de 1149 horas de luz y eva-
poracion de 1031 mm (GADMCSE, 2020).

Infraestructura

El area del galpon correspondi6 a 40 m?,
con dimensiones de 8 m de largo por 5 m de
ancho y 2.20 m de altura, y con paredes de
malla plastica tipo cedazo de 2x2 pulgadas,
para permitir la ventilacion permanente. El
techo estuvo constituido por laminas de zinc,
mientras que el piso fue conformado por ti-
ras de cafia amarga, separadas entre si y por
encima de ellas, una malla negra de polietileno
para galpdn. Se utilizaron cortinas de lona para
regular la ventilacion de aire y controlar la
temperatura interna del galpon.

Para mantener la temperatura del gal-
p6n se utilizaron cuatro focos infrarrojos o
calentadoras de 150 watts, y se manipularon
manualmente las cortinas para regular las
corrientes de aire para mantener 38 °C de
temperatura a nivel de piso, aproximadamente
32 °C de temperatura del ambiente y 70% de
humedad relativa. Se monitoreo la tempera-
tura y humedad relativa a través de un
termohigrografo VYCKS®. Dos semanas
antes de la recepcion de los pollos, el galpon
y los equipos se limpiaron y desinfectaron con
agua y detergente. Como agente desinfec-
tante se aplico yodo al 25% por aspersion en
dosis de 20 mL.L"' de agua.

Tratamientos

Se utilizaron 400 pollos de engorde ma-
chos de la linea Cobb 500 de un dia de edad,
colocados en 40 jaulas de polietileno de 1.25
x 0.75x 0.9 m, con una densidad poblacional
de 10 pollos.m™. Se distribuyeron al azar en
dos grupos, correspondientes con los trata-
mientos evaluados. En las etapas iniciales
fueron colocados sobre el tamo del arroz, pre-
viamente desinfectado, cubierto con papel
periddico.
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La distribucion de los tratamientos se
realizo de manera aleatoria, considerando dos
grupos de 20 jaulas cada uno: el tratamiento
control, cuya dieta se baso exclusivamente
en alimentacion convencional a partir de ali-
mento balanceado libre de APC, y el trata-
miento alternativo con alimentacion con ali-
mento balanceado mas la adicion de 0.17
mL.L"! de mezcla de aceites esenciales (Mix—
Oil®) en el agua de los bebederos. El pro-
ducto comercial Mix—Oil® fue desarrollado
por la empresa Animal Wellness Products
(AWP, Italia) y esta formulado a base de 3%
de aceites esenciales de eucalipto (Eucalyp-
tus camaldulensis), 2% de aceite de oréga-
no (Origanum vulgare) y 0.5% de aceite de
tomillo (Thymus vulgaris), sobre un adyu-
vante de fase acuosa.

Manejo de las Aves

Durante la primera semana, los pollos
recibian alimento en bandejas de charol colo-
cadas en cada jaula, posteriormente se colo-
c6 un comedero colgante y un bebedero con
capacidad de 3 L. Como medidas profilac-
ticas, se procedio a la vacunacion de los po-
llitos a los siete dias contra Gumboro y
Newcastle (Tipo B1) via ojo y pico, a los 14
dias se les aplicd Gumboro en el ojo y pico, y
alos 21 dias Newcastle (Tipo La Sota) en el
agua de bebida.

Para calcular el consumo diario, se su-
ministrd una cantidad diaria de alimento ba-
lanceado comercial y se peso el restante pre-
sente en los comederos 24 h después. De
manera similar se procedi6 para determinar
el consumo diario de agua. El alimento ba-
lanceado administrado desde la recepcion de
los pollos hasta el dia 28 fue fase inicial (20 a
24% de proteina cruda, 4% de fibra cruda y
4 a 8% de grasa cruda), y desde el dia 29
hasta el 42 fue fase de engorde (18 2a21% de
proteina cruda, 4% de fibra cruday 7 a 10%
de grasa cruda).

Variables Cuantificadas

a) Ganancia de peso semanal. En cada
jaula se tomaron tres pollos al azar y se
procedid a determinar su masa con ayu-
da de una balanza Gramera (Camry®,
Guangdong Shenzhen, China). La ganan-
cia semanal se obtuvo por diferencia,
empleando la masa registrada durante
cada semana con relacion a la semana
anterior, expresada en gramos y al final
del ensayo se cuantifico la ganancia de
peso total. Las cuantificaciones se reali-
zaron durante la mafana, antes el con-
sumo de alimento.

b) Consumo de alimento semanal. Se
peso la cantidad de alimento ofrecido dia-
riamente y al dia siguiente se recolecto
y se peso el alimento sobrante.

c¢) Conversion alimenticia acumulada. A
partir del calculo del consumo de alimento
y de la masa de carne producida, se de-
termino la conversion alimenticia (CA)
segun la ecuacion siguiente: CA = (masa
de alimento consumido, kg) / Masa de
carne producida, kg).

d) Consumo de agua semanal. Diaria-
mente se llend el bebedero a su capaci-
dad (3 L) y al dia siguiente se midio la
cantidad de agua restante, a través de
un cilindro graduado, para determinar por
diferencia el consumo diario de agua.
Posteriormente se calculo el consumo
semanal de agua a través de la suma del
consumo diario.

e) Morbilidad y mortalidad. Diariamen-
te se registro el nimero de animales en-
fermos y se caracterizaron los sintomas
para el diagnostico de la enfermedad.
Similarmente, se registro la mortalidad y
se procedio a realizar la necropsia a cada
ave muerta.

Analisis Estadistico
Se utilizd la herramienta ofimatica

Excel® y del paquete estadistico de InfoStat
(Di Rienzo et al., 2020) para organizar y ta-

Rev Inv Vet Peru 2024; 35(6): 27594



Efecto de mezcla de aceites esenciales sobre pollos de engorde

bular los datos, y se procedio al analisis
exploratorio y descriptivo de los resultados.
En funcién de las evaluaciones semanales,
se realizaron comparaciones entre tratamien-
tos por medio de la prueba de t Student para
muestras independientes. Debido a la caren-
cia de normalidad en la distribucion de los
datos de morbilidad y mortalidad, se realizo
la comparacion dentro de cada semana por
medio de la prueba exacta de Fisher.

RESULTADOS Y DISCUSION

La Figura 1 muestra la comparacion
entre el tratamiento testigo y la mezcla co-
mercial de aceites esenciales Mix—Oil® para
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el consumo de alimento y la conversion ali-
menticia de pollos Cobb 500. A lo largo del
periodo de evaluacion no se detectaron dife-
rencias estadisticas (p>0.05) en el consumo
de alimento (Figura 1A). Por otro lado, se
obtuvo un incremento progresivo en la canti-
dad de alimento consumido (172, 457, 639,
913, 1052 y 1255 g.ave™! para la primera, se-
gunda, tercera, cuarta, quinta y sexta sema-
na, respectivamente).

Estos resultados concuerdan con varias
investigaciones donde no se han encontrado
efectos de los tratamientos con aceites esen-
ciales sobre el consumo de alimento en la fase
inicial de crecimiento de pollos de engorde
de la raza Cobb 500 (Zanini et al., 2013;
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Figura 1. Efecto de una mezcla de aceites esenciales sobre el consumo de alimento (A) y la
conversion alimenticia (B) de pollos Cobb 500
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Ordofiez et al., 2018; Eler et al., 2019), Por
su parte, Popovie et al. (2016) reportaron
que el consumo de alimento fue uniforme
durante el periodo de iniciaciéon; un menor
consumo de alimento con el tratamiento con
antibidtico promotor de crecimiento al final
del periodo de crecimiento, y que, en general,
para todo el experimento se registré un ma-
yor consumo de alimento en los tratamientos
con aceites esenciales.

Con relacion a la CA (Figura 1B), el
grupo control mostréo mejores valores
(p<0.05), y similares entre grupos experimen-
tales durante la tercera la quinta semana;
mientras que, en la sexta semana, la CA del
tratamiento con mezcla de aceites esencia-
les (1.70) fue mas eficiente que la obtenida
con el tratamiento control (1.90; p<0.05).
Estos resultados concuerdan con los de
Malkawi et al. (2023) quienes reportaron que
la mezcla de aceites esenciales Mix—Oil®
mejoro significativamente la CA en compa-
racion a la del grupo de control. Similarmente,
Hesabi-Nameghi et al. (2019) encontraron
que la adicion de una combinacion de aceites
esenciales de tomillo, menta y eucalipto en el
agua potable mejoro la ganancia de peso y la
CA durante todo el periodo experimental, sien-
do mas notable en la fase final del ciclo pro-
ductivo. Resultados similares han sido repor-
tados con la suplementacion en el agua de
bebida de 200 ppm de extracto de tomillo
(Feizi y Bijanzad, 2010), de 100 ppm de ex-
tracto de eucalipto (Al Fataftah y Abdelqader,
2013) y de 600 y 1200 mg/kg de orégano en
el periodo de crecimiento (AbdAlHaleem et
al., 2020). En contraste, también hubo ha-
llazgos contradictorios que sugirieron que la
adicion de aceites esenciales en la dieta no
tuvo efectos significativos en el rendimiento
del crecimiento de los pollos de engorde
(Hernandez-Coronado et al., 2019),

Con relacion al peso, se obtuvo un me-
jor rendimiento para las aves del grupo testi-
go (p<0.05) durante la primera y segunda
semana del ciclo productivo, mientras que
para el resto del periodo de evaluacion am-
bos tratamientos mostraron un comportamien-

to estadisticamente similar, alcanzando un
peso promedio 2902 g para cada ave al final
del ensayo (Figura 2A). Comportamiento si-
milar se presento con relacion a la ganancia
de peso donde el tratamiento control se mos-
tr6 estadisticamente superior (p<<0.05) al tra-
tamiento experimental durante las dos prime-
ras semanas del estudio, pero en la etapa fi-
nal de la produccion se obtuvo una mayor
ganancia de peso con el uso de Mix—Oil®
(852 g.ave! por semana) (p<0.05) que los
776 g.ave! por semana obtenidos con el tra-
tamiento testigo (Figura 2B).

En concordancia con estos resultados,
Cuenca-Condoy et al. (2019) reportaron que
la adicion de orégano y jengibre (Zingiber
officinale) a la dieta del pollo de engorde y
Popovia et al. (2016) con suplementacion de
aceites esenciales de tomillo, romero y oré-
gano mejoraron la ganancia de peso y la con-
version alimenticia, Bahakaim et al. (2020)
obtuvieron un mejor crecimiento y mayor ren-
dimiento de la canal. Popovia et al. (2016),
ademds, mejoraron los parametros
bioquimicos como la actividad de la amilasa,
lipasa y proteasa, asi como las respuestas
inmunitarias de IgA e IgG. Asimismo, Vlaicu
et al. (2023), trabajado con aceites esencia-
les de albahaca (Ocimum basilicum), tomillo
y salvia obtuvieron mejores rendimientos pro-
ductivos, atribuyendo los resultados a las ac-
tividades antimicrobianas y antioxidantes de
los aceites esenciales que mejoran la salud
intestinal y estimular las enzimas digestivas
logrando una mejor digestion de los nutrientes.

Por otro lado, Martinez et al. (2022) no
detectaron efectos determinantes sobre el
peso corporal, consumo de alimento, mortali-
dad o en el factor europeo de eficiencia de
produccion; aunque obtuvieron una mejor CA
atribuida a los suplementos alimenticios. Mu-
chas de las inconsistencias sobre la eficacia
de los aceites esenciales estan asociados con
las limitaciones que caracterizan su modo de
administracion ya que la mayoria de ellos se
suministran convencionalmente a través del
alimento o del agua de bebida, que son rutas
que limitan su eficacia debido a que los acei-
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Figura2. Efecto de una mezcla de aceites esenciales sobre el peso (A) y la ganancia de peso

(B) de pollos Cobb 500

tes esenciales son volatiles, facilmente degra-
dables y sensibles a las variables ambienta-
les (Joshi, 2014). Ademas, los aceites esen-
ciales pueden interactuar potencialmente con
la composicion de las dietas basales, lo que
limita su eficacia (Untea et al., 2022).

La Figura 3 muestra la evolucion a tra-
vés de las seis semanas de evaluacion de los
pollos Cobb 500 sobre el incremento progre-
sivo en la ingesta. Se encontrd que las aves
suplementadas con la mezcla de aceites esen-
ciales tuvieron un consumo de agua
estadisticamente superior (p<0.05) en la ter-
cera, cuarta y quinta semana con respecto al
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tratamiento testigo; mientras que, en la ulti-
ma semana, el comportamiento fue inverso,
ya que se obtuvo mayor consumo de agua en
el tratamiento testigo.

Es importante destacar que las aves en
situaciones de estrés térmico tienden a ele-
var el consumo de agua para disipar calor
bajo condiciones de estrés por altas tempe-
raturas. Sanchez-Quinche et al. (2019, 2022)
en sus estudios de suplementacion con una
infusion de menta y con extracto de albaha-
cano encontraron cambios en el consumo de
agua acumulado por semana de los pollos de
engorde. En contraste, Jahejo et al. (2019)
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Figura3. Efecto de una mezcla de aceites esenciales sobre el consumo de agua de pollos Cobb

500

reportaron una disminucion en el consumo de
agua durante la evaluacion de una racion en-
riquecida con semillas de albahaca y acido
ascorbico.

En el Cuadro 1 se presenta el efecto de
la mezcla de aceites esenciales Mix—Oil®
sobre la morbilidad y mortalidad de pollos
Cobb 500 comparados con aves no tratadas.
En el caso de la morbilidad, los signos clini-
cos presentaron las aves estuvo relacionada
con afecciones respiratorias, las cuales ocu-
rrieron durante la segunda, tercera y sexta
semana del ciclo productivo, habiendo dife-
rencias significativas (p<0.05), dado que en
el tratamiento testigo se presentaron 23 y 12
pollos enfermos control durante la segunda y
tercera semanas, respectivamente, en com-
paracion a la ausencia de aves enfermas en
el tratamiento con la mezcla de aceites esen-
ciales. No obstante, en la sexta semana se
tuvo seis aves enfermas en el tratamiento con
Mix—Oil® y ninguno en el grupo testigo. Con
relacion a la mortalidad, no se detectaron di-
ferencias estadisticas (p>0.05) entre los tra-
tamientos evaluados durante el ciclo de pro-
duccion.

Yehia et al. (2023) afirman que el ren-
dimiento de las aves de corral esta muy
influenciado por las infecciones respiratorias
¢ indican que los patdogenos respiratorios
virales particularmente graves incluye el vi-
rus de la influenza aviar, el virus de la enfer-
medad de Newcastle, el virus de la bronqui-
tis infecciosa y el neumovirus aviar; mientras
que, Aspergillus sp, Mycoplasma gallisep-
ticum, Staphylococcus sp, Bordetella avium,
Pasteurella multocida, Riemerella anati-
pestifer, Chlamydophila psittaci y Esche-
richia coli han sido identificados como los
patogenos respiratorios mas graves en las
aves de corral. Su incidencia representa un
alto porcentaje de casos registrados en dife-
rentes paises en condiciones de campo, el cual
es significativamente mayor en los paises en
desarrollo, donde las precauciones de
bioseguridad son menos frecuentes, lo que
genera pérdidas monetarias significativas en
el sector avicola.

Particularmente, Sadiek et al. (2019)
sefalan que la aspergilosis aviar es la infec-
cion micotica oportunista mas comun de las
vias respiratorias en las aves y causa una alta
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Cuadro 1. Efecto de una mezcla de aceites esenciales sobre la morbilidad y mortalidad de pollos Cobb
500
Morbilidad Mortalidad
Semana . . ] - - -

Control Mix-Oil® p Fisher Control Mix-Oil® p Fisher
1 0 0 SD 1 0 0.921m
2 23 0 0.001™ 0 1 0.921m™
3 12 0 0.001™ 1 1 0.999 ™
4 0 0 SD 0 0 SD
5 0 0 SD 0 0 SD
6 0 6 0.012" 3 1 0.582m

Total 35 6 5 3

ns = No significativo (p>0.05); * = Significativo (p<0.05); ** = Altamente significativo (p<0.01); SD = Sin datos

morbilidad y mortalidad, lo que provoca pér-
didas economicas significativas y destacan
que la eficacia in vitro de los aceites esen-
ciales mostrd un efecto antifingico, especial-
mente el aceite de canela, seguido del clavo
de olor y el ajo. Por su parte, Abed et al.
(2021) reportaron que los aceites esenciales
de canela y tomillo tenian una fuerte activi-
dad antifungica reflejada en la inhibicion del
crecimiento varios aislados de Aspergillus y
Candida albicans, mientras que el aceite de
anis (Pimpinella anisum) también afecto el
desarrollo de los hongos, pero con una menor
efectividad.

CONCLUSIONES

e Lasuplementacion con la mezcla comer-
cial de aceites esenciales Mix—Oil® no
afectd el consumo de alimento de pollos
de engorde Cobb 500; sin embargo, hubo
una tendencia a obtener mayor peso cor-
poral y mayor ganancia de peso en las
etapas iniciales del ciclo productivo.

e En el periodo de finalizacion, la mezcla
de aceites esenciales Mix—Oil® resulto
mas eficiente para mejorar la conversion
alimenticia (1.70) y la ganancia semanal
de peso (852 g.ave!) y para reducir el
consumo de agua.

Rev Inv Vet Peru 2024; 35(6): 27594

e  Eluso de Mix—Oil® no afect6 la morta-
lidad de los pollos y redujo significa-
tivamente la morbilidad en las etapas ini-
ciales del ciclo productivo.
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