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Resistencia antibidtica en cepas de Campylobacter spp aisladas
de carnes y visceras para consumo humano: Una
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Sandra Alejandra Aguirre Salazar!, Melina Magaly Mayorca Yarihuaman?,
Fortunato Martin Principe Laynes?, Maria Bertha Paredes Pérez?,
Doris Virgina Huerta Canales de Miranda’, Yesica Llimpe Mitma de Barron’,
Giacomo Sebastian Gonzales Anton?, Heli Jaime Barron Pastor'*

RESUMEN

El estudio presenta una revision narrativa sobre la resistencia antimicrobiana en
cepas de Campylobacter spp aisladas de canes y visceras de animales destinados al
consumo humano. Se revisaron 1067 articulos sobre resistencia a antibioticos en cepas
de Campylobacter spp publicados entre 2012 a 2022 y recuperados de bases de datos
como PubMed y SciELO de las que se seleccionaron 26 articulos. La prevalencia de
Campylobacter spp varié segun el tipo de muestra, pais y especie, siendo mas alta en
carne cruda de aves (pollo y pavo). Los estudios revelaron altas frecuencias de resisten-
cia en quinolonas, fluoroquinolonas, tetraciclinas y otros antibioticos. La resistencia a

! Grupo de Investigacion y Docencia en Medicina Molecular, Facultad de Medicina, Universidad
Nacional Mayor de San Marcos, Lima, Peru

2 Departamento de Patologia Clinica, Hospital Nacional de Emergencias Pedidatricas, MINSA Lima,
Peru

3 Facultad de Ciencias Naturales y Matemadticas, Universidad Nacional Federico Villarreal, Lima,
Peru

* Autor de correspondencia: Heli Jaime Barron Pastor, helibarron@unmsm.edu.pe

Recibido: 6 de julio de 2024
Aceptado para publicacion: 12 de octubre de 2024
Publicado: 20 de diciembre de 2024

©Los autores. Este articulo es publicado por la Rev Inv Vet Pert de la Facultad de Medicina Veterinaria,
Universidad Nacional Mayor de San Marcos. Este es un articulo de acceso abierto, distribuido bajo los
términos de la licencia Creative Commons Atribucion 4.0 Internacional (CC BY 4.0) [https://
creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.es] que permite el uso, distribucion y reproduccion en cual-
quier medio, siempre que la obra original sea debidamente citada de su fuente original



S. Aguirre et al.

macrolidos, aminoglucdsidos y algunos antibioticos fue mas baja, con excepciones en
aislamientos de bovinos y cerdos. Se concluye que hay altas tasas de resistencia en
cepas de Campylobacter spp de carnes de aves de corral en la ultima década, especial-
mente en pollos de expendio en mercado.

Palabras clave: Campylobacter, animales domésticos, farmacorresistencia bacteriana

ABSTRACT

The study presents a narrative review on antimicrobial resistance in Campylobacter
spp strains isolated from meats and offal of animals intended for human consumption. In
total, 1067 articles on antibiotic resistance in Campylobacter spp strains published
between 2012 and 2022 were retrieved from databases such as PubMed and SciELO, from
which 26 articles were selected and analysed. The prevalence of Campylobacter spp
varied according to the type of sample, country and species, being higher in raw poultry
meat (chicken and turkey). The studies revealed high frequencies of resistance to
quinolones, fluoroquinolones, tetracyclines and other antibiotics. Resistance to
macrolides, aminoglycosides and some antibiotics was lower, with exceptions in isolates
from cattle and pigs. It is concluded that there are high rates of resistance in Campylobacter
spp strains from poultry meat in the last decade, especially chicken sold in markets.

Key words: Campylobacter, domestic animals, bacterial drug resistance

INTRODUCCION

Campylobacter spp, un patdogeno intes-
tinal prevalente a nivel mundial, representa
una causa significativa de campilobacteriosis
derivada del consumo de alimentos contami-
nados (Rivera et al., 2011; Silva et al., 2011;
Igwaran y Okoh, 2019; Cervantes-Garcia,
2020). La especie Campylobacter jejuni
subespecie jejuni se destaca como el agen-
te predominante en paises desarrollados y
ocupa una posicion destacada en naciones
en desarrollo (Moya-Salazar et al., 2018;
Cervantes-Garcia, 2020). Se transmite al hu-
mano a través de alimentos, leche sin pas-
teurizar o agua contaminada. Se aloja como
comensal en el intestino de animales de granja,
estimandose que alrededor del 90% de las
aves de corral son portadoras (Wang
ShengMing et al., 2011; Pollett et al., 2012;
Sahin et al., 2017; Moya-Salazar et al.,
2018).

Aunque las infecciones humanas gene-
ralmente se manifiestan como eventos aisla-
dos con sintomas como diarrea, fiebre y nau-
seas, pueden surgir brotes epidémicos (Caron
et al., 2023). En casos especificos, especial-
mente en pacientes inmunocomprometidos,
la terapia antimicrobiana se convierte en una
necesidad, siendo las fluoroquinolonas y
macrolidos los farmacos de eleccion
(Elhadidy et al., 2018; Sierra-Arguello et al.,
2018). Sin embargo, Campylobacter ha ad-
quirido una resistencia considerable a nivel
mundial, asociandose con una enfermedad
mas prolongada y severa (Fajardo-Zapata et
al., 2011; Vasquez Cano y Olivera Angel,
2012; Cota-Rubio et al., 2014).

La inclusion de Campylobacter spp en
la lista de patogenos de alta prioridad de la
Organizacion Mundial de la Salud (OMS),
debido a su creciente resistencia a fluoroqui-
nolonas, subraya la urgencia de abordar este
problema (Ramon Pardo ef al., 2018). En el
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contexto peruano, se han documentado ca-
sos de resistencia en la ultima década, espe-
cialmente a fluoroquinolonas, con implica-
ciones notables en la salud pediatrica
(Fernandez y Pérez-Pérez, 2016; Moya-
Salazar et al., 2018).

La relacion entre el uso de antibioticos
en animales destinados al consumo humano
y laresistencia antimicrobiana se ha conver-
tido en un tema critico. La practica del uso
de antibidticos como promotores de creci-
miento en animales ha disminuido, pero la falta
de regulacion en algunos paises ha propicia-
do el surgimiento de cepas multirresistentes
(Lim et al., 2016; Sierra-Arguello et al., 2018;
Wangroongsarb et al., 2021). Ademas, el in-
forme del CDC destaca la transmision po-
tencial de bacterias resistentes a través de la
cadena alimentaria (Tang et al., 2017, 2019).

Frente a este panorama y la carencia
de revisiones actualizadas que abarquen es-
tudios latinoamericanos, esta investigacion
tuvo como objetivo analizar los articulos pu-
blicados en la ultima década sobre la resis-
tencia a antibioticos en cepas de Campylo-
bacter spp aisladas de animales destinados
al consumo humano. Esta revision incluye una
exploracion de las causas asociadas a la re-
sistencia antimicrobiana en humanos, desta-
cando la importancia de la vigilancia conti-
nua y politicas especificas para mitigar esta
problematica global.

El estudio proporciona una vision inte-
gral de la incidencia de gastroenteritis por
Campylobacter, subrayando las variaciones
entre paises y destacando la falta de preci-
sion en la determinacion de la tasa de apari-
cion global. Los datos presentados, incluyen-
do las tasas estimadas por la Unién Europea
y los Estados Unidos de América, resaltan la
relevancia y la magnitud del impacto de esta
bacteria en la salud publica.

Un aspecto crucial abordado en el arti-
culo es el creciente problema de resistencia
al tratamiento antibiotico en Campylobacter,
atribuido al uso excesivo e inadecuado de
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antibidticos en las poblaciones humana y ani-
mal. Este fendmeno se posiciona como una
seria amenaza para la salud publica a nivel
mundial, y el articulo destaca la importancia
de adoptar un enfoque «One Health» o «Una
Salud». En linea con las propuestas de orga-
nismos internacionales, la investigacion abo-
ga por la colaboracion integral entre diversas
areas de la salud para mitigar el impacto de
la resistencia antimicrobiana, ofreciendo asi
una contribucion valiosa al abordaje de esta
problematica global.

MATERIALES Y METODOS

Diseiio de Investigacion

La metodologia adoptada fue la de Re-
vision Narrativa, que abarco el analisis de di-
versos tipos de estudios primarios, como des-
criptivos, observacionales, descriptivos ana-
liticos y transversales, relacionados con la
resistencia a antibidticos en cepas de Campy-
lobacter spp aisladas de animales destina-
dos al consumo humano (Guirao-Goris, 2015;
Salinas, 2020). La investigacién fue obser-
vacional, analitica, e integrativa, sin interven-
ciones directas, procurando una aproximacion
sistematica.

Poblacion

Se seleccionaron 26 articulos de inves-
tigacion entre 1067 relacionados con la resis-
tencia a antibioticos en cepas de Campy-
lobacter spp aisladas de animales destina-
dos al consumo humano, publicados entre
2012 y 2022. La seleccion se realizo en ba-
ses de datos como MEDLINE/PubMed,
SciELO, EBSCO Essentials, y Google
Scholar, considerando criterios de convenien-
ciay seleccion especificos.

Criterios de Inclusion y Exclusion
Los criterios de inclusion abarcaron la

naturaleza cientifica y tecnologica de los es-
tudios, idioma inglés o espafiol, publicacion
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entre 2012 y 2022, y relevancia al tema de
«Resistencia a antibioticos en cepas de
Campylobacter spp aisladas de animales
destinados al consumo humano». Se exclu-
yeron estudios secundarios, experimentales,
de baja calidad metodologica, cortos o inac-
cesibles, aquellos donde las cepas de
Campylobacter se aislaron solo de heces o
intestino animal, y estudios no relacionados
con el tema.

Procedimiento de Recoleccion de Datos

Se realiz6 una bisqueda exhaustiva uti-
lizando términos MESH, palabras clave y
operadores booleanos en bases de datos re-
levantes. El objetivo era identificar estudios
precisos para la tematica. Los articulos per-
tinentes se incorporaron en «Endnote v. 20»
para una organizacion eficiente y referencia
posterior. Se llevo a cabo una revision minu-
ciosa de titulos y resumenes para descartar
estudios no alineados con los objetivos y evi-
tar duplicados.

Se obtuvo el texto completo de los estu-
dios seleccionados para verificar su conso-
nancia con los criterios de inclusion
predefinidos, permitiendo una evaluacion de-
tallada de su calidad metodologica. Posterior-
mente, se discutieron los hallazgos con el gru-
po de trabajo para garantizar la admision de-
finitiva de los estudios pertinentes. Este pro-
ceso sistematico asegura la robustez y vali-
dez de la revision bibliografica, fundamentando
las decisiones y conclusiones de la investiga-
cion (Salinas, 2020).

Analisis de Datos

Se recopilaron 1067 articulos relaciona-
dos con la tematica. Tras una revision ex-
haustiva, se excluyeron 942 articulos debido
a su falta de pertinencia con los objetivos.
Posteriormente, mediante un segundo filtro,
se seleccionaron con rigor 26 articulos que
cumplian con los criterios de inclusion, admi-
tiéndolos para un analisis mas detenido y la

extraccion de datos. La Figura 1 ilustra de
manera esquematica el flujo de la revision
bibliografica y la seleccion de articulos perti-
nentes, en tanto que la Figura 2 presenta el
numero acumulado de estudios analizados en
la presente revision segun afo de publicacion.

Consideraciones Eticas

Se enmascararon los nombres de los
autores para minimizar el sesgo del observa-
dor y mantener la independencia en la valo-
racion de resultados, asegurando un enfoque
¢tico en la revision narrativa.

RESULTADOS Y DISCUSION

En el Cuadro 1 se presenta la estrate-
gia de busqueda avanzada empleando las
bases de datos EBSCO, PubMed, SciELO y
Google Scholar. Los 26 articulos selecciona-
dos se distribuyen geograficamente de la si-
guiente manera: 10 de Europa, 10 de Asia, 2
de Norteamérica, 3 de Sudamérica y 1 de
Africa. En cada entrada se detalla informa-
cioén como el autor o autores, pais de origen,
afio de publicacion, afio o periodo de realiza-
cion, titulo de la investigacion y la ubicacion
del articulo con su correspondiente URL o
DOIL. Es relevante destacar la diversidad re-
gional de los estudios, proporcionando una
vision global de la resistencia a antibioticos
en cepas de Campylobacter spp aisladas de
animales destinados al consumo humano. El
primer articulo, publicado en 2012, aborda la
«Determinacion de la sensibilidad antimi-
crobiana de Campylobacter jejuni aislado
de granjas comerciales de pavos en Alema-
nia» (El-Adawy et al., 2012), mientras que el
articulo mas reciente, de 2021, se centra en
la «Presencia, factores de riesgo y prueba de
susceptibilidad antimicrobiana de especies
termofilas de Campylobacter en canales bo-
vinas en mataderos y carnicerias municipa-
les de Jimma Town, suroeste de Etiopia»
(Berhanu et al., 2021).
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Estudios potencialmente relevantes identificados en
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2 SciELO y Google académico.
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= Estudios admitid | L calcularon junto con muestras
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L

Figura 1. Diagrama de flujo del proceso de busqueda, procedimiento de seleccion y exclusion de
articulos y niumero de estudios finalmente seleccionados

Analisis detallado de los articulos selec-
cionados

Una vez completada la seleccion de ar-
ticulos, se procedio a realizar una lectura cri-
tica de los mismos y a resumir la informacion
relevante en los cuadros 2 al 8. Este resu-
men no solo destaca los hallazgos principa-
les, sino que también incluye datos cruciales
para abordar las preguntas de investigacion.
Se extrajo informacion clave sobre el objeti-
vo principal de cada estudio, los materiales y
métodos empleados, los resultados mas sig-
nificativos y las conclusiones obtenidas.
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Se recopilé informacion sobre el tipo de
muestra utilizada y la técnica empleada para
determinar la susceptibilidad antibidtica. Se
hizo especial hincapié en estudios de carnes
y visceras, aunque muchos estudios involu-
craron muestras tanto de heces humanas
como de animales. Esta revision se centro
exclusivamente en los aislamientos provenien-
tes de carne, visceras y otros productos ani-
males destinados al consumo humano. Ade-
mas, se destaco el uso predominante de la
microdilucion en caldo (MIC) como técnica
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Articulos (n)

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Figura 2. Numero acumulado de estudios so-
bre resistencia antibidtica em cepas de
Campylobacter spp aisladas de carnes y vis-
ceras de animales para consumo humano
anafizadas en el estudio

principal de susceptibilidad antimicrobiana,
seguido de la difusion en disco, con una tinica
mencion del uso del E-test (Szczepanska et
al.,2017).

Cuadro 1. Estrategia de busqueda avanzada

En términos de resultados principales,
se resaltan aspectos como la prevalencia de
Campylobacter spp, la diferenciacion de es-
pecies y la identificacion de cepas ya clasifi-
cadas que no permitieron determinar la pre-
valencia del patdgeno. Asimismo, se observo
la diversidad en la cantidad y tipos de
antibidticos utilizados para evaluar la resis-
tencia antimicrobiana. Se hizo especial énfa-
sis en las frecuencias obtenidas para
macrolidos y fluoroquinolonas, dada su rele-
vancia clinica. No obstante, es relevante
mencionar que el articulo N.° 15 (Cuadro 5),
enfocado en «Resistencia a fluoroquinolonas
en Campylobacter jejuni y Campylobacter
coli de muestras de aves y humanos evalua-
da mediante ensayo de polimorfismo de lon-
gitud de fragmentos de restriccion por PCR»
(Sierra-Arguello et al., 2018), y el articulo
N.° 22 (Cuadro 7) sobre «Resistencias
antimicrobianas y tipificacion molecular de
aislados de Campylobacter jejuni, separa-
dos de animales productores de alimentos y
pacientes con diarrea en Iran» (Alaboudi et
al., 2020) no incluyeron macrolidos en su
evaluacion de resistencia antimicrobiana.

Base de datos  Estrategia de busqueda avanzada

Articulos

(n)

PubMed Algoritmo de busqueda:

83

(("Campylobacter"[MeSH Terms] OR "Campylobacter"[ All Fields]) AND
("drug resistance, microbial"[MeSH Terms] OR "antimicrobial
resistance"[All Fields] OR "antimicrobial susceptibility"[All Fields])
AND ("animals, domestic/microbiology"[MeSH Terms] OR "food
animals"[All Fields])) AND ((fft[Filter]) AND (2012:2022[pdat]))

Filtros: Texto completo, de 2012 a 2022

EBSCO
Essentials

Algoritmo de busqueda:

AND food animals Keyword

723

AND campylobacter Title AND antimicrobial susceptibility Keyword

Filtro de idioma: Solo inglés y espafiol

SciELO Algoritmo de busqueda:

22

(Campylobacter) AND ((antimicrobial resistance) OR (antibiotic) OR
(resistance) OR (antimicrobial susceptibility)) AND ((farm animals) OR
(food animals) OR (pig) OR (swine cattle) OR (poultry) OR (cow) OR

(chicken))

Google Algoritmo de busqueda:
Scholar

resistance"

235

allintitle: campylobacter "antimicrobial susceptibility" OR "antibiotic

Filtros: Intervalo de tiempo especifico del 2012 al 2022
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Cuadro 2. Analisis detallado de 26 articulos relacionados con la resistencia a antibidticos en cepas de
Campylobacter spp aisladas de carnes y visceras de animales destinadas al consumo humano,
publicados entre 2012 y 2022 (Parte I)

Muestras /
Articulo / ;l::éedii Prevalencia de Campylobacter spp /
Objetivo principal bili darc)l Principales resultados y conclusiones
antibidtica
Articulo 1 (El-Adawy ef al., Carne de Se estudiaron Se evaluaron 12 agentes antimicrobianos. Todos los
2012) pavos cepas de C.  aislamientos fueron sensibles a gentamicina y
aparentemen jejuni ya cloranfenicol. Mas del 50% de los aislamientos
Informar sobre la resistencia a t€ sanos identificadas mostraron sensibilidad a eritromicina, estreptomicina,
antibioticos en neomicina y amoxicilina. Se observo alta resistencia a
Campylobacter jejuni Microdilu- tetraciclina, acido nalidixico, ciprofloxacina,
encontrado en parvadas cién en sulfametoxazol, sulfametoxazol/trimetoprim y
comerciales de pavos de Caldo metronidazol.
carne en Alemania (MIC) Las cepas de C. jejuni aisladas de carne de pavo

Articulo 2 (Hiroi et al., 2012)

Determinar la prevalencia y

Carne cruda En pollo:
nacional de  60% C.
pollo, cerdo jejuni, 3% C.

muestran resistencia a varios antibidticos, pero la
resistencia a eritromicina, un antibidtico de
importancia clinica fue baja.

Se evaluaron 8 antibidticos en cepas de C. jejuniy C.
coli obtenidas de carne de pollo, cerdo y bovino. Las
cepas de C. jejuni mostraron sensibilidad a 5

susceptibilidad y bovino coli. antibidticos con bajos niveles de resistencia a los otros
antimicrobiana de En cerdo: 3 en carne de pollo y cerdo. Las cepas aisladas de
Campylobacter, Salmonella, MIC 1% C. jejuni, ©ame de bovino fueron 100% resistentes a tetraciclina
Staphylococcus aureus, 15% C. coli. Y ciprofloxacina. En C. coli hubo altos porcentajes de
MRSA y VRE en animales de En bovinos: resistencia en los aislamientos de los tres tipos de
granja y carnes crudas al por 1% C. jejuni carne. ‘ . )
menor en Japon vy 1% C. coli Las cepas de C. coli fueron resistentes a farmacos
clinicamente relevantes como ciprofloxacina y
eritromicina. En contraste, los aislamientos de C.
jejuni mostraron resistencia a ciprofloxacina. pero no a
eritromicina.
Articulo 3 (Mackiw et al., Carne cruda Campylo- Se evaluaron 4 antibidticos. E1 98.6% de las cepas
2012) de pollo, bacter spp en fueron resistentes a al menos uno de ellos. La
carne picada 65.6%, C. resistencia a ciprofloxacina fue notablemente alta, y se
Determinar la susceptibilidad ¥ visceras  jejunien identificaron cepas multirresistentes
de Campylobacter spp en 24.5%. C. Se concluye que existe una marcada presencia de
carne de pollo y visceras al ~ Difusion en coli en75.5% Campylobacter spp en carne y visceras de pollo en
por menor a cuatro agentes disco Polonia, ademas de una alta tasa de resistencia
antimicrobianos antimicrobiana.
Articulo 4 (Zaidi et al., 2012) Carne de Campylo- Se probaron 4 antibidticos. Mas del 50% de cepas de
pollo, cerdo bacter spp Campylobacter spp aisladas de cada tipo de carne,
Describir los resultados de y bovino En pollo: mostraron resistencia a ciprofloxacina y tetraciclina.
prevalencia y susceptibilidad 58.3%.,en  El estudio realizado en México evidencia una alta
antimicrobiana para MIC cerdo: 14.6%, frecuencia de cepas de Campylobacter spp resistentes
aislamientos de en bovino:  tanto en animales como en humanos.
Campylobacter en 65 5.3%
ciudades (2003-2006)
Articulo 5 (Gonzélez-Hein et Carne de Se estudiaron Se estudiaron 2 antibidticos. El 32% de los aislados de
al., 2013) pollo cepas C. vcarne de pollo presentaron resistencia a
industrial ~ jejuni ya ciprofloxacina y 1.8% fue resistente a eritromicina.
Determinar los patrones de identificadas Los aislados de carne de bovino presentaron baja
susceptibilidad in vitro a MIC resistencia antimicrobiana (Una cepa presentd

resistencia a los dos antibioticos).

Eritromicina contintia siendo efectiva para el
tratamiento de la campilobacteriosis , pero existe un
alto porcentaje de cepas resistentes a ciprofloxacina.

ciprofloxacina y eritromicina
y conocer el origen de cepas
de Campylobacter resistentes
en la Region Metropolitana
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Cuadro 3. Andlisis detallado de 26 articulos relacionados con la resistencia a antibidticos en cepas de
Campylobacter spp aisladas de carnes y visceras de animales destinadas al consumo humano,
publicados entre 2012 y 2022 (Parte II)

Muestras /
Articulo / Test di. Prevalencia de Campylobacter spp /
Objetivo principal 153111131(2121()1 - Principales resultados y conclusiones
antibidtica
Articulo 6 (Nobile et al., Carne de En pollo: Se evaluaron 11 antibidticos. Se estudio la resistencia
2013) pollo y pavo 18.6% C. spp, antimicrobiana por especie de Campylobacter y para
19% C. aislamientos de Campylobacter spp. segin el tipo de
Investigar la prevalenciade  Difusion en jejuni, 42.9% carne.
Campylobacter spp y patron  disco C. coli, 62%  Altos porcentajes de resistencia a fluoroquinolonas y
de resistencia a los otros. macroélidos, pero tasas bajas para cloranfenicol y
antibioticos en muestras de En pavo: gentamicina. Los aislamientos de pavo fueron mas
carne cruda de ave vendida al 23.1% C. spp. resistentes a eritromicina y ciprofloxacina que los de
por menor en el sur de Italia 45.4% C. pollo. C. jejuni presentd mayores tasas de resistencia
Jjejuni, 27.3% que C. coli.
C. coli, Gran resistencia a la mayoria de los antibioticos.

Articulo 7 (von Altrock et al.,
2013)

Determinar la prevalencia de
Campylobacter spp en
superficies de higados de
cerdo sacrificados.

Articulo 8 (Wieczorek ef al.,
2013a)

Realizar una caracterizacion
molecular integral de
Campylobacter aislado de
ganado bovino durante el
proceso de sacrificio y la
resistencia a varios
antimicrobianos

Articulo 9 (Wieczorek ef al.,
2013b)

Evaluar la prevalencia y la
resistencia antimicrobiana de
los aislados de
Campylobacter en canales de
aves de corral de Polonia

27.3% otros Elevados casos de resistencia y multirresistencia a
farmacos mas utilizados en el tratamiento de
campilobacteriosis (macrdlidos y fluoroquinolonas).
Se evidencia el papel de la carne cruda de ave como
potencial transmisor de cepas de Campylobacter
resistentes en humanos.

Higados de 9.8% C. spp, Se evaluaron 8 antibidticos. Bajas tasas de resistencia

cerdo 21.1% C. antimicrobiana. Las cepas de C. coli mostraron mayor
Jjejuni, 76.2% resistencia que las cepas de C. jejuni.
MIC C. coli Limitantes: Los puntos de corte para eritromicina,

tetraciclina y ciprofloxacina se adaptaron de
Enterobacteriaceae, solo se tomd una pequefia
cantidad para evaluar la susceptibilidad (20 cepas C.
coliy 10 cepas C. jejuni)

Se demostré que los higados de cerdos presentan un
riesgo potencial de infecciones por Campylobacter spp
resistentes a antibioticos en humanos.

Pieles, 14.2% C. spp, Se probaron 7 antimicrobianos. El 50.4% de las cepas

canalesy  59.1% C. fueron resistentes a uno o mas antibidticos. Casos de

pechode  jejuni, 40.9% multirresistencia en 26.1% de las cepas de

bovinos C. coli Campylobacter. La mayoria fue resistente a acido
nalidixico y ciprofloxacina. Las cepas de C. coli

MIC presentaron mayor porcentaje de resistencia

antimicrobiana que C. jejuni.

El bovino es un reservorio subestimado de cepas de
Campylobacter potencialmente patogenas para el
humano. La mayoria de las cepas fue resistente a
fluoroquinolonas y quinolonas y, en menor medida, a

macrolidos.
Canales de  62.1% C. spp. La mayoria de aislamientos resistentes a quinolonas.
pollo de 53.6% C. C. coli fue mas resistente a ciprofloxacina y acido
carne Jjejuni, 46.4% nalidixico que C. jejuni. Resistencia a tetraciclina fue
C. coli mayor para C. coli. Pocos aislados resistentes a
MIC eritromicina y gentamicina, y ninguno a cloranfenicol.

Alto porcentaje de resistencia antimicrobiana en las
cepas de Campylobacter aisladas de pollo de carne.
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Resistencia antibidtica de Campylobacter spp aislado de carne y visceras

Cuadro 4. Analisis detallado de 26 articulos relacionados con la resistencia a antibidticos en cepas de
Campylobacter spp aisladas de carnes y visceras de animales destinadas al consumo humano,
publicados entre 2012 y 2022 (Parte I1I)

Muestras /
Articulo / ;l::éedii
Objetivo principal bili darc)l

antibidtica

Prevalencia de Campylobacter spp /
Principales resultados y conclusiones

Articulo 10 (Noormohamed y Carne de
Fakhr, 2014) pollo y pavo

Investigar la prevalenciay la MIC
resistencia antimicrobiana de
Campylobacter en muestras

de aves de corral minoristas
convencionales y organicas
compradas en tiendas de
comestibles en Oklahoma

Articulo 11 (Lim et al., 2016) Canales de
polloy

Examinar la resistencia a los  cerdo (30

antimicrobianos, investigar ~ cepas C.

los mecanismos moleculares jejuni de

implicados en la resistencia a canales de

los macrélidos y detectar la ~ pollo, 12 de

presencia de factores de C. colide
virulencia en cepas de C. cerdoy 25
jejuni'y C. coli resistentes a la de C. coli de
eritromicina aisladas de pollo)

animales en Corea
MIC

Articulo 12 (Nguyen et al.,  Carne de
2016) pollo y
cerdo

Caracterizar las cepas de
Campylobacter aisladasen ~ MIC
Vietnam para evaluar su

relacion genética, potenciales
factores de virulencia y

perfiles de resistencia a los
antibioticos

Articulo 13 (Szczepanska et  Carne de

En pollo:
34% C. spp,
30% C.
Jjejuni, 5% C.
coli, 2%
ambas.

En pavo:
17% C. spp,
12% C.
Jjejuni, 5% C.
coli.

Se estudiaron

cepas C.
Jjejuniy C.
coliya
identificadas

Nueve
aislamientos
se pudieron
cultivar
después de la
congelacion
(6 C. jejuni
de pollo, 1 C.
coli de pollo
y 2 C. jejuni
de cerdo)

33.3% C. spp,

al.,2017) ave de corral 20.8% C.

(filetes,

Comparar la prevalencia y la alitas,
resistencia antimicrobiana de Mmuslos de
C. jejuni'y C. coli aisladas de polloy
nifios, animales domésticos, Tfiletes de
carne de aves y aguas pavo)
superficiales

E-test

Jjejuni, 12.5%
C. coli

Se probaron 16 antibiotico. Las cepas C. coli
presentaron altas tasas de resistencia a multiples
antibioticos, siendo en muchos casos 100% resistentes.
Las cepas de C. coli fueron mas resistentes a
quinolonas y macroélidos que C. jejuni, mayormente
para los aislados en pavo. Las cepas de C. jejuni de
pavo fueron sensibles a los macroélidos (eritromicina y
azitromicina)

Alta prevalencia de Campylobacter en la carne de aves
de corral, siendo mas prevalente en pollo que en pavo.
La resistencia a multiples farmacos fue mayor en las
cepas de C. coli. Se destaco el riesgo del uso de
antimicrobianos como aditivos alimentarios en la
produccion avicola.

Se probaron 9 antibiodticos. Altos porcentajes de
resistencia a fluoroquinolonas, sobre todo en canales
de pollo. Se mostraron bajos niveles de resistencia a
macrolidos, excepto en los aislados de canales de
cerdo, donde la resistencia a azitromicina y
eritromicina fue mas significativa. Todos los
aislamientos fueron sensibles a la telitromicina.
Limitantes: Solo se estudiaron aislamientos de cepas
C. coli. para canales de cerdo.

Alta tasa de resistencia a los antibioticos tanto en C.
jejuni como en C. coli aislados. La resistencia a los
macrolidos fue mas frecuente en los aislamientos de
C. coli de origen porcino. El mecanismo principal de
la resistencia a los macrélidos se debid a una mutacion
puntual tinica en el gen 23S rRNA

Se probaron 7 antibidticos. Altos porcentajes de
resistencia a fluoroquinolonas y tetraciclinas, seguido
de estreptomicina y con menor frecuencia a
eritromicina. C. coli fue resistente a ciprofloxacina,
acido nalidixico, estreptomicina y tetraciclina.
Limitante: Se analiz6 la susceptibilidad antimicrobiana
solo para 8 aislamientos de C. jejuni sin distinguir el
tipo de carne.

Se presentan datos preliminares de resistencia
antimicrobiana en cepas de Campylobacter aisladas de
carne de pollo y cerdo, lo cual sugiere hacer una
evaluacion a gran escala.

Todas las cepas aisladas fueron sensibles a
azitromicina, y con bajas tasas de resistencia a
eritromicina. La resistencia a ciprofloxacina fue alta.
No hubo diferencia significativa entfre los porcentajes
de resistencia de las cepas de C. coli y C. jejuni.

Las aguas superficiales, la carne de aves y las
mascotas son fuentes potenciales de
campilobacteriosis infantil. Las cepas aisladas
presentan resistencia a multiples farmacos, lo cual
aumentaria los casos de campilobacteriosis dificiles de
tratar en los nifios.
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Cuadro 5. Analisis detallado de 26 articulos relacionados con la resistencia a antibidticos en cepas de
Campylobacter spp aisladas de carnes y visceras de animales destinadas al consumo humano,
publicados entre 2012 y 2022 (Parte IV)

Muestras /
Articulo / sTlfssée(:)ii- Prevalencia de Campylobacter spp /
Objetivo principal bilidad Principales resultados y conclusiones
antibidtica
Articulo 14 (Elhadidy ef al., Canalesde Se estudiaron Se probaron 5 antibidticos. Ciprofloxacina fue el
2018) pollo de cepas C. antibidtico con mayor tasa de resistencia, seguido de
carne Jjejuni ya acido nalidixico y tetraciclina. E1 95.5% de cepas
Determinar la frecuencia de identificadas resistentes a ciprofloxacina lo fueron a acido
resistencia a los MIC nalidixico. Hubo bajo porcentaje de resistencia a
antimicrobianos en eritromicina y gentamicina.
aislamientos de C. jejuni Las cepas de C. jejuni presentaron resistencia a
recuperados de canales de multiples antibioticos. No se reconocié una mutacion
pollos de carne en Bélgica, o mecanismo de resistencia asociado a todos los casos.
investigar mecanismos La resistencia antimicrobiana podria atribuirse a otros
moleculares de la resistencia mecanismos desconocidos.
y asociaciones entre los
perfiles de resistencia a los
antimicrobianos
Articulo 15 (Sierra-Arguello Canalesde Seaislo C.  Todos los aislamientos fueron 100% resistentes a los 3
etal., 2018) pollo de spp en 50%  antibidticos (ciprofloxacina, norfloxacina y acido
carne de las nalidixico)
Determinar la resistencia a muestras. Alta prevalencia de Campylobacter spp resistente a
fluoroquinolonas en MIC Todas fueron fluoroquinolonas tanto en humanos como en aves de
Campylobacter spp de C. jejuni corral en Brasil. Esto enfatiza la necesidad de
aislados de aves y humanos restringir el uso de agentes antimicrobianos en
animales destinados al consumo para prevenir casos
de resistencia y garantizar la eficacia en el tratamiento
Articulo 16 (Divsalar et al., Carne de Enavesde  Se estudiaron 8 antibidticos. Todos los aislamientos
2019) aves de corral: 35%  fueron resistentes a tetraciclina y ciprofloxacina- Alto
corral y C. jejuni. porcentaje de resistencia a acido nalidixico, pero
Recuperar informacién bovino En bovino:  menos resistentes a eritromicina y gentamicina.
epidemioldgica sobre la tasa 18% C. jejuni Las altas tasas de resistencia antimicrobiana por parte
de frecuencia de resistenciaa MIC de cepas de Campylobacter aisladas de humanos y
los medicamentos y la productos animales muestran una relacion alarmante.
tipificacion de los aislados de
C. jejuni
Articulo 17 (Kanaan y Carne de En pollo: Se probaron 8 antibioticos. Alto porcentaje de aislados
Abdulwahid, 2019) polloy pavo 60% C. spp, resistentes a oxacilina, tetraciclina, vancomicina y
81.5% C. eritromicina. La resistencia a fluoroquinolonas (acido
Investigar la prevalencia, la  Difusion en jejuni, 18.5% nalidixico, ciprofloxacina y ofloxacino) fue moderada.
resistencia a los disco C. coli. C. coli presentd mas casos de resistencia que C. jejuni.
antimicrobianos y la En pavo: Los aislamientos en carne de pavo presentaron
biotipificacion de C. jejuni'y 67.5% C. spp, mayores tasas de resistencia.
C. coli en carne de pollo y de 55.6% C. Las cepas presentaron gran resistencia a eritromicina y
pavo Jejuni, 44.4% ciprofloxacina, antibidticos de primera eleccion para
C. coli el tratamiento de campilobacteriosis en humanos. Se

evidencia la alarmante situacion en cuanto a politicas
de salud publica y produccion alimentaria.
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Cuadro 6. Analisis detallado de 26 articulos relacionados con la resistencia a antibidticos en cepas de
Campylobacter spp aisladas de carnes y visceras de animales destinadas al consumo humano,

publicados entre 2012 y 2022 (Parte V)

Muestras /
Articulo / ;l::éeiii Prevalencia de Campylobacter spp /
Objetivo principal bilidad Principales resultados y conclusiones

antibiotica
Articulo 18 (Kenar y Gokgce, Higados de En oveja: Se probaron 7 antibidticos en 11 aislamientos de
2019) ovejas, 6% C.spp, Campylobacter spp. Mayor resistencia a

cabrasy 4% C. jejuni, ciprofloxacina y tetraciclina, seguido de eritromicina.
Investigar la presencia de la  bovinos 2% C. coli.  La prevalencia de especies de Campylobacter y las
especie Campylobacter en En cabra: tasas de resistencia antimicrobiana pueden variar
fetos abortados e higados de  Difusion en 2% C.spp, ~ segun las regiones donde se realice el estudio, las
ovejas, cabras y bovinos y disco 2% C. jejuni, condiciones de higiene y mejoras en el proceso de
determinar la resistencia 0% C. coli.  produccion de alimentos.
antibidtica de las cepas En bovino:

0% C. spp

Articulo 19 (Kim et al., 2019) Carne y En pollo: Se probaron 9 antibidticos para las cepas C. jejuni. Se

canales 50.4% C. spp, obtuvo altas tasas de resistencia a fluoroquinolonas y
Aislar C. jejuni de carne de  enteras de  28.6% C. tetraciclina, mayor en aislamientos de pato. Solo se

pollo y pato de ventas al por
menor en Corea y analizar sus

complejos clonales de MIC ambas.
tipificacion de secuencias En pato:
multilocus, aerotolerancia, 62.3% C. spp,
prevalencia de genes de 31.1% C.
virulencia y resistencia a Jjejuni, 13.1%
antibioticos C. coli, 18%
ambas
Articulo 20 (Marotta et al.,  Carne de Se estudiaron

2019) pollo y aves cepas C.
jejuni ya
Identificar genotipos de MIC
resistencia antimicrobiana en
C. jejuni aislado de humanos,
aves de corral y aves de
ambiente silvestre y urbanos,
y evaluar la correlacion entre
la resistencia fenotipica y
genotipica en los aislamientos
Articulo 21 (Samad et al.,

2019)

Carne de
pollo

Determinar la prevalenciay  Difusion en
susceptibilidad disco
antimicrobiana de C. jejuni en

carne de pollo recién

sacrificada y procesada; y

determinar los factores de

virulencia por PCR y

cebadores; para evaluar los

efectos antibacterianos de los
conservantes naturales

pollo y pato jejuni, 12.0%
C. coli, 9.8%

identificadas

40% C. jejuni

detectd una cepa de C. jejuni resistente a azitromicina
y eritromicina de carne de pollo.

Las cepas de C. jejuni resistentes a antibidticos fueron
frecuentes en carne de pollo y de pato. Se demostrd
que los aislamientos de C. jejuni de la carne de pato
son altamente resistentes a antibioticos,
particularmente fluoroquinolonas y tetraciclina.

Se probaron 6 antibioticos en cepas de C. jejuni. La
resistencia a fluoroquinolonas y tetraciclina fue mas
frecuentes seguido de una baja resistencia a
eritromicina.

La resistencia antimicrobiana en C. jejuni aislada de
humanos se correlaciona con el uso inapropiado de
antibidticos en medicina veterinaria. Se demuestra el
aumento de resistencia antimicrobiana en
Campylobacter, lo que sugiere la aparicion de nuevos
y multiples patrones de resistencia a varias clases de
antibidticos

Se probaron 5 antibiodticos para 80 aislamientos de C.
Jejuni. Gran resistencia a tetraciclina, seguido de una
resistencia moderada a ciprofloxacina y bajos
porcentajes de resistencia a eritromicina y
cloranfenicol. Mas del 30% de cepas fueron resistentes
a mas de un antibidtico.

Alta prevalencia de Campylobacter en carne de pollo
provenientes del mercado local de Quetta, Pakistan.
Muchas cepas aisladas fueron resistentes a varios
antibidticos de importancia clinica.
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Cuadro 7. Andlisis detallado de 26 articulos relacionados con la resistencia a antibidticos en cepas de
Campylobacter spp aisladas de carnes y visceras de animales destinadas al consumo humano,

publicados entre 2012 y 2022 (Parte VI)

Muestras /
Articulo / Zlfsséedii Prevalencia de Campylobacter spp /
Objetivo principal bili daI()i Principales resultados y conclusiones
antibidtica
Articulo 22 (Alaboudi et al., Carne de 31.6% C. spp, Un total de 32 aislamientos de Campylobacter spp
2020) pollo 11.3% C. fueron probados para 9 antibidticos comunes. Los

Jjejuni, 20.3%

Determinar la ocurrencia de  Difusién en C. coli
C. jejuni'y C. coli en pollos  disco

en carnicerias informales

(frescos), mataderos formales

(refrigerados) y mercados

minoristas (congelados), y la

resistencia antimicrobiana,

genotipos y parentesco de los

aislamientos

Articulo 23 (Khan et al.,
2020) de pollo

Determinar la situacion Difusion en
predominante de resistencia  disco
antimicrobiana en especies de
Campylobacter en carne de

aves de corral a lo largo de la

cadena de suministro

Articulo 24 (Paravisi et al.,  Canales de Se estudiaron

2020) pollo cepas C.
jejuni ya

Evaluar las concentraciones MIC identificadas

inhibitorias minimas (MIC)
para las cepas de C. jejuni'y
determinar perfiles de
resistencia molecular a
tetraciclina y ciprofloxacina

Camne y piel 14% C. jejuni

aislados fueron resistentes a ciprofloxacina y
cefoxitina. Las cepas C. jejuni presentaron mayores
tasas de resistencia para todos los antibidticos excepto
la gentamicina. Todosfueron sensibles a imipenem.
Limitantes: Se us6 solo una pequeiia parte de los
aislamientos y no se probd la susceptibilidad
antimicrobiana a macroélidos.

La gran prevalencia de Campylobacter resistentes a
multiples antibioticos en aves de corral respalda la
importancia de medidas en salud publica para poder
controlar esta potencial fuente de transmision

Se analizaron 182 aislamientos para 15 antibioticos.
La mayor resistencia fue para amoxicilina, seguido de
lincomicina, ampicilina, tetraciclina,
sulfametoxazol+trimetoprim y cloranfenicol. Tasas de
resistencia moderadas para estreptomicina y
gentamicina. Menos del 50% fue resistentes a
fluoroquinolonas, macrélidos y ceftriaxona.

E1 90% de cepas C. jejuni aisladas de aves de corral en
Pakistan presentan resistencia a multiples farmacos.
Esto representa una potencial amenaza para la salud
humana y requiere la atencion inmediata de las
autoridades competentes

Se probaron 6 antibioticos. La resistencia a
fluoroquinolonas fue la mas frecuente, seguido de
tetraciclina y eritromicina con tasas de resistencia
moderadas. Todos fueron sensibles a cloranfenicol y
gentamicina.

Las aves de corral albergan muchas cepas multi-
rresistentes, pudiendo transmitirse al humano a través
de la cadena alimentaria. Se evidencia la necesidad de
implementar politicas de uso de antibioticos en la
cadena de produccion alimentaria brasilefia.

Prevalencia de Campylobacter spp en es-
tudios europeos y asidticos

La utilizacion extensiva del término
«prevalencia» se refiere a la proporcion de
casos de una enfermedad en un momento
dado, evaluando la incidencia en la poblacion
y area especifica de estudio (Fajardo-
Gutiérrez, 2017). En este contexto, se pre-

12

sentan las prevalencias reportadas en los es-
tudios publicados entre 2012 y 2022,
categorizandolos segin la region geografica;
es decir, paises de Europa, Asia, y América/
Africa, respectivamente (Figura 3).

De los 10 estudios realizados en paises

europeos, tres no determinaron la prevalen-
cia de Campylobacter spp, ya que no cons-
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Cuadro 8. Analisis detallado de 26 articulos relacionados con la resistencia a antibidticos en cepas de
Campylobacter spp aisladas de carnes y visceras de animales destinadas al consumo humano,

publicados entre 2012 y 2022 (Parte VII)

Muestras /
Articulo / ;l::éedii
Objetivo principal bili dar()i

antibidtica

Prevalencia de Campylobacter spp /
Principales resultados y conclusiones

Articulo 25 (Wangroongsarb Carne de
etal., 2021) pollo y
visceras

58.9% C.

Investigar la prevalencia y los (corazon, C. coli,

patrones de susceptibilidad a higado'y
los antimicrobianos de molleja)
Campylobacter recuperados

de carne y despojos de pollo MIC

de venta al por menor en el

centro de Tailandia

Articulo 26 (Berhanu et al.,  Canales de

2021) bovinos 78.6% C.

Jjejuni, 21.4%

Determinar la ocurrencia, Difusién en C. coli
factores de riesgo y patron de disco
susceptibilidad

antimicrobiana de especies

termofilas de Campylobacter

en carne cruda de bovino

proveniente de mataderos y

carnicerias

Jjejuni, 32.1%

ambas 8.9%

7.9% C. spp,

56.8% C. spp, Se probaron 8 antibioticos de 5 clases. Altas tasas de

resistencia a fluoroquinolonas, seguido de
tetraciclinas. Resistencia baja a macrolidos. Todas las
cepas de C. coli fueron resistentes a fluoroquinolonas
con altas tasas de resistencia frente al resto de
antibidticos en comparacion con C. jejuni.

La alta prevalencia de Campylobacter spp resistentes a
antibioticos de uso clinico y la incidencia de cepas
multirresistentes en la carne de pollo es de gran
preocupacion, pues pueden constituir un alto riesgo en
la propagacion y tratamiento de infecciones.

Los 14 aislamientos de Campylobacter spp se
enfrentaron a 11 antibiéticos. Todos fueron sensibles a
ciprofloxacina y acido nalidixico. La resistencia a
ampicilina y amoxicilina fue la mas frecuente. Pocos
casos de resistencia a eritromicina, siendo mas
frecuente en las cepas C. coli.

Limitante: Se probaron pocos aislamientos.

A pesar de la baja prevalencia de Campylobacter
termofilo, pueden significar una amenaza importante
para la salud publica. Hubo mayor incidencia de
Campylobacter spp en mataderos que en carnicerias.

tituia uno de sus objetivos. Los estudios res-
tantes presentaron datos de prevalencia
Campylobacter spp y/o la frecuencia de las
principales especies aisladas, principalmente
Campylobacter jejuni y Campylobacter
coli. La maxima prevalencia de Campylo-
bacter spp fue de 65.6% en aislamientos de
pollo segtn el estudio de Maakiw et al.
(2012) en Polonia. Asimismo, C. jejuni fue
mas frecuente en aislamientos de bovinos
(59.1%) segun el estudio de Wieczorek et al.
(2013a) en Polonia, mientras que Kenar y
Gokge (2019) reportaron 0% de prevalencia
en bovinos en Francia para las especies C.
jejuni y C. coli.

De manera analoga, los hallazgos en

paises asiaticos excluyen un estudio en Corea
del Sur donde no se determind la prevalencia
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de Campylobacter y otro estudio en Viet-
nam, donde parte de los aislamientos inicia-
les se perdié después del transporte y
criopreservacion. En este grupo, la mayor
prevalencia de Campylobacter spp fue de
67.5% en aislamientos de pavo. Asimismo,
las frecuencias mas altas de C. jejuni y C.
coli se registraron en aislamientos de pollo y
pavo, respectivamente, segin el estudio de
Kanaan y Abdulwahid (2019) en Iraq, en tanto
que las prevalencias mas bajas de
Campylobacter spp y de C. jejuni y C. coli
se informaron en aislamientos de bovinos en
el estudio de Hiroi et al. (2012) en Japon,
siendo estas del 2, 1 y 1%, respectivamente.

Resistencia antibidtica en aislamientos

de Campylobacter spp en estudios de consu-
mo humano
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Africa, 3.8

Centroamérica,
11.5

Norteamérica, 7.7

Europa, 38.5

Total de estudios

Asia, 38.5

26

No se
encontraron/analizaron
estudios realizados en
Sudamérica

Figura 3. Estudios analizados de resistencia antibiotica en cepas de Campylobacter spp aisla-
das de cane y visceras de animales para consumo humano por region geografica

Los resultados revelan elevadas fre-
cuencias de resistencia en aislamientos de
Campylobacter spp a diversas clases de
antibidticos, destacando particularmente la
resistencia a quinolonas y fluoroquinolonas
(acido nalidixico, ciprofloxacina y norflo-
xacina) y tetraciclinas (tetraciclina, doxiciclina
y oxitetraciclina). Asimismo, se evidencio re-
sistencia a otros antibioticos, como amoxi-
cilina, ampicilina, oxacilina, aztreonam, cefoxi-
tina y cefalotina, con frecuencias, en muchos
casos, alcanzando el 100% (ver cuadros 2-8).

En el contexto especifico de fluoroqui-
nolonas, quinolonas y macroélidos, considera-
dos cruciales para el tratamiento de campilo-
bacteriosis en humanos, se observo que las
mayores tasas de resistencia antimicrobiana
se originaron en aislamientos de pollo, siendo
C. coli la especie mas resistente. La resis-
tencia a ciprofloxacina fue especialmente ele-
vada en cepas procedentes de diversos tipos

14

de muestras animales, destacandose en ais-
lamientos de aves de corral y bovinos.

Coincidiendo con estos resultados, los
estudios de Lim et al. (2016) en Corea del
Sur y de Wangroongsarb et al. (2021) en
Tailandia compartieron similitudes en los por-
centajes de resistencia antimicrobiana. En
ambos casos, todas las cepas de C. coli ais-
ladas de pollo fueron resistentes a ciproflo-
xacina y acido nalidixico, exhibiendo, ademas,
un alto nivel de resistencia a tetraciclina y
una baja resistencia a eritromicina. Similar-
mente, un estudio en Brasil reveld que todas
las cepas aisladas de canales de pollo de en-
gorde fueron resistentes a los antibioticos pro-
bados, como acido nalidixico, ciprofloxacina
y norfloxacina (Sierra-Arguello et al., 2018).

En cuanto a la resistencia a macroélidos,

aunque en su mayoria fue baja, se identifica-
ron algunas excepciones. Cuatro estudios
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reportaron que mas del 60% de los aislamien-
tos de Campylobacter spp eran resistentes
a macrolidos. Destaca el estudio de Hiroi et
al. (2012) en Japon, donde el 100% de C.
coli aislado de carne de bovino fue resisten-
te a eritromicina. Ademas, las mayores fre-
cuencias de resistencia a eritromicina provi-
nieron de carne de bovino, aves de corral y
cerdo.

En términos generales, la mayoria de los
estudios concluyen que existe una prevalen-
cia significativa de resistencia antimicrobiana
en cepas de Campylobacter spp proceden-
tes de carnes y canales de aves de corral,
con énfasis en la carne de pollo vendida al
por menor en mercados concurrentes. Este
hallazgo subraya la posibilidad de complica-
ciones en el tratamiento de campilobacteriosis
en humanos debido al consumo de carne de
aves de corral infectadas con cepas de
Campylobacter spp resistentes o multirre-
sistentes. Asimismo, los datos presentados en
los cuadros 2 al 8 enfatizan la necesidad de
una alerta oportuna sobre los hallazgos de
resistencia a antibidticos de relevancia clini-
ca, instando a una mayor atencion y vigilan-
cia en las politicas de control y uso de
antibioticos en la medicina veterinaria.

Luego de la exhaustiva revision de las
fuentes bibliograficas incorporadas en este
estudio, se establece de manera inequivoca
la existencia de una marcada prevalencia de
Campylobacter spp con resistencia a anti-
bioticos de significancia clinica en animales
cuya carne se destina al consumo humano.
La preeminencia de los estudios en Europa y
Asia revela que las tasas de prevalencia de
Campylobacter spp en aislamientos de aves
de corral son particularmente elevadas, osci-
lando entre 18.6 y 65.6%, y entre 31.6 y
67.5%, respectivamente. En el continente
americano, la variabilidad de la prevalencia
de Campylobacter spp en aislamientos de aves
de corral también es notable, fluctuando entre
17 y 58.3%. Este analisis corrobora que las
aves de corral, principalmente la carne de
pollo y pavo, son las principales fuentes de
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campilobacteriosis. Sin embargo, es esencial
sefalar que solo en nueve de los 26 estudios
analizados se exploraron otras fuentes ani-
males, como bovinos y cerdos.

Tanto en estudios americanos como asia-
ticos, C. jejuni se erige como la especie mas
prevalente. En contraste, en investigaciones
europeas, la especie predominante varia
significativamente. La frecuencia de C.
jejuni fluctua entre 2.0 y 59.1%, mientras
que para C. coli vari6 entre 2.0 y 75.5%. Se
debe destacar que en tres investigaciones no
se logré identificar la especie, y en un estu-
dio, la prevalencia en bovinos fue nula.

En el ambito de la resistencia antimi-
crobiana, se concluye de manera general que
Campylobacter spp aislado de animales des-
tinados al consumo humano exhibe elevadas
tasas de resistencia a antibidticos criticos
como fluoroquinolonas, quinolonas y macré-
lidos, asi como a otros como tetraciclinas,
amoxicilina, ampicilina, oxacilina, aztreonam,
cefoxitina y cefalotina. Las tasas de resis-
tencia a acido nalidixico presentan variabili-
dad, especialmente en aves de corral y bovi-
nos, fluctuando entre 16 y 100%. La resis-
tencia a ciprofloxacina varia desde 20 hasta
100% en aves de corral, de 0 a 100% en bo-
vinos, y de 20 a 84.7% en cerdos. La fre-
cuencia de resistencia a eritromicina presen-
ta amplio rango, desde 0.4% hasta 100%.

La variabilidad en la frecuencia de re-
sistencia antimicrobiana se vincula directa-
mente con la especie de Campylobacter y
la muestra animal analizada. Aunque no se
logré definir claramente la especie principal
asociada a resistencia antimicrobiana, se ob-
servo que las cepas de C. coli provenientes
de muestras animales presentaron mayor re-
sistencia a eritromicina en comparacion con
C. jejuni. Adicionalmente, las tasas mas ele-
vadas de resistencia a eritromicina se identi-
ficaron en Campylobacter spp no originario
de pollo, sino de fuentes animales como bovi-
nos, cerdos y pavos, en contraste con los re-
sultados de resistencia a quinolonas,
fluoroquinolonas y otros antibidticos
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