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Resumen

Durante el afio 2001 se realizaron muestreos bimensuales en tres estaciones fijas en la laguna
de Cashibococha (Ucayali, Pert). Cashibococha presenta aguas de color verdoso a café oscuro, con
pH entre 6 a 6,8, Conductividad entre 10 y 30uS.cm 2, Transparencia de 21 a 59 cm y Alcalinidad Total
entre 14y 22 mg CaCO, / L . La temperatura superficial del agua oscil6 entre 24,4 y 37 °C y el Oxigeno
Disuelto entre 1,3y 7,4 mg/ L. Los andlisis bacteriol6gicos registraron recuentos de aerobios mesdfilos
entre 350 y 3600 UFC/ mL. Los coliformes totales oscilaron entre 3y 43 NMP/ 100 mL. Se diferencia-
ron 47 especies pertenecientes a 20 familias de macrdfitas acuaticas; el mayor niumero de especies
se reportd durante la época de Transicion — Creciente (octubre — noviembre), debido a la inundacion
del bosque. Fueron identificadas 52 especies de fitoplancton, la Division Chlorophyta fue la mas
dominante. La comunidad fitoplancténica estd dominada por las especies Actinastrum hantzschi,
Spirogyra sp., Eudorina elegans, Pandorina morum y Closterium kuetzingui. Se diferenciaron 54
especies de Zooplancton. Los rotiferos fue el taxa dominante. La densidad de zooplancton esta
dominada por Brachionus patulus macracanthus y Polyarthra vulgaris. Fueron identificadas 66 espe-
cies de peces, pertenecientes a 55 géneros, 11 familias y 4 6rdenes. El orden dominante en diversi-
dad y abundancia fue el de Characiformes, Curimata vittata fue la especie dominante en la comuni-
dad de peces en éstas areas litorales. Los indices de diversidad fueron superiores a 3,0 bits. ind 2,
en todas las estaciones y lugares de muestreo. De igual manera los valores de equitabilidad fueron
superiores a 0,8 en todas las estaciones y lugares de muestreo.
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Abstract

Cashibococha lagoon was studied during 2001 year. Three stations were bimonthly sampling.
Cashibococha have greenish to brownish colour water, pH between 6 to 6,8, Conductivity 10 to 30
uS.cm-t, Transparency 21 to 59 cm and Total Alkalinity 14 to 22 mg CaCO, / L. Surface temperature
were between 24,4 and 37° C and Dissolved Oxygen 1,3 and 7,4 mg / L. Bacteriological analysis report
350 to 3600 CFU / mL for mesophilic aerobic bacteria and 3 to 43 NMP / 100 mL for total Coliforms. A
total of 47 species of Freshwater Macrophytes were recorded and mayor diversity was associated with
inundation of the forest period (octubre — noviembre). A total of 52 phytoplankton species were found,
Chlorophyta Division was the dominant and Actinastrum hantzschi, Spirogyra sp., Eudorina elegans,
Pandorina morum y Closterium kuetzingui were the principal species. In zooplankton community was
recorded 54 species and the taxa dominant was Rotifera with Brachionus patulus macracanthus and
Polyarthra vulgaris as principal species. Characiforms fishes was dominant and Curimata vittata the
principal specie. Shannon-Wiener diversity index were highest to 3,0 bits. ind-* in all places and times
of sampling.

Keywords: Cashibococha, Ucayali, Amazonian lakes, plankton, Amazonian fishes.
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Introduccién

La Amazonia peruana cuenta con innume-
rables ambientes acuéaticos de los cuales los
sistemas lénticos o «cochas», en la selva baja,
son los que tienen una funcion importante tan-
to para en la pesqueria como en la dinamica
de las poblaciones acuéticas. El origen de es-
tas cochas puede ser meandrico, con una ca-
racteristica forma en U o J, como en el caso
de Yarinacocha, o tecténico con forma
dendritica, como en el caso de Cashibococha.
La laguna de Cashibococha se ubica en el
Departamento de Ucayali, la Provincia Coro-
nel Portillo, Distrito de Yarinacocha, entre los
meridianos 74° 40h 42min 51,2seg y 74° 36h
25min 42,7seg y los paralelos 8° 14h 59min
59,7segy 8°23h 34min 16,7seg. tiene un area
de 453 ha, con largos de 6500 m y anchos que
varian de 80 a 350 m, perimetro de 26 km.
Dentro del sistema de captacién de agua
pluvial, posee una cuenca de 27,261 ha. Toda
esta agua al llegar a la laguna sale por un solo
cafio denominado Cafio de Cashibo, que des-
emboca en la laguna de Yarinacocha (Pimentel
y Rengifo, 1997). Samanéz (1996) reporta alta
diversidad de especies en la laguna de
Cashibococha, tanto de plancton, peces y
macrdfitas, advirtiendo sobre la paulatina
deforestacion riberefia y el uso de herbicidas
que atentarian contra la diversidad bioldgica
del ecosistema e incluso la salud de sus pobla-
dores, por sus efectos secundarios. Chocano
(2002), analiza especimenes de la coleccién de
peces del Museo de Historia Natural de la Uni-
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Figura 1. Nivel del rio Ucayali durante el afio
2001 comparado con los valores promedio para
el periodo 1987 — 2001 (Fuente : Direccion de
Transporte Acuatico de Ucayali)
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versidad Nacional Mayor de San Marcos
(MHN-UNMSM) colectados entre 1971y 2001
en Cashibococha, reportando para la laguna 122
especies. En el presente trabajo se reportan los
resultados del estudio llevado a cabo durante el
2001 en la laguna de Cashibococha donde fue-
ron determinadas las caracteristicas fisico quimicas
de la laguna, caracteristicas bacteriolégicas, la
composicion del fitoplancton, zooplanctony pe-
ces en tres estaciones fijas de muestreo en tres
épocas del afio.

Material y métodos

Se establecieron tres estaciones fijas en la
laguna de Cashibococha: Mision Suiza (08°21’
12,37 LSy 74° 39’ 37,3” LO), Fundo Nilton
(08°21°21,3” LSy 74°39’34” LO) y Puerto
de Cashibococha (08° 20” 4,7 LS y 74° 39’
3,2”L0), programandose dos muestreos, por
estacion fija, por época del afio. Las épocas
fueron definidas de acuerdo al nivel del rio
Ucayali (Fig. 1) como: C = Creciente (enero-
marzo); TV = Transicién-Vaciante (abril-ju-
nio); V = Vaciante (julio-setiembre) y TC =
Transicion-Creciente (octubre-diciembre). No
fue posible realizar los trabajos durante la cre-
ciente (enero-marzo) por la inaccesibilidad a
la laguna en esta época del afo. Los
muestreos se realizaron entre las 8y 14 hr. En
cada estacion se colect? la siguiente informa-
cion: Temperatura superficial del agua (°C),
pH (unidades), Transparencia Secchi (cm),
Conductividad (uS.cm™), Alcalinidad Total
(mg CaCO, / L), Oxigeno Disuelto (mg / L),
Temperatura ambiente (°C), Nubosidad (oc-
tavos). Se colectdé muestras de agua para los
analisis bacteriolégicos usandose frascos es-
terilizados y preservandose la muestra en re-
frigeracion para su traslado al laboratorio
NATURA-Pucallpa donde se realizaron los
recuentos de aerobios mesofilos, coliformes
totales y coliformes fecales, de acuerdo a la
metodologia descrita en APHA (1989). El
plancton fue colectado por filtrado de 100 L
de agua a través de una red conica de 25u de
abertura de malla. Las muestras fueron pre-
servadas en formol al 4% y analizadas poste-
riormente cualitativa y cuantitativamente en
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el laboratorio de Limnologia del MHN-
UNMSM. Los datos fueron procesados en
individuos . mL ~ por época del afio y esta-
cion de muestreo. Para las identificaciones se
emplearon los trabajos de Prescott (1975),
Samanéz (1979, 1988) y Samanéz y Zambrano
(1995). Las macrofitas fueron identificadas in
situ, realizdndose la colecta de especies du-
dosas para su identificacion en el laboratorio
de IVITA-Pucallpa, siguiendo a Brakco y
Zarucchi (1993) y Kann et al. (1993). Los
peces fueron colectados con red chinchorro
de10x1,5my30x1,5my0,5cmde abertu-
ra de malla, a una distancia de la orilla entre
10 y 15 m, dependiendo de la época del afio.
Los ejemplares capturados se preservaron en
solucion de formol al 10%, registrandose el
namero de lances ejecutados. En el laborato-

Limnologia de la laguna Cashibococha

rio se procedio a su identificacion y agrupacion
por especies, cuantificandose y registrandose el
peso total por especie. Los peces fueron identi-
ficados empleando descripciones y claves de
Kullander (1986), Gery (1977), Vari (1984, 1989
a, 1989 b, 1991, 1992 a, 1992 b) y clasificados
de acuerdo al orden descrito en Ortega y Vari
(1986), Ortega (1991) y Changy Ortega (1995).
Tanto la densidad (ind. m=) como biomasa (g.
m™2) estan referidos al &rea cubierta por las re-
des descritas. La abundancia relativa o captura
por unidad de esfuerzo (cpue) estd expresada
en g. lance 1. Se emplearon los indices comuni-
tarios de diversidad de Shannon-Wiener (H’ =
—2 pi log, pi), diversidad maxima (Hmax = 1/
log, S) y equitabilidad (H’/Hmax); donde: S=
namero de especies, p, = participacion relativa
de la especie i en la muestra. Toda la informa-

Tabla 1. Caracteristicas fisico — quimicas en tres estaciones fijas de muestreo por época del
afo en la laguna de Cashibococha durante el afio 2001.

Epoca del afio TV \Y TC
MISION Climatologia Hora 09:00-10:00 10:00-10:30 09:30-10:30
SUIZA Nubosidad 1/8 1/8 1/8-7/8
T° ambiente (°C) 26,5 - 34,3 33 - 35 31
Fisico Quimica T° agua (°C) 29,8 - 31 29 - 30,9 37
Transparencia (cm) 50 - 59 28 - 32 30 - 35
PH 6,2 - 6,8 6.4 - 6,8 6.4 - 6,5
Conductividad (uS/cm) 10 - 28 30 20 - 30
Oxigeno disuelto (mg/mL) 1,4 - 1,5 3,7-55 25-4.3
Alcalinidad (mg CaCO, /L) 15 15 - 17 14 - 16
Zona fética (m) 135 - 159 76 - 86 81 - 95
CO, mg/L 9,2 11,6 - 5,2 10,8 - 9.8
FUNDO Climatologia  Hora 10:00-11:00 11:00-12:00 11:00-12:00
NILTON Nubosidad 1/8 2/8 3/8-6/8
T° ambiente (°C) 26 - 27,4 27 - 31 42
Fisico Quimica T° agua (°C) 24,4 - 29 29,1 - 31 31
Transparencia (cm) 58 24 - 30 25 - 34
PH 6 - 6,2 6,5 -6,7 6.4 - 6,4
Conductividad (uS/cm) 20 - 22 20 - 29 30
Oxigeno disuelto (mg/mL) 7.4 45 -53 2,5-33
Alcalinidad (mg CaCO, /L) 16 15 16 - 18
Zona fotica (m) 157 65 - 81 68 - 92
CO, mg/L 24,6 7,3 12,4 - 13,9
PUERTO Climatologia Hora 11:50-13:00 12:40-13:00 12:30-13:00
CASHIBO Nubosidad 2/8 1/8 3/8-6/8
T° ambiente (°C) 27,5 - 34 33 - 36 36
Fisico Quimica T° agua (°C) 25 - 32 32,3 - 33,5 —
Transparencia (cm) 55 24 - 28 21 - 24
PH 6,2 - 6,5 6,4 - 6,8 6,3 - 6,4
Conductividad (uS/cm) 22 20 - 29 20 - 30
Oxigeno disuelto (mg/mL) 5.6 51-59 1,3 - 3,6
Alcalinidad (mg CaCoO, /L) 14 15 - 22 16 - 17
Zona fotica (m) 149 65 - 76 65 - 65
CO, mg/L 10,8 11,6 - 6,8 7,8 - 13,1
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cion se agrup6 por época del afio y estacion de
muestreo. Para conocer la constancia de las
especies en las muestras se uso el criterio de
Bertoletti et al. (1989) clasificandose a las espe-
cies como constantes (a las que presentan un
registro superior al 50% en las colectas), acce-
sorias (entre 25 y 50% inclusive) y accidentales
(inferior a 25%).

Resultados
Caracteristicas Fisico-quimicas

Cashibococha presenta aguas de color ver-
doso a café oscuro, con pH ligeramente &cido
(6-6,8), Conductividad entre 10y 30 uS.cm 7,
Transparencia de 21 a 59 cmy Alcalinidad Total
entre 14 y 22 mg CaCO, / L . La temperatura
superficial del agua oscilé entre 24,4y 37°Cyel
Oxigeno Disuelto entre 1,3y 7,4 mg/ L (Tabla
1). La transparencia fue mayor en la época de
Transicion a Vaciante, el pH en Vaciante y la
Conductividad y Alcalinidad Total en Transicion
a Creciente.

Bacteriologia

Los analisis bacteriolégicos registraron re-
cuentos de aerobios mesofilos entre 350 y 3600
UFC/ mL, con concentraciones altas en la épo-
ca de Vaciante. Los coliformes totales alcanza-
ron sumayor concentracion en laépoca de Tran-
sicion-Vaciante en la estacién Misién Suiza y
valores que oscilaron entre 3 y 43 NMP/ 100
mL en la época de Transicién-Vaciante y Va-

Tabla 2. Caracteristicas bacteriolégicas en tres
estaciones fijas de muestreo por época del afio
en lalaguna de Cashibococha en el afio 2001.

Epoca del afio TV V TC

Aerbdbios mesoéfilos 900 1600 500
Coliformes totales 265 23 <3
Coliformes fecales 2 <3 <3

Aerébios mesdfilos 520 3600 350
Coliformes totales 3 7 <3
Coliformes fecales <3 <3 <3

Puerto Aerdébios mesoéfilos 395 1200 600
Cashibo Coliformes totales 43 10 <3
Coliformes fecales 4 <3 <3

Aerdbios mesofilos (UFC/mL)
Coliformes totales (NMP/100mL)
Coliformes fecales ((NMP/100mL)

Misiéon
Suiza

Fundo
Nilton

ciante, en Creciente las lecturas resultaron in-
feriores a 3 NMP/ 100 mL. Los coliformes
fecales fueron inferiores a 3 NMP/ 100 mL con
excepcidn de la estacion Misién Suiza y Puerto
Cashibococha en Transicién-Vaciante (Tabla 2).

Macroéfitas acuaticas

Se diferenciaron 47 especies pertenecien-
tes a 20 familias. El mayor nimero de espe-
cies se reportd durante la época de Transi-
cion-Creciente, debido a la inundacion del bos-
que, sin embargo en la estacion Puerto
Cashibococha se obtuvo un mayor reporte de
especie en la época de Vaciante (Tabla 3).

Fitoplancton

Fueron identificadas 52 especies. La Divi-
sion Chlorophyta presentd el mayor nimero de
especies, seguida de Euglenophyta, Cyanophyta
y Chrysophyta. Las Chlorophytas fueron domi-
nantes en densidad, siguiendo el orden descrito
para el nimero de especies (Tabla 4).

La densidad promedio total de fitoplancton
fue menor en la época de Transicion-Vacian-
te a Transicion-Creciente, siendo esta tenden-
cia laseguida por Euglenophyta y Chrysophyta.
Las Chlorophytas mostraron mayores densi-
dades en Vaciante y las Cyanophytas en Tran-
sicion-Vaciante (Fig. 2).

La comunidad fitoplanctonica esta domina-
da por las especies Actinastrum hantzschi,
Spirogyra sp, Eudorina elegans, Pandorina
morum y Closterium kuetzingui, con densidad
promedio superior a 10 ind. mL ~* (Tabla 5).

Zooplancton

Se diferenciaron 54 especies (consideran-
do a los subordenes de copépodos como repre-

Tabla 4. Numero de especies (S) y densidad
media de fitoplancton en ind/ mL (D) por Division

Divisién S (%) D (%)
Chlorophyta 35 67.00 170 77.00
Euglenophyta 10 19.00 33 15.00
Cyanophyta 6 12.00 15 7.00
Chrysophyta 1 2.00 2 1.00
Total 52 219
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Tabla 3. Caracteristicas generales de las comunidades acuaticas de tres estaciones fijas de
muestre en la laguna de Cashibococha durante el afio 2001. C = Creciente, TV = Transicion-
Vaciante, V = Vaciante y TC = Transicion-Creciente.

MISION SUIZA FUNDO NILTON PTO CASHIBO
época del afio TV \% TC TV \% TC TV \% TC
MACROFITAS (especies/ familia)

Asteraceae 2 4 1 3 2 1
Araceae 1

Apiaceae 1

Boraginaceae 1 2 1
Campanulaceae 1

Convolvulaceae

Cucurbitaceae 1 1

Cyperaceae 1 1 1

Euphorbiaceae 3 3 1 1 1
Fabaceae 2 3 3 3 1 2
Lamiaceae 1
Onagraceae 3 3 1 3 1
Poaceae 3 10 3 8 1
Pontederiaceae 2 1 2 1
Portulaceae 1
Polygonaceae 1 1 1
Salvinaceae 2

Scrophulariaceae 1

Solanaceae 1 1 1 1 1
Rubiaceae 1

Total de especies 16 35 8 17 0 19 9
FITOPLANCTON (Promedio de ind/ mL)

Chlorophyta 214 94 226 194 215 158 184 115
Cyanophyta 30 64 3 13 16 5
Euglenophyta 62 18 64 37 10 47 37 15
Chrysophyta 8 3 4 3.5
Total 276 141 362 234 240 209 237 138
Total de especies 33 20 26 13 22 13 17 16
ZOOPLANCTON (Promedio de ind/ mL)

Rotifera 69 61 203 82 184 67 36 42.5
Cladocera 13.5 1.5 7 13 3.5 8 6 11
Copepoda 8.5 6 8 7.5 7 4
Protozoa 10 3.5 30 9 2.5 26 9 14.5
Total 101 72 248 104 197.5 101 58 72
Total de especies 26 14 30 11 28 9 9 23
ICTIOFAUNA (ind/ m2?/ familia)

Anostomidae 0.013 0.011 0.014 0.006 0.019 0.014

Characidae 0.337 0.489 0.036 0.022 0.23 0.088 0.15 0.13 0.048
Cichlidae 0.146 0.024 0.038 0.139 0.211 0.028 0.039 0.15 0.037
Curimatidae 0.012 0.154 0.03 0.022 0.207 0.031 0.078 0.131 0.059
Doradidae 0.004 0.015 0.022 0.041 0.011 0.011 0.028
Electrophoridae  0.076 0.022 0.006
Hemiodontidae 0.003 0.022 0.015 0.028 0.037 0.003 0.067 0.172
Loricariidae 0.011 0.006 0.006
Pimelodidae 0.089 0.048 0.003 0.1 0.056 0.072 0.061 0.096 0.035
Prochilodontidae 0.003 0.007 0.10 0.056 0.031
Sternopygidae 0.053 0.113 0.022 0.011 0.033 0.029 0.006 0.004 0.091
Densidad Total 0.7 0.9 0.2 0.4 0.9 0.3 0.5 0.8 0.3
(ind / m?)

Total de especies 28 19 21 15 34 26 21 26 15
Biomasa Total 5.8 17.3 4.6 9.3 11.2 4.8 4.6 7.6 1.4
9/ m?

Abundancia Total 87.2 780.6 205.9 139.7 504.7 218 69.7 340.8 65.2
(g / lance)

(H) 3.8 2.7 4.1 3.2 4.2 4 3.6 3.8 3.2
(H méx) 4.8 4.2 4.4 3.9 5.1 4.7 4.4 4.7 3.9
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Tabla 5. Densidad promedio de las especies de fitoplancton en Cashibococha durante el afio 2001.

Especies Ind/mL Especies Ind/
Actinastrum hantzschii 13.6 27 Gonatozygon monotaenium
Spirogyra spp 13.2 28 Oedogonium sp

Staurastrum hirtum 10.9 29 Staurastrum muticum

Eudorina elegans 10.8 30 Closterium venus

Pandorina morum 10.
Closterium kuetzingii
Closterium porrectum
Scenedesmus quadricauda
Euglena acus

10 Euglena spirogyra

11 Cosmarium decoratum
12 Volvox aureus

13 Closterium acerosum

14 Desmidium swartzii

15 Hyalotheca mucosa

16 Micrasterias abrupta

17 Micrasterias laticeps

18 Trachelomonas superba
19 Staurastrum trifidum

20 Euastrum ansatum

21 Ankistrodesmus falcatus
22 Spirulina subsalsa

23 Tetraedron regulare

24 Chaetophora elegans

25 Coelastrum microporum
26 Trachelomonas volvocina
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31 Microcystis aeruginosa
32 Phacus longicauda

33 Microspora tumidula

34 Oscillatoria tenuis

35 Oscillatoria princeps

36 Trachelomonas hispida
37 Euglena ehrenbergii

38 Staurodesmus convergens
39 Staurodesmus subulatus
40 Phacus acuminatus

41 Dinobryon sertularia

42 Micrasterias borgei

43 Micrasterias torreyi

44 Coelosphaerium kuetzingianum
45 Staurastrum rotula

46 Trachelomonas girardiana
47 Nostoc microscopicum

48 Selenastrum gracile

49 Pediastrum duplex

50 Pleurotaenium trabecula
51 Xanthidium trilobum

52 Trachelomonas hexangulata

COCOO0ORRPRPREPEPRENNNNNMNNNNMNNNNNG®OW 3
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sentantes de especies diferentes). Los rotiferos
reportaron el mayor nimero de especies, segui-
do de Cladocera, Protozoa y Copépoda. El or-
den Rotifera también fue claramente dominante
en densidad total promedio, seguido de Protozoa,
Cladocera y Copépoda. (Tabla 6).

La densidad total promedio presenta un
descenso en la Transicién-Vaciante, recupe-
randose en la Transicion-Creciente, siguiendo
la tendencia de los rotiferos; sin embargo, los
claddceros y copépodos muestran sus mayo-
res densidades en Vaciante. Los protozoos

250
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Figura 2. Variacion estacional de la densidad
media de fitoplancton en Cashibococha (abril
—diciembre 2001)

188

muestran densidades decrecientes de la Tran-
sicion-Vaciante a Transicion-Creciente (Fig.
3). La densidad de zooplancton esta domina-
da por Brachionus patulus macracanthus y
Polyarthra vulgaris, con densidades prome-
dio superiores a 8 ind . mL ~* (Tabla 7).

Ictiofauna

Fueron identificadas 66 especies, pertenecien-
tes a 55 géneros, 11 familias y 4 ordenes. El
orden dominante en nimero de ejemplares cap-
turados fue Characiformes (61,6%), seguido de
Perciformes (21,4%), Siluriformes (16,8%) y
Gymnotiformes (0,2%). Considerando el nime-
ro de especies, el orden Characiformes presen-
t6 la mayor diversidad (40 especies), siendo la
familia Characidae, de las cinco familias re-

Tabla 6. Numero de especies (S) y densidad
media de zooplancton ind/ mL (D) por Grupos
taxonémicos

S (%) D (%)
Rotifera 43 (80) 91.8 (79)
Protozoa 3 (6) 11.3 (10)
Cladocera 6 (11) 7.8 7)
Copépoda 2 (4) 5.6 (5)
Total 54 116.3
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Figura 3. Variacion estacional de la densidad
media de zooplancton en Cashibococha (abril
—diciembre 2001)

portadas para este orden, la que present6 el mayor
namero de especies (25). Los Perciformes, con
una sola familia obtuvieron 12 especies y los
Siluriformes, con tres familias totalizaron 12 es-
pecies. Los Gymnotiformes estuvieron represen-
tados por dos familias con una sola especie cada
una (Tabla 8). De acuerdo a la presencia en las
capturas fueron consideradas constantes 8 es-
pecies, 12 accesorias y 46 accidentales, como
se muestra en la lista sistematica de las espe-
cies capturadas en la laguna (Tabla 9). Curimata
vittata fue la especie dominante en la comuni-
dad de peces en éstas areas litorales (Tabla 10).

Limnologia de la laguna Cashibococha

Tanto la densidad total, biomasa y abundan-
cia relativa de peces mostraron ser mayores en
vaciante (Fig. 4).

Los valores del indice de diversidad fueron
superiores a 3,0 bits. ind -, en todas las estacio-
nes y lugares de muestreo, con excepcion de la
estacion Mision Suiza en vaciante con 0,7 bits.
ind-t. De igual manera los valores de
equitabilidad fueron superiores a 0,8 en todas
las estaciones y lugares de muestreo con la ex-
cepcién de la E1 en vaciante con un valor de 0,6
(Tabla 3).

Discusion

El afio 2001 puede ser considerado como
un afio de gran creciente ya que los niveles
del rio Ucayali mostraron ser superiores al
patron obtenido para el periodo 1987 — 2001
(Fig. 1). Las caracteristicas fisico quimicas de
Cashibococha la tipifican como un cuerpo de
agua negra, de acuerdo a la clasificacién de
Sioli (1984), con pH ligeramente &cido, baja
alcalinidad, baja conductividad y moderada
transparencia. De acuerdo a estas caracte-

Tabla 7. Densidad promedio de las especies de zooplancton en Cashibococha durante el afio 2001

Zooplancton ind./mL

Zooplancton ind./mL

Brachionus patulus macracanthus 9.5
Polyarthra vulgaris 8.8
Lecane curvicornis

Arcella spp

Filinia longiseta

Moina sp

Euglipha acantophora
Brachionus falcatus
Brachionus ahlstromi

10 Cyclopoide

11 Brachionus ahlstromi

12 Calanoide

13 Lecane elsa

14 Colurella adriatica

15 Asplanchna priodonta

16 Brachionus caudatus

17 Brachionus quadridentatus
18 Anuraeopsis navicula

19 Lepadella oblonga

20 Platyias quadricornis

21 Lecane leontina

22 Lecane (M)cornuta

23 Lecane (M)hamata

24 Epiphanes macrourus

25 Trichocerca mucosa

26 Lecane (M) styrax

27 Brachionus mirus
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28 Hexarthra mira

29 Lepadella patella

30 Lecane doryssa

31 Lepadella ovalis

32 Testudinella mucronata
33 Monommata actices

34 Lecane nodosa

35 Lecane rugosa

36 Mytilina ventralis

37 Bosmina longirostris
38 Filinia pejleri

39 Brachionus dolabratus
40 Dipleuchlanis propatula
41 Dissotrocha aculeata
42 Lecane ludwigi

43 Trichocerca chattoni

44 Biapertura sp

45 Testudinella ahlstromi
46 Vorticella sp

47 Ceriodaphnia sp

48 Trichotria tetractis

49 Beauchampiella eudactylota
50 Lecane monostyla

51 Daphnia sp

52 Lecane (M) bulla

53 Macrochaetus sericus
54 Alona sp
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Tabla 8. Composicion de la ictiofauna en tres estaciones fijas de Cashibococha durante el afio

2001.

Orden Familia Géneros Especies(%) Ind. (%)

Characiformes Hemiodontidae 3 3 (4.5) 16 (1.4)
Anostomidae 4 4 (6.1) 73 (6.3)
Characidae 18 25 (37.9) 398 (34.2)
Curimatidae 5 7 (10.6) 169 (14.5)
Prochilodontidae 1 1 (1.5) 62 (5.3)

Gymnotiformes Electrophoridae 1 1 (1.5) 1 (0.1)
Sternopygidae 1 1 (1.5) 1 (0.1)

Perciformes Cichlidae 11 12 (18.2) 249 (21.4)

Siluriformes Doradidae 4 4 (6.1) 11 (0.9)
Loricariidae 2 2 (3.0) 32 (2.7)
Pimelodidae 5 6 (9.1) 153 (13.1)

risticas se puede deducir que la alcalinidad esta
representada por bicarbonatos deduciéndose
de ello la baja productividad.

Los valores de colimetria indican que en
este cuerpo de agua tiene poca contamina-
cion fecal, lo que aunado al factor de dilucién
por efecto de las lluvias y crecientes reportan
valores inferiores a los limites permisibles de
acuerdo a la Ley General de Aguas (D. S.
007-83 SA). Consideramos asi que las cre-
cientes y su efecto de dilucién actian como
un mecanismo de autopurificacion.

Como se puede observar en la Tabla 3, las
macrofitas adquieren mayor importancia en la
creciente, por la formacion de biotopos que sir-
ven como lugares de refugio para muchas espe-
cies de peces en sus estadios tempranos de vida
y donde ademés habita una alta diversidad de
plancton (Samanéz, 1996). Esta zona es ade-
mas importante como lugar de alimentacion, ya
que los frutos, semillas, insectos asociados a este
tipo de vegetacion constituiran parte de la dieta
de muchas especies de peces, principalmente
las omnivoras. La descomposicién que ocurre
durante las crecidas formara parte del reciclaje
de nutrientes causando una elevacion de estos y
un aporte de detritus que es aprovechado por
las especies iliéfagas (Junk, 1980; Goulding, 1981;
Welcomme, 1985).

La vegetacion conformada por Paspalum,
Ludwigia, Eichornia es la méas frecuente en
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Tabla 9. Lista sistematica de los peces colectados en la laguna de Cashibococha en tres
estaciones fijas de muestreo durante el afios 2001 y su ocurrencia en las capturas, c= constan-
te; a = accesoria y ac = accidental.

Clasificacién taxondmica / ocurrencia c a ac

CHARACIFORMES

CHARACIDAE

Acestrorhynchus falcatus (Bloch, 1794) X
Acestrorhynchus falcirostris (Cuvier, 1819)
Acestrorhynchus microlepis (Schomburgk, 1841)
Aphyocharax alburnus (Gunther, 1869)
Aphiocharax pusillus Gunther, 1868

Astyanax sp.

Ctenobrycon hauxwellianus (Cope, 1879) X
Hemigrammus sp.

Hyphessobrycon sp.

Metynnis hypsauchen (Muller and Troschel, 1844)

Moenkhausia comma Eigenmann, 1908

Moenkhausia dichroura (Kner, 1858) X
Moenkhausia lepidura (Kner, 1859)

Moenkhausia sp

Mylossoma duriventre (Cuvier, 1818)

Phenacogaster sp

Piabucus melanostomus Holmberg, 1891

Prionobrama filigera (Cope, 1870)

Pygocentrus nattereri (Kner, 1860) X
Roeboides affinis (Gunther, 1868)

Roeboides myersii Gill, 1870

Serrasalmus rhombeus (Linnaeus, 1766) X
Stethaprion erythrops Cope, 1870

Tetragonopterus argenteus Cuvier, 1817

Triportheus angulatus (Spix, 1829) X

HEMIODONTIDAE

Hemiodopsis gracilis (GlUnther, 1864)

Hemiodus amazona (Humboldt, 1806)

Pterohemiodus atrianalis Fowler, 1940 X

PROCHILODONTIDAE
Prochilodus nigricans Agassiz, 1829 X

CURIMATIDAE

Curimata vittata Kner, 1859 X
Curimatella meyeri (Steindachner, 1882)

Curimatella sp

Cyphocharax spiluropsis (Eigenmann & Eigenmann, 1889)

Psectrogaster amazonica Eigenmann & Eigenmann, 1889

Psectrogaster rutiloides (Kner, 1859)

Steindachnerina sp

ANOSTOMIDAE

Leporinus friderici (Bloch, 1794) X
Pseudanos trimaculatus (Kner, 1859)

Rhytiodus microlepis Kner, 1859

Schizodon fasciatus Spix, 1829 X

GYMNOTIFORMES
ELECTROPHORIDAE
Electrophorus electricus (Linnaeus, 1766) X

STERNOPYGIDAE
Eigenmannia humboldtii (Steindachner, 1878)

SILURIFORMES

DORADIDAE

Anadoras weddellii (Castelnau, 1855)

Doras punctatus Kner, 1855

Pseudodoras niger (Valenciennes, 1833)
Pterodoras granulosus (Valenciennes, 1833)

PIMELODIDAE

Leiarius marmoratus (Gill, 1870)

Pimelodella sp.

Pimelodus blochii X
Pimelodus maculatus Lacépede, 1803

Rhamdia quelen (Quoy and Gaimard, 1824)

Sorubim lima (Schneider, 1801)

LORICARIIDAE
Hypoptopoma sp
Loricariichthys maculatus (Bloch, 1794) X
PERCIFORMES

CICHLIDAE

Astronotus ocellatus (Agassiz, 1831)

Chaetobranchus flavescens Heckel, 1840

Cichla monoculus Spix, 1829

Cichlidae sp

Cichlasoma amazonarum Kullander, 1983 X
Crenicichla proteus Cope, 1872

Heros appendiculatus (Castelnau, 1855)
Hypselacara temporalis (Gunther, 1862)

Mesonauta mirificus Kullander and Silfvergrip, 1991
Pterophyllum scalare (Lichtenstein, 1823)
Satanoperca jurupari (Heckel, 1840)

Total

XX X

X XX XXXXXX XXXX XX

XXX X X X

X X

X X X XXXX X X X XX XXX X X

©oXx X X

12 45
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Tabla 10. Dominacia de peces (porcentaje con respecto del total de individuos) en la laguna de

Cashibococha durante el afio 2001.

% N.T.

% N.T.

Curimata vittata
Triportheus angulatus
Pimelodus blochii
Moenkhausia dichroura
Satanperca jurupari
Prochilodus nigricans
Mesonauta mirificus
Rhamdia quelen
Cichlassoma amazonarum
10 Ctenobrycon hauxwellianus
11 Tetragonopterus argenteus
12 Pterophyllum scalare

13 Aphiocharax alburnus

14 Leporinus frederici

15 Serrasalmus rhombeus

16 Heros appendiculatus

17 Hyphessobrycon sp.

18 Schizodon fasciatus

19 Loricariichthys maculata
20 Pseudanos trimaculatus
21 Curimatella meyeri

22 Prionobrama filigera

23 Curimatella sp

24 Steindachnerina sp.

25 Hypoptopoma sp

26 Acestrorhynchus falcirostris
27 Acestrorhynchus microlepis
28 Cyphocharax spiluropsis
29 Hemiodopsis gracilis

30 Pimelodus maculatus

31 Pygocentrus nattereri

32 Aphiocharax pusillus

33 Psectrogaster amazonica
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34 Pseudodoras niger

35 Pterohemiodus atrianalis
36 Crenicichla proteus

37 Mylossoma duriventre
38 Sorubim lima

39 Cichla monoculus

40 Metynnis hypsauchen
41 Roeboides affinis

42 Chaetobranchus flavescens
43 Stethaprion erythrops
44 Acestrorhynchus falcatus
45 Doras punctatus

46 Hypselacara temporalis
47 Moenkhausia sp

48 Pimelodella sp

49 Rithiodus microlepis
50 Roeboides myersii

51 Anadoras weddellii

52 Astronotus ocellatus
53 Astyanax sp

54 cichlidae spl

55 Crenicichla sp

56 Eigenmannia humboldti
57 Electrophorus electricus
58 Hemigrammus sp

59 Hemiodus amazona

60 Leiarius marmoratus

61 Moenkhausia coma

62 Moenkhausia lepidura
63 Phenacogaster sp

64 Piabucus melanostomus
65 Psectrogaster rutiloides
66 Pterodoras granulosus

0000000000000 00000000000000000000
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esta zona. Las Ciperaceas y Poaceas son do-
minantes, de estas las Poaceas reporta el
mayor nimero de especies.

La Division Chlorophyta es dominante enel
fitoplancton, siendo la presencia y dominancia
de esta y especialmente las Desmidiaceae
indicadoras de aguas acidas, sin embargo en la-
gos tropicales los diferentes grupos de algas se
distribuyen independientemente de las condicio-
nes troficas del ambiente, lo que no permite ca-
racterizar su estado tréfico considerando sola-
mente lacomunidad fitoplancténica. El incremen-
to de fitoplancton en la época de Transicion-
Vaciante puede ser asociado a las variaciones
en la transparencia obtenida por el disco Secchi
(Tabla 1), siendo la profundidad de la capa fética
mucho mayor en esta época (1,47 — 1,57 m). La
disminucion en Vaciante se puede deber a la
disminucién de la vegetacion flotante y a la
menor profundidad de la capa fética (0,61 —
0,88 m). No tenemos datos de creciente para
compararlos con los de Welcomme (1985) don-
de manifiesta que existe una correlacion negati-
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va entre la abundancia de fitoplancton y el nivel
del rio, sugiriendo ademas que aunque la abun-
dancia relativa, en términos de nimero por uni-
dad de volumen es baja durante las inundacio-
nes, la abundancia absoluta podria ser la misma
debido a la dilucion del nimero de organismos
por el enorme incremento del volumen de agua
en el ecosistema. Nuestros datos parecen con-
tradictorios, pero coinciden con los reportados
por Burga etal. (2000) quien hallé en Pafiacocha
(Loreto, Per() un incremento en el nimero de
géneros en creciente y el menor nimero en va-
ciante. En nuestro caso es posible que la abun-
dancia de fitoplancton esté asociada, ademas de
lo anteriormente dicho, a la presencia de
macrofitas en estas areas litorales.

En este cuerpo de agua se ha planteado
realizar cultivo de peces, por lo cual es impor-
tante considerar que las descargas de los cul-
tivos provocan cambios en el cuerpo de agua
receptor y en los sedimentos del fondo por la
eliminacion de los desechos metabdlicos y ali-
mentos no ingeridos. La liberacion de nutrientes
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organicos solubles (fésforo y nitrégeno) puede
provocar la eutroficacion y ésta la hipoxia o
anoxia en el cuerpo de agua, enriquecimiento
organico del ecosistema béntico, aumento del
consumo de oxigeno y en casos extremos libe-
racion de anhidrido carbénico, metano y sulfuro
de hidrégeno con la consiguiente reduccion de
la biota (Akiyama, 1996; Pérez, 1996). Es im-
portante mencionar ademas la presencia en
Cashibococha de Mycrocystes aureoginosa
que produce toxinas que causan intoxicacion en
el ganado, el hombre, peces y muerte de otras
algas (Roldan, 1992; Eler etal., 2001), por lo que
consideramos de gran importancia el monitoreo
de sus densidades poblacionales por constituir
un riesgo para la salud.

El zooplancton muestra una reduccion en
Vaciante y recuperacion en Transicion-Cre-
ciente debido posiblemente a la disminucién
de las macrdfitas durante la Vaciante. A pe-
sar de la posible sub estimacién de los
protozoarios, por la metodologia de colectay
el método de preservacién, éstos mostraron
altas densidades, lo cual refleja la importancia
que tiene este grupo dentro de la comunidad,
cumpliendo un rol fundamental en la transfe-
rencia de energia en el ecosistema. Los
rotiferos fueron el grupo dominante en el
zooplancton, marcando el pulso de la produc-
cién zooplactdnica en su conjunto, coincidien-
do con Welcomme (1985). La informacion dis-
ponible evidencia una relacion directa con el
nivel del rio. Por otro lado, Roldan (1992) con-
sidera que la presencia de un mayor nimero
de rotiferos y claddceros que copépodos son
indicadores de aguas eutréficas lo que indica-
ria el estado tréfico de Cashibococha, basado
en el zooplancton.

El necton (peces) es mas diversificado y
con mayor densidad durante la vaciante, debi-
do a la retraccion de las aguas que obligan a
su concentracion en el cuerpo de agua. Du-
rante la crecida estos peces se hallan en el
bosque inundado aprovechando de los biotopos
que se forman durante ésta época. Estas ca-
racteristicas se evidencian en las variaciones
estacionales de los indices de abundancia re-
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lativa, densidad y biomasa, siendo mas altos
en Vaciante. El nimero de especies identifica-
das (66 especies) puede ser considerado alto.
Antlnez y Sanchez (2000) identificaron 64 es-
pecies de peces en Urcococha, considerando a
esta laguna como de alta riqueza especifica,
aunque este cuerpo de agua es diferente a
Cashibococha por sus caracteristicas fisico qui-
micas (pH 6.25 - 8.28, Conductividad 109.8 -
180.9 uS.cm™). Los indices de diversidad de
Shannon-Wiener pueden ser considerados altos
si tomamos a 3,0 bits. ind * como un valor
referencial (Goulding et. al., 1988), siendo los
valores en Cashibococha superiores en todas las
estaciones de muestreo y épocas del afio, con la
excepcion en la época de Vaciante en la Misién
Suiza, donde existe un puerto y se limpia la ve-
getacidn flotante y circundante (Tabla 3). Los
valores de equitabilidad son un indicador del gra-
do de dominancia de especies. Ferreira 'y Jégu
(1988) consideran que valores superiores a 0,8
son indicadores de comunidades en equilibrio.
La equitabilidad en Cashibococha es alta indi-
cando gue no hay una concentracion de indivi-
duos en pocas especies y sugiere que la comu-
nidad de peces esta en equilibrio, sin embargo
en la época de Vaciante en la estacion Misién
Suiza el valor es de 0,6 lo que puede deberse a
alteraciones en el sistema con dominancia de
unas especies. EI nimero alto de especies con-
sideradas accesorias, es una caracteristica co-
mun a los trépicos y muchas de ellas pueden ser
consideradas visitantes ocasionales.
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