Revista peruana de biologia 31(3): e27532 (octubre 2024)

doi: https://dx.doi.org/10.15381/rpb.v31i3.27532
ISSN-L 1561-0837; elSSN: 1727-9933
Universidad Nacional Mayor de San Marcos

NOTA CIENTIFICA

Primer registro de Eucera (Peponapis) fervens (Smith 1879) abeja de la cala-
baza y el zapallo en el Peri (Hymenoptera: Apidae)

First record of Eucera (Peponapis) fervens (Smith 1879) squash bee in Peru (Hymenoptera:
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Resumen

Se presenta el primer registro de la abeja de la calabaza y el zapallo en el Peru Eu-
cera (Peponapis) fervens (Smith 1879) (Hymenoptera: Apidae), encontrada en los
departamentos de Apurimac, Ayacucho, Cusco y Piura polinizando las especies de
Cucurbita maxima Duchesne in Lam., C. ficifolia Bouche y C. pepo L. Ademds, también
se reporta la presencia de Eucera (Peponapis) citrullina en los departamentos de
Huancavelica, Ica, Lambayeque y Lima, la misma que fue previamente reportada
en las regiones de Lima y Piura.

Abstract

The first record of the squash and pumpkin bee, Eucera (Peponapis) fervens (Smith
1879) (Hymenoptera: Apidae), is presented for Peru. This species was found in the
departments of Apurimac, Ayacucho, Cusco, and Piura, pollinating Cucurbita maxima
Duchesne in Lam., C. ficifolia Bouche, and C. pepo L. Additionally, the presence of
Eucera (Peponapis) citrullina is reported in the departments of Huancavelica, Ica,
Lambayeque, and Lima. This species had previously been recorded in the regions
of Lima and Piura.
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Introduccion

Las especies de calabazas y zapallos (Cucurbitaceae) se desarrollan
en diferentes ecosistemas y altitudes a lo largo de los Andes peruanos,
influenciadas por diversos factores geograficos y climaticos. En esta
zona se encuentran las especies Cucurbita maxima Duchesne en Lam.,
C. ficifolia Bouche, C. moschata (Duchesne ex Lam.) Duchesne ex Poir. y
C. pepo L., que se extienden desde el nivel de mar hasta los 3400 m de
altitud, abarcando los pisos altitudinales de la chala, yunga y quechua
en la vertiente occidental, y rupa rupa y omagua en la vertiente orien-
tal (MINAM 2021).

El género Cucurbita, compuesto por 15 especies, presenta plantas
monoicas y autocompatibles, con flores femeninas y masculinas en la
misma planta. De estas, cinco especies: C. argyrosperma, C. ficifolia, C.
maxima, C. moschata y C. pepo han sido domesticadas en América, en
paises como Estados Unidos, México, Colombia, Pert1 y Argentina (Whi-
taker 1974; Lira-Saade 1995). México, siendo un importante centro de
diversidad genética para Cucurbita, alberga cuatro de las cinco espe-
cies domesticadas y 11 especies silvestres (Lira-Saade 1995). Cucurbita
maxima es la Unica especie que ha sido encontrada exclusivamente en
Sudamérica con una antigliedad de casi 4000 afios (Whitaker 1981).
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La polinizacién de Cucurbita es estrictamente ento-
mofila, realizada principalmente por abejas, debido a la
naturaleza pesada y pegajosa de sus granos de polen (Vi-
dal 2006). La relacion entre las plantas de Cucurbita y
sus polinizadores es un ejemplo clasico de coevolucion,
especialmente con las abejas de los géneros Peponapis
y Xenoglossa (Hymenoptera: Apidae: Eucerini) (Hurd et
al. 1971, 1974; Lira-Saade 1995; Canto-Aguilar & Parra-
Tabla 2000). Recientemente, el género Peponapis ha sido
reclasificado dentro de Eucera Scopoli como subgéne-
ro Peponapis Robertson (Hurd & Linsley 1964; Ayala &
Griswold 2012; Kilpatrick et al. 2020).

Eucera (Peponapis) es un subgénero exclusivo del
continente americano. Eucera (Peponapis) pruinosa y
Eucera (Peponapis) crassidentata muestran una historia
evolutiva paralela a la distribucién y domesticacién de
Cucurbita (Lépez-Uribe et al. 2016). Especies como Eu-
cera (Peponapis) fervens (Smith), Eucera (Peponapis) ci-
trulina (Cockerell) y Eucera (Peponapis) melonis (Friese),
encontradas inicamente en Sudamérica (Wille 1985; Ur-
ban et al. 2022), apoyan la teorfa de que los ancestros
silvestres de Cucurbita existieron en esta region hace al
menos 25000 afios, permitiendo una coevolucién sig-
nificativa entre las plantas y sus polinizadores (Hurd &
Linsley 1967). En Sudamérica, Eucera (Peponapis) fer-
vens ha sido reportada en paises como Brasil, Argentina
y Uruguay (GBIF 2024).

Las abejas de los subgéneros Eucera (Peponapis) y
Eucera (Xenoglossa) forman una relacion mutualista
esencial con las plantas del género Cucurbita, en la que
ambas partes se benefician significativamente. Estas
abejas obtienen su alimento, compuesto por néctary po-
len, mientras que las plantas aseguran su polinizacion y
reproduccion. Las abejas de estos subgéneros son solita-
rias y altamente especializadas, dependiendo casi exclu-
sivamente del polen y néctar de las especies de Cucurbita
para alimentar a su descendencia (Hurd etal. 1971). Han
desarrollado adaptaciones especificas que les permiten
volar a bajas temperaturas y con poca luz, sincronizar su
actividad con la antesis de las flores y transportar polen
eficientemente gracias a modificaciones en sus patas.
Los nidos de estas abejas se construyen cerca de los cul-
tivos de Cucurbita, ya que las larvas dependen del polen
almacenado en las celdas para su desarrollo (Hurd et al.
1971; Wille 1985).

En Peru, la presencia de P. citrullina fue registrada
originalmente por T.D.A. Cockerell en flores de sandia
en el departamento de Piura (Cockerell 1912; Hurd &
Linsley 1967). Sin embargo, hay pocos estudios sobre
la diversidad de abejas en Perti y casi ninguno sobre las
abejas de calabazas y zapallos, lo que sugiere la posibili-
dad de nuevos registros y estudios sobre su distribucién.

Material y métodos

Antecedentes. En el marco de la Ley 29811 que esta-
blece la moratoria al ingreso y produccion de organismos
vivos modificados al territorio nacional por un periodo
de 10 afios, y ampliada por la ley 31111 hasta el 31 de
diciembre de 2035, se desarrolld el estudio de lineas de

base de la diversidad de los principales cultivos nativos
y naturalizados con fines de bioseguridad. El presente
trabajo deriva de la informacién obtenida de la Linea de
base de la diversidad de la calabaza y el zapallo peruano
con fines de bioseguridad realizada por el Ministerio del
Ambiente (MINAM, 2021).

Areas de estudio. Durante los meses de noviem-
bre de 2018 a setiembre de 2019 se evaluaron diversos
campos de calabazas y zapallos pertenecientes al géne-
ro Cucurbita en 272 distritos, de 98 provincias y 24 de-
partamentos del Perd. Las evaluaciones de los campos
y las colectas de las abejas se realizaron por lo general,
en campos de cultivos correspondientes a las especies
C. pepo, C. moschata y C. maxima, y en el caso de C. fici-
folia, se evaluaron las plantas de calabazas sembradas
en los patios, huertas o jardines de las casas, en la zona
andina del Peru.

Coleccion de polinizadores. En cada lugar, se
evaluaron las parcelas de calabaza y zapallo que se
encontraban en el estado fenoldgico de floracion. La
evaluacién directa se llevd a cabo, en todas las flores
disponibles en el campo, durante 15 minutos. Esta ac-
cion se repiti6 tres veces por campo entre las 6:00 a.m. y
la 1:30 p.m. Los insectos fueron colectados tanto de las
flores masculinas como femeninas, considerando aque-
llos que acarreaban polen. Las muestras de insectos
fueron montadas en alfileres entomoldgicos y la identi-
ficacion fue realizada por C. Rasmussen, y las muestras
han sido depositadas en el Museo de Historia Natural
Vera Alleman Haeghebaert de la Universidad Ricardo
Palma. Se obtuvo el permiso del Servicio Nacional Fo-
restal y de Fauna Silvestre (SERFOR) para la colecta de
fauna insectil, plantas cultivadas y silvestre de las espe-
cies calabaza y zapallo (Resolucién de Direccion Gene-
ral N.° 484-2018-MINAGRI-SERFOR). Asi como también
el permiso de exportacion de las muestras entomologi-
cas para su identificacién (Permiso para fauna y flora
silvestre N.° 003520-SERFOR).

Resultados

De un total de 321 muestras colectadas de insectos
que se encontraban en las flores de las cuatro especies
de Cucurbita en el ambito nacional, 40 especimenes per-
tenecian al subgénero Eucera (Peponapis).

Eucera (Peponapis) citrulina (Cockerell, 1912)

(Fig. 1, Tabla 1)

Especie anteriormente reportada en Peru por Coc-
kerell (1912) en la descripcion original, colectado en el
departamento de Piura por C.H.T. Townsend sobre las
flores de sandia en el mes de mayo. Luego colectado por
Soukup en Lima (24/12/1940) [material depositado en
el Museo de Historia Natural de la Universidad Nacional
Mayor de San Marcos, Lima, Per]. Posteriormente, Ras-
mussen comunican su presencia en Piura, (vivero de la
Universidad de Piura en el 2001, https://www.inatura-
list.org/taxa/1354623). Esta especie ha sido encontrada
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en los departamentos de Huancavelica, Ica y Lima sobre
C. maxima; en Lambayeque sobre C. moschata y en Huan-
cavelica sobre C. ficifolia, en un rango altitudinal en Pert
entre 11 y 3221 m de altitud.

Eucera (Peponapis) fervens (Smith, 1879)

(Fig. 2, Tabla 1)

Primer registro para el Perd. Presente en muestras
colectadas en los departamentos de Ayacucho, Cusco y
Piura sobre C. maxima; en el departamento de Apurimac
sobre C. mdxima y C. ficifolia; y en el departamento del
Cusco sobre C. pepo (Tabla 1). Esta especie ha sido en-
contrada en Perd en un rango altitudinal entre 2365 y
3337 m de altitud.

Los adultos de Eucera (Peponapis) fervens (machos
y hembras) fueron hallados y colectados de las mismas
flores de las especies de Cucurbita, durante las primeras
horas del dia. Mientras que, alrededor del mediodia, en
horas de intenso sol, fueron observados sobre male-
zas dentro del campo de calabaza y zapallo donde per-
manecian por algunos minutos (de 1 a 3 minutos) y lu-
ego volaban rapidamente hacia otras plantas.

Discusion

El hallazgo de Eucera (Peponapis) fervens en diferen-
tes altitudes y regiones sugiere una adaptacién de esta
especie a los diversos ecosistemas peruanos, lo cual
podria favorecer la diversificacién y estabilidad de los
cultivos de Cucurbita en estas areas. Esta adaptabilidad
de Eucera (Peponapis) fervens a diferentes condiciones

ambientales es consistente con estudios previos sobre
la adaptacién de abejas polinizadoras especializadas.
Por ejemplo, se ha observado que Peponapis pruinosa
muestra una alta adaptabilidad a diversos habitats en
Utah (Tepedino 1981) y a diferentes climas y altitudes en
México (Cane et al. 2011) lo que le permite ser un polin-
izador eficiente en una variedad de cultivos de Cucurbita.

La ausencia de observaciones de adultos de Eucera
(Peponapis) fervens en las flores de zapallo y calabaza
alrededor del mediodia podria deberse a que ellos ya
habrian visitado las flores muy temprano, evitando asi la
competencia de las abejas meliferas (Apis mellifera) que
aparecen en el campo mas tarde (Wille, 1985) como se
observo en este trabajo.

Actualmente en Peru se ha registrado a Eucera
(Peponapis) fervens como polinizador de las especies
C. maxima, C. ficifolia y las variedades nativas de C.
pepo, contrastando con lo observado en Brasil, donde
Eucera (Peponapis) fervens fue uno de los visitantes
mas frecuentes en los cultivos de C. moschata y C.
pepo, ademas de registrarse nidos de esta especie en
la zona de cultivo (Krub et al. 2010). Mientras tanto,
Eucera (Peponapis) citrulina se ha encontrado sobre
C. moschata, C. mdxima y C. ficifolia, al igual que en
Colombia donde se ha reportado como visitante de C.
moschata (Zambrano et al. 2013).

El descubrimiento de Eucera (Peponapis) fervens en
Perud no solo amplia nuestro conocimiento sobre la dis-
tribucién de estos polinizadores, sino que abre nuevas
oportunidades para investigaciones sobre la ecologia y
el comportamiento de estos polinizadores, en el contexto

Tabla 1. Especies de Eucera (Peponapis) registradas en el Peru: localidades, plantas asociadas y datos de colecta. Coordenadas: S = latitud,

W = longitud.

E—'tslgcee:cile(sPi;onapis) EZ';Z‘;E::‘E Departamento Provincia Distrito ?(?Igc‘:: Altitud (m) S w

fervens maxima Apurimac Abancay Pichirhua 2019 2546 -13.8719  -73.0642
fervens maxima Apurimac Andahuaylas ~ Andarapa 2022 2365 -13.5366  -73.4083
fervens maxima Ayacucho Lucanas Puquio 2019 2796 -14.7263  -74.1059
fervens maxima Cusco Paruro Colcha 2019 2952 -13.8594  -71.8076
citrullina maxima Huancavelica  Huaytara Huaytara 2019 1958 -13.6124  -75.4282
citrullina maxima Ica Ica Subtanjalla 2019 424 -14.0324  -75.7635
citrullina maxima Lima Lima Pachacamac 2019 157 -12.1844  -76.8681
fervens maxima Piura Ayabaca Pacaipampa 2019 2626 -4.9902 -79.514
citrullina moschata Lambayeque  Chiclayo Lagunas 2019 11 -7.0584  -79.7001
fervens pepo Cusco Paruro Colcha 2019 2969 -13.8591 -71.8074
fervens ficifolia Apurimac Chincheros Los Chankas 2022 2485 -13.4223  -73.7899
fervens ficifolia Apurimac Abancay Pichirhua 2019 2708 -13.8654  -73.0754
fervens ficifolia Ayacucho Lucanas San Cristobal 2019 3337 -14.7553  -74.2304
citrullina ficifolia Huancavelica  Tayacaja Daniel Hernandez 2019 3221 -12.3744  -74.8455
fervens ficifolia Piura Ayabaca Pacaipampa 2019 2626 -4.9902 -79.514
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(B)

Figura 1. Eucera (Peponapis) citrulina. (A) y (B) Vista dorsal, (C) y (D) vista lateral, (E) y (F) vista frontal. (A), (C) y (E) individuo macho, (B), (D)
y (F) individuo hembra. Barra de escala =1 cm.
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(B)

Figura 2. Eucera (Peponapis) fervens. (A) y (B) Vista dorsal, (C) y (D) vista lateral, (E) y (F) vista frontal. (A), (C) y (E) individuo macho, (B), (D)
y (F) individuo hembra. Barra de escala =1 cm.
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peruano. Como sefialan Lopez-Uribe et al. (2016) es im-
portante estudiar la coevolucién entre abejas y plantas
hospedadoras para entender mejor las interacciones
ecologicas y su impacto en la polinizacidn.
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