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Resumen
Los estratos superiores de bosques tropicales albergan una gran diversidad de 
organismos; sin embargo, el conocimiento sobre las arañas en estos estratos es 
limitado. Este estudio evaluó la araneofauna en cuatro microhábitats en Pakitza, 
río Manu: dosel en bosque disectado, subdosel de pacal (Guadua sp.) en bosque 
disectado, subdosel de pacal en bosque de terraza y subdosel de palmeras; median-
te la técnica de nebulización entre septiembre y octubre de 1991. Se registraron 
3334 individuos adultos, 597 especies y 34 familias. Las familias más abundantes 
y diversas fueron Theridiidae (29.99%, 119 especies) y Salticidae (17.19%, 142); 
las especies más abundantes: Chibchea sp.1 (Pholcidae, 4.08%), Trechaleidae sp.1 
(3.21%) y Janula erythrophthalma (Theridiidae, 3.15%). También se han registrado 
especies nuevas para la ciencia en los géneros Parachemmis (Corinnidae); Wirada 
y Cerocida (Theridiidae); Ulocymus (Thomisidae); Pippuhuana, Tafana y cuatro 
especies de géneros aún no descritos de Anyphaenidae. Los cuatro microhábitats 
presentaron diferencias en la composición de especies. La diversidad estimada (q 
= 0), al 81% de cobertura de la muestra, fue similar en tres de los microhábitats y 
significativamente menor en el subdosel de pacal en bosque disectado. Al considerar 
la abundancia relativa de las especies (q = 1) y la abundancia de las dominantes (q 
= 2), el dosel en bosque disectado fue significativamente más diverso y el subdosel 
de pacal en bosque disectado el de menor diversidad. Nuestros resultados demues-
tran la importancia de la arquitectura del microhábitat, así como de la vegetación 
circundante, en la diversidad y composición de arañas.

Abstract
The upper strata of tropical forests have a great diversity of organisms; however, 
knowledge about spiders in these strata is limited. This study assessed the araneo-
fauna in four microhabitats in Pakitza, Manu River: canopy in a dissected forest, 
bamboo subcanopy (Guadua sp.) in a dissected forest, bamboo subcanopy in a terra-
ce forest and subcanopy of palms; using the fogging technique between September 
and October 1991. A total of 3334 adult individuals, 597 species and 34 families 
were recorded. The most abundant and diverse families were Theridiidae (29.99%, 
119 species) and Salticidae (17.19%, 142); the most abundant species: Chibchea 
sp.1 (Pholcidae, 4.08%), Trechaleidae sp.1 (3.21%) and Janula erythrophthalma 
(Theridiidae, 3.15%). Species new to science have also been recorded in the genera 
Parachemmis (Corinnidae); Wirada and Cerocida (Theridiidae); Ulocymus (Thomisi-
dae); Pippuhuana, Tafana and four species of undescribed Anyphaenidae genera. 
The four microhabitats showed differences in species composition. Estimated 
diversity (q = 0), at 81% sample coverage, was similar in three of the microhabitats 
and significantly lower in the bamboo subcanopy in dissected forest. When consi-
dering the relative abundance of species (q = 1) and the abundance of dominant 
species (q = 2), the canopy in dissected forest was significantly more diverse and the 
bamboo subcanopy in dissected forest the least diverse. Our results demonstrate 
the importance of microhabitat architecture, as well as surrounding vegetation, on 
spider diversity and composition.

Palabras clave: 
Parque Nacional del Manu, bosques de terraza, bosques inundables, arañas de 
bambú y palmeras, inventario faunístico.

Keywords: 
Manu National Park, terrace forest, flooded forests, bamboo and palm spiders, 
faunistic inventory.
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Introducción
Las arañas son el grupo más diverso de la clase Ara-

chnida después de los ácaros (Coddington 2005) y se 
encuentran entre los depredadores dominantes en casi 
todos los ecosistemas terrestres (Platnick 2020). La ma-
yor riqueza se encuentra en los bosques tropicales, se 
estima que hay entre 300 y 800 especies en una hectárea 
de estos bosques (Coddington et al. 1991); y, en gene-
ral, la araneofauna de los bosques neotropicales exhibe 
una gran diversidad y alto recambio de especies en los 
diferentes estratos estudiados (Fonseca et al. 2022, Sil-
va-Junior & Saturnino 2017, Basset et al. 2012, Deza & 
Andia 2009, Benavides & Florez 2007, Silva 1996, Silva & 
Coddington 1996, Höfer et al. 1994).

Los estratos superiores de los bosques, como el dosel 
y el subdosel, debido a su complejidad y gran variabili-
dad, albergan una amplia diversidad de artrópodos; en-
tre estos, destacan las arañas por su notable riqueza de 
especies (Silva 1996, Lowman et al. 1993, Erwin 1988, 
2001). Sin embargo, los métodos convencionales de re-
colección de arañas, como la colecta manual directa, solo 
alcanzan la altura accesible para el investigador, apro-
ximadamente dos metros (Coddington et al. 1991). Lo 
anterior limita el muestreo en los microhábitats de los 
estratos más altos, por lo que se han desarrollado téc-
nicas como escalamiento de árboles, trampas malaise y 
de interceptación aéreas, nebulización, etc. (Leponce et 
al. 2024, Schowalter & Chao 2021, Benavides & Florez 
2007, Erwin 2001), siendo la nebulización con insecti-

cidas knockdown una de las más eficientes y con menor 
sesgo en la evaluación de la diversidad (Otto & Floren 
2007).

En la década de los 80-90, Terry Erwin lideró el pro-
yecto BIOLAT, de la Smithsonian Institution, en Pakitza, 
río Manu, Madre de Dios, con el fin de inventariar y es-
timar la biodiversidad de uno de los sitios más ricos del 
planeta; su técnica para acceder al dosel fue la nebuliza-
ción con insecticidas knockdown (Erwin 1991). Entre las 
arañas que se registraron en este proyecto, solo se ha es-
tudiado la araneofauna en los estratos inferiores del bos-
que (Silva & Coddington 1996). El objetivo de la presente 
investigación fue examinar el material de los estratos su-
periores del bosque de Pakitza, en la época seca de 1991, 
con la finalidad de determinar la diversidad de arañas; y 
comparar la diversidad de especies por microhábitats de 
dosel y subdosel.

Material y métodos
Área de estudio. El área de estudio corresponde al 

puesto de control y vigilancia Pakitza, que abarca apro-
ximadamente 4000 hectáreas y ocupa la parte sur de la 
zona de amortiguamiento del Parque Nacional del Manu, 
Madre de Dios, Perú (Fig. 1). Los muestreos se realizaron 
durante la época seca en la estación biológica BIOLAT 
(11°56'47''S, 71°17'00''W), a 356 m de altitud, entre se-
tiembre y octubre de 1991 (Erwin 1991). 

Figura 1. Zonificación de Pakitza, Madre de Dios, Perú, modificado del Plan Maestro (SERNANP 2019).
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A partir de características como el tipo de suelo, dre-
naje, vegetación y topografía, se han identificado 12 tipos 
de bosques para Pakitza. Los más representativos (Fig. 
2) son el Bosque de terraza aluvial disectado, el Bosque 
primario de terraza aluvial con pacal (Guadua sp.) y el 
Bosque de llanura elevada inundable (Erwin 1991), los 
cuales se describen a continuación: 

	ȅ Bosque primario de terraza aluvial disectada. Te-
rraza no inundable que ha sido disectada por la 
acción de la corriente de arroyos que emanan en 
los meses de primavera; con buen drenaje, debi-
do al suelo arenoso. Las orillas de las quebradas 
son empinadas, por lo que no se desbordan. La 
vegetación es dominada por especies de la fami-
lia Violaceae (31.2%), entre ellas, Rinorea guia-
nensis Aubl. Como en la mayoría de los bosques 
de Pakitza, también se encuentra especies de pa-
cal o bambú del género Guadua. 

	ȅ Bosque primario de terraza aluvial con pacal. 
Terraza no inundable; presenta suelo arenoso, 
cubriendo el suelo arcilloso laterítico, lo cual le 

confiere la característica de un rápido drenaje. 
Entre la vegetación dominante se encuentra es-
pecies de Fabáceas (16%) de los géneros Inga, 
Tachygali, Parkia y Cedrelinaga (Erwin 1991). 
Una característica remarcable de este tipo de 
bosque es la presencia dominante de pacal del 
género Guadua.

	ȅ Bosque estacionalmente inundable. Bosque que 
por su elevación solo se llega a inundar una o dos 
veces al año. Los nutrientes aluviales se deposi-
tan periódicamente en el suelo, pero los procesos 
de lixiviación no ocurren anualmente en este tipo 
de bosque, lo que hace que su suelo sea muy rico 
en nutrientes, incluso mayor que en los bosques 
de terraza (Erwin 1991). Es un bosque de media-
na altura (20 a 25 m), caracterizado por muchas 
palmeras (Arecaceae), dominadas por especies 
de Iriartea “Pona” y Astrocaryum “huicungo”, 
también pueden encontrarse especies de madera 
dura de la familia Myristicaceae, en su mayoría 
Otoba sp.; Malvaceae como Quararibea sp.; y Me-
liaceae como Guarea y Trichilia (Erwin 1991).

Figura 2. Área de estudio y ubicación de los tipos de bosque de Pakitza, Madre de Dios, Perú. Modificado de Erwin (1991).
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Técnicas de muestreo. El método utilizado para la 
colecta de artrópodos de los estratos superiores fue la 
nebulización de dosel con el insecticida knockdown, se-
gún lo describe Erwin (1988). Se usó una máquina pulve-
rizadora comercial Dyna-fog, con un radio controlado de 
dispersión del bioinsecticida. La proyección de los árbo-
les nebulizados fue cubierta por sábanas blancas de 2 m2, 
cada dosel/subdosel fue nebulizado una sola vez.

La nebulización se realizó al siguiente día de instala-
das las sábanas, cuando no había viento o era muy débil 
(3 – 4 a.m.). El tiempo de nebulizado fue de cuatro minu-
tos, con un lapso de espera de tres horas para recoger los 
artrópodos caídos en las sábanas, los cuales se colocaban 
en contenedores con alcohol de 96% (Erwin 1988). 

Microhábitats. Se evaluaron cuatro microhábitats 
indicando el tipo de bosque, el estrato vertical evalua-
do (dosel o subdosel), la especie vegetal fumigada, una 
aproximación al volumen de follaje, el número de fron-
das en el caso de las palmeras, y la altura que alcanzó la 
nebulización (Tabla 1). Las nebulizaciones se realizaron 
solo una vez por planta (árboles, palmeras o pacal), con 
un total de 44 plantas evaluadas.

Identificación de las arañas. Las arañas ya sepa-
radas del resto de artrópodos fueron depositadas en la 
colección científica del Museo de Historia Natural UNM-
SM, (MUSM), Lima, Perú. El material fue determinado a 
nivel de familia con las claves taxonómicas de Ubick et al. 
(2005) y Jocqué y Dippenaar-Schoeman (2006) y sepa-
radas en morfotipos. Para la identificación a nivel de es-
pecie se utilizó bibliografía especializada tomando como 
referencia la literatura citada en el World Spider Catalog 
(2024). En grupos donde la taxonomía es poco conocida, 
se trabajó solo a nivel de morfoespecies, diferenciándo-
los por caracteres genitálicos (epigynum de hembras y 
el bulbo copulador del pedipalpo izquierdo de machos).

Análisis de datos. Se realizó un análisis descriptivo 
con la abundancia y riqueza de las especies, a nivel gene-
ral y separado por microhábitats. Se elaboraron gráficos 
de barras resumiendo abundancia y riqueza a nivel de 
familias, así como la abundancia relativa de las especies 
más importantes. Se realizó un análisis de complementa-
riedad tal como se detalla en Moreno (2001) para com-
parar los cuatro microhábitats.

 La comparación de la diversidad entre los microhá-
bitats fue estimada usando el software iNEXT (Chao et al. 
2016). Se calcularon los Números de Hill q = 0 (riqueza 
de especies), q = 1 (exponencial del Índice Shannon) y q 
= 2 (inverso del Índice Simpson) (Hsieh et al. 2016). Pre-
viamente, se calculó la cobertura de la muestra propues-
ta por Chao y Jost (2012) para determinar qué tan com-
pleto fue el muestreo; dado que se obtuvieron valores de 
cobertura superiores al 80% (Anexo 1), se optó por usar 
los valores no asintóticos de los Números de Hill (Chao et 
al. 2020). Para realizar las comparaciones, se realizaron 
interpolación de estos índices hasta la menor cobertura 
de la muestra entre los microhábitats evaluados; se cal-
culó intervalos de confianza al 95% mediante Bootstrap 
(100 réplicas).

Resultados
Diversidad de arañas de dosel y subdosel. Se regis-

traron 3334 individuos adultos, pertenecientes a 597 es-
pecies distribuidas en 34 familias (Anexo 2). Las familias 
más abundantes (Figura 3) fueron Theridiidae (29.99%) 
y Salticidae (17.19%), seguidas por Oonopidae (6.27%); 
mientras que las familias con mayor riqueza (Figura 4) 
fueron Salticidae (142 especies), Theridiidae (119) y 
Araneidae (79). 

En relación con la abundancia (Figura 5), destacan 
tres especies: un Pholcidae, Chibchea sp.1 (4.08%), se-
guida por Trechaleidae sp.1 (3.21%); y un Theridiidae, 
Janula erythrophthalma (Simon, 1894) (3.15%). Además, 
el 38.36 % del total de las especies fueron singletons.

Entre las especies identificadas, se reconocen algu-
nas que son nuevas para la ciencia y nuevos registros 
para Perú (Tabla 2, Anexo 2): una nueva de Parachemmis 
(Corinnidae); dos de Wirada y una de Cerocida (Theri-
diidae); una de Pippuhuana, dos de Tafana y cuatro es-
pecies que probablemente pertenecen a géneros aún no 
descritos de Anyphaenidae (comunicación personal de 
Antonio Brescovit); una de Ulocymus (Thomisidae). Las 
especies determinadas que se registran por primera vez 
para Perú se presentan en la Tabla 2, aquí se destaca la 
ocurrencia de Wirada tovarensis Simon, 1889, conocida 
previamente solo de Venezuela.

Tabla 1. Descripción de los microhábitats evaluados mediante de nebulización de dosel durante la época seca en Pakitza, Madre de Dios, Perú.

Microhábitat Tipo de Bosque Descripción N.° de nebulizaciones

Dosel en bosque disectado 
(Dd)

Bosque primario de te-
rraza aluvial disectada 

Rinorea guianense y cuatro árboles no identificados, presencia de lianas, 
cúmulos de hojas secas. 5

Subdosel de pacal en bos-
que disectado (Pd)

Bosque primario de te-
rraza aluvial disectada 

Guadua weberbaueri (pacal) de 1 a 3 m3 de hojas, hojas vivas y hojas 
secas suspendidas, fumigadas de 2 hasta 7 metros de alto. 13

Subdosel de pacal en bos-
que de terraza (Pt)

Bosque primario de te-
rraza aluvial

Guadua weberbaueri (pacal) de 1 a 3 m3 de hojas, hojas vivas con hojas 
secas suspendidas, fumigadas de 2 hasta 5 metros de alto. 14

Subdosel de palmeras (Pi) Bosque estacionalmente 
inundable

Astrocaryum sp. y dos palmeras no identificadas, de 5 a 18 frondas, 
fumigadas desde 3 a 5 metros de alto.

17
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Figura 3. Abundancia relativa de las familias de arañas del dosel y subdosel durante la época 
seca en Pakitza, Madre de Dios, Perú.
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Figura 4. Riqueza de especies de arañas de dosel y subdosel durante la época seca en Pakitza, 
Madre de Dios, Perú.
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Tabla 2. Nuevos registros de arañas para Perú y su distribución geográfica.

Familia Género/Especies Distribución

Anyphaenidae

Pippuhuana n.sp.1 Perú

Tafana n.sp.1 Perú

Tafana n.sp.2 Perú

Corinnidae Parachemmis n.sp.1 Perú

Pisauridae
Architis gracilis Santos, 2008 Brasil, Perú

Architis robusta Carico, 1981 Brasil, Panamá, Perú

Salticidae

Lyssomanes amazonicus G. W. Peckham, E. G. Peckham & Wheeler, 1889 Bolivia, Brasil, Colombia, Ecuador, Guyana, Perú

Lyssomanes romani Logunov, 2000 Brasil, Ecuador, Perú

Lyssomanes tenuis G. W. Peckham, E. G. Peckham & Wheeler, 1889 Brasil, Colombia, Guyana, Guayana Francesa, Ecuador, Perú

Lyssomanes velox G. W. Peckham, E. G. Peckham & Wheeler, 1889 Brasil, Ecuador, Perú

Theridiidae

Wirada tovarensis Simon, 1895 Venezuela, Perú

Wirada n.sp.1 Perú

Wirada n.sp.2 Perú

Cerocida n.sp.1 Perú

Thomisidae Ulocymus n.sp.1 Perú

Diversidad de arañas por microhábitat 

	ȅ Dosel en bosque disectado (Dd). Se registraron 462 
individuos adultos, distribuidos en 186 especies 
y 24 familias. Las familias más abundantes de este 
microhábitat fueron Theridiidae (32.47%), y Saltici-
dae (19.91%); mientras que las familias con mayor 
riqueza fueron Theridiidae (53 especies) y Salticidae 
(41). Las especies más abundantes (Figura 6) del mi-
crohábitat fueron Dipoena sp.8 (Theridiidae, 4.76%) 
y Oonopidae sp.15 (4.55%). Además, el 46.77% del 
total de las especies del microhábitat fueron single-
tons.

	ȅ Subdosel de pacal en bosque disectado (Pd). Se re-
gistraron 668 individuos adultos, distribuidos en 181 
especies y 25 familias. Las familias más abundantes 
de este microhábitat fueron Theridiidae (35.78%) y 
Oonopidae (12.28%); mientras que las familias con 
mayor riqueza fueron Theridiidae (55 especies) y 
Salticidae (37). Las especies más abundantes (Fi-
gura 7) del microhábitat fueron Linyphiidae sp.1 
(10.78%), seguidos por Oonopidae sp.15 (8.23%) y 
Dipoena sp.18 (7.63%). Además, el 54.14% del total 
de las especies del microhabitat fueron singletons.

	ȅ Subdosel de pacal en bosque de terraza (Pt). Se 
registraron 1225 individuos adultos, distribuidos en 
280 especies y 24 familias. Las familias más abundan-
tes de este microhábitat fueron Theridiidae (29.22%) 
y Salticidae (18.69%); mientras que la familia con 
mayor riqueza fue Salticidae (78 especies) y Theridii-
dae (51). Las especies más abundantes (Figura 8) del 
microhábitat fueron Chibchea sp.1 (8.98%) y Janula 
erythrophthalma (4.65%). Una especie de Pisauridae, 
Architis gracilis Santos, 2008 y dos de Theridiidae, 
Helvibis sp.1 y Argyrodes sp.5, presentaron abundan-
cias relativas similares con 3.67%, 3.59% y 3.18% 
respectivamente. Además, el 44.28% del total de las 
especies del microhábitat fueron singletons.

	ȅ Subdosel de palmeras (Pi). Se registraron 979 in-
dividuos adultos, distribuidos en 252 especies y 29 
familias. Las familias más abundantes de este mi-
crohábitat fueron Theridiidae (25.84%), Salticidae 
(18.79%) y Trechaleidae (13.28%); mientras que la 
familia con mayor riqueza fue Salticidae y Theridii-
dae, ambas con 59 especies. La especie más abun-
dante (Figura 9) del microhábitat fue Trechaleidae 
sp.1 (10.93%); seguida en menor proporción por 
Janula erythrophthalma (4.49%) y Castianeira sp.1 
(Corinnidae, 4.19 %). Además, el 50% del total de las 
especies del microhábitat fueron singletons. 

Complementariedad entre microhábitats de dosel 
y subdosel. La complementariedad entre los microhábi-
tats evaluados fue muy marcada (Tabla 3). El subdosel 
de palmeras y el dosel en bosque disectado presentaron 
la mayor complementariedad (84.43%), compartiendo 
solo 59 especies. Por otro lado, el subdosel de pacal en 
bosque de terraza y subdosel de pacal en bosque disec-
tado presentaron el menor valor de complementariedad 
(76.74%), compartiendo 87 especies.

Comparación de la diversidad en microhábitats 
de dosel y subdosel. En la Figura 10 se presenta la 
comparación de la diversidad en los microhábitats. La 
diversidad de especies efectivas (Figura 10A, q = 0) fue 
similar en dosel en bosque disectado (186 especies efec-
tivas), subdosel de pacal en bosque de terraza (186.75) 
y subdosel de palmeras (183.96), mientras que fue signi-
ficativamente menor en el subdosel de pacal en bosque 
disectado (143.86). Al considerar la abundancia relativa 
de las especies (Figura 10B, q = 1), el dosel en bosque 
disectado fue significativamente mayor (127.8), seguido 
por el subdosel de pacal en bosque de terraza (101.59) 
y el subdosel de palmeras (92.29); el subdosel de pacal 
en bosque disectado presentó una diversidad significa-
tivamente menor (64.85). Al enfocar la diversidad en 
las especies dominantes (Figura 10C, q = 2), el dosel en 
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Figura 6. Abundancia relativa de las especies de arañas de dosel en bosque disectado durante 
la época seca en Pakitza, Madre de Dios, Perú.
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Figura 7. Abundancia relativa de las especies de arañas de subdosel de pacal en bosque disectado 
durante la época seca en Pakitza, Madre de Dios, Perú.
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Figura 8. Abundancia relativa de las especies de arañas de subdosel de pacal en bosque de 
terraza durante la época seca en Pakitza, Madre de Dios, Perú.
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bosque disectado fue significativamente mayor (81.9), 
seguido por el subdosel de pacal en bosque de terraza 
(49.35) y el subdosel de palmeras (41.34); el subdosel de 
pacal en bosque disectado presentó una diversidad sig-
nificativamente menor (29.57). Las estimaciones de los 
índices y los intervalos de confianza se presentan en el 
Anexo 3, mientras que el comportamiento de los estima-
dores en diferentes coberturas de muestreo se presenta 
en el Anexo 4.

Tabla 3. Complementariedad entre microhábitats evaluados durante 
la época seca en Pakitza, Madre de Dios, Perú. Dd, dosel en bosque 
disectado; Pd, subdosel de pacal en bosque disectado; Pt, subdosel 
de pacal en bosque de terraza; Pi, subdosel de palmeras.

Microhábitats Especies compartidas Complementaridad (%)

Pd - Dd 66 78.07

Pd - Pt 87 76.74

Pd - Pi 60 83.91

Dd - Pt 73 81.42

Dd - Pi 59 84.43

Pt - Pi 84 81.25

10.93

4.49 4.19
2.86 2.66 2.25 2.15 2.04 1.94 1.94 ≤1.84

0

2

4

6

8

10

12

Tr
ec

ha
le

id
ae

 s
p.

1

Ja
nu

la
er

yt
hr

op
ht

ha
lm

a

C
as

tia
ne

ira
 s

p.
1

U
ai

ua
ra

 a
m

az
on

ic
a

Th
ym

oi
te

s 
sp

.1

Sa
lti

ci
da

e 
sp

.8

D
os

se
nu

s 
m

ar
gi

na
tu

s

M
ys

m
en

id
ae

 s
p.

2

Th
er

id
iid

ae
 s

p.
13

Th
om

is
id

ae
 s

p.
1

24
2 

es
pe

ci
es

Ab
un

da
nc

ia
 R

el
at

iv
a 

(%
)

Figura 9. Abundancia relativa de las especies de arañas de subdosel de palmeras durante la 
época seca en Pakitza, Madre de Dios, Perú.
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Figura 10. Número de especies efectivas en los microhábitats de dosel 
y subdosel durante la época seca en Pakitza, Madre de Dios, Perú. A. 
q = 0; B. q = 1; C. q =2. Dd, dosel en bosque disectado; Pd, subdosel 
de pacal en bosque disectado; Pt, subdosel de pacal en bosque de 
terraza; Pi, subdosel de palmeras. q, orden del Número de Hill. 

Discusión
Diversidad de arañas de dosel y subdosel. En Pa-

kitza, los estratos superiores exhiben una notable rique-
za de arañas, 598 especies en época seca, un valor alto 
comparado con la riqueza de arañas reportada para Perú 
(entre 1000 a 2000 especies, Santos et al. 2017). La ele-
vada riqueza de arañas es una característica encontra-
da en otros estudios de bosques amazónicos peruanos, 
tal como en la Reserva Nacional Tambopata y la Reserva 
Nacional Pacaya-Samira (Silva 1996) o río Los Amigos 
(Deza, 2009). La gran diversidad de arañas en los bos-
ques amazónicos se atribuye tanto a la heterogeneidad 
del hábitat, debido a la complejidad de sus múltiples 
estratos y variedad de microhábitats, lo que permite la 
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coexistencia de diversas especies con necesidades eco-
lógicas distintas; así como a la capacidad de dispersión y 
selección de hábitat de las arañas (Rao 2017). 

La diversidad registrada en el dosel y subdosel de 
Pakitza supera las 497 especies previamente reportadas 
por Silva y Coddington (1996) en los estratos de suelo 
y sotobosque. Aunque estas diferencias de riqueza po-
drían estar influenciadas por variaciones en los métodos 
de colecta y el esfuerzo de muestreo; estos resultados 
contribuyen al conocimiento de la diversidad de arañas 
en diferentes estratos verticales de un bosque tropical y 
refuerzan aquellos estudios que demuestran que la com-
posición y abundancia varía entre los diferentes estra-
tos verticales en varios grupos de artrópodos (Quijano-
Cuervo et al. 2019, Basset et al. 2012, 2003, Edwards 
1997, Höffer et al. 1994). Sin embargo, se requieren 
otros enfoques para identificar las preferencias de las es-
pecies por ciertos microhábitats específicos (Benavides 
& Florez 2017), teniendo en cuenta que diferentes técni-
cas de muestreo van a acceder a elementos diferentes de 
la comunidad de arañas (Coddington et al. 1996). 

Las familias Salticidae y Theridiidae fueron las más 
diversas y abundantes en los estratos superiores. Estas 
familias también fueron las más importantes en dos lo-
calidades peruanas evaluadas mediante nebulización 
de dosel (Silva 1996), la Reserva Nacional Tambopata 
en el sur de Perú (Madre de Dios) y la Reserva Nacional 
Pacaya-Samira en el norte de Perú (Loreto) y, por lo ge-
neral, son las más diversas en doseles de diferentes tipos 
de bosques (Floren & Deeleman-Reinhold 2005, Russell-
Smith & Stork 1994).

La riqueza de la familia Salticidae muestra una ten-
dencia a ser mayor en los estratos de dosel y subdosel, 
como lo evidencian las 142 especies registradas en estos 
hábitats, en contraste con las 40 especies documentadas 
en el suelo y sotobosque (Silva & Coddington 1996). Eva-
luaciones específicas en los estratos de dosel y subdosel, 
como las realizadas en la Reserva Nacional Tambopata y 
la Reserva Nacional Pacaya-Samira, documentaron 129 y 
220 especies, respectivamente, destacando nuevamente 
a esta familia como la más diversa en estos estratos (Sil-
va 1996). Estudios previos han señalado una asociación 
significativa de estas arañas con sus microhábitats, con 
una fuerte dependencia en la estructura de las plantas 
(Argañaraz et al. 2017, Cumming & Wesolowska 2004). 

La familia Theridiidae también presenta una notable 
riqueza en los diferentes estratos del bosque, por ejem-
plo, en el suelo y sotobosque de Pakitza, se registraron 
90 especies y en río Los Amigos, 117 (Deza 2009); en 
los estratos de dosel y subdosel en Tambopata y Pacaya-
Samira, se documentaron 184 y 120 especies, respecti-
vamente (Silva 1996). Estos números altos se pueden 
explicar por la extrema diversidad en morfología, com-
portamiento y ecología que exhibe esta familia (Agnars-
son 2004) y es posible que estudios posteriores resul-
ten en una mayor riqueza y abundancia de Theridiidae 
en doseles considerando que las evaluaciones de estos 
microhábitats son todavía insuficientes (Platnick 2020). 

En este estudio no se ha logrado identificar la gran 
mayoría de especies halladas, lo que es común en eva-
luaciones en bosques tropicales y grupos megadiver-
sos como las arañas (Fonseca et al. 2022, Silva-Junior & 
Saturnino 2017, Basset et al. 2012, Deza & Andia 2009, 
Benavides & Florez 2007, Silva 1996, Silva & Coddington 
1996, Höfer et al. 1994); lo que puede ser explicado por 
el desconocimiento de la taxonomía y distribución de la 
mayoría de especies en grupos megadiversos como las 
arañas (Cardoso et al. 2011). Sin embargo, revisiones ta-
xonómicas más recientes hacen posible el reconocimien-
to de especies nuevas para la ciencia y otras especies de 
arañas aun no registradas para Perú, tal como lo reporta-
mos en este estudio para algunos géneros. 

Diversidad de las especies de arañas en los mi-
crohábitats de dosel y subdosel. Los resultados de-
muestran que existe una diferencia marcada en la com-
posición de especies entre microhábitats, como lo han 
reportado otros estudios al comparar microhábitats en 
bosques tropicales (Yamazaki et al. 2017, Deza 2009, 
Benavides & Florez 2007, Floren & Deeleman-Reinhold 
2005, Silva 1996, Silva & Coddington 1996). Los cambios 
presentes se pueden deber a la fuerte influencia que tie-
ne la arquitectura de la vegetación en la composición de 
la araneofauna (Rao 2017, Souza & Martins 2005, Halaj 
et al. 1998, Greenstone 1984, Robinson 1981, Hatley & 
MacMahon 1980) sumados al efecto del tipo de bosque 
(Uetz et al. 1999). 

Al comparar los valores de diversidad se observó 
que el dosel en bosque disectado, subdosel de pacal en 
bosque de terraza y el subdosel de palmeras (bosque 
estacionalmente inundable) presentaron una riqueza 
estimada similar. Otros estudios en bosques de caracte-
rísticas similares también revelan una ausencia de dife-
rencias significativas entre bosques de terraza y bosques 
inundables (Yamazaki et al. 2017, Deza 2009, Benavides 
& Florez 2007). El subdosel de pacal en bosque de terra-
za resultó ser más diverso que el subdosel de pacal en 
bosque disectado, un resultado consistente con el de Sil-
va y Coddington (1996), quienes reportaron diferencias 
significativas en la riqueza estimada y observada entre 
estos tipos de bosques al comparar el bosque primario 
de terraza aluvial con el bosque primario de terraza di-
sectada. Erwin (1991) destaca las diferencias en la com-
posición vegetal entre estos tipos de bosque en Pakitza, 
lo cual podría influir en la variabilidad observada en los 
microhábitats del subdosel.

Se observa un patrón general de disminución de la di-
versidad de especies efectivas conforme aumenta el va-
lor de q en todos los microhábitats evaluados. La riqueza 
de especies (q = 0) es relativamente alta en la mayoría 
de los microhábitats, la incorporación de la abundancia 
relativa de las especies (q = 1) y el enfoque en las espe-
cies dominantes (q = 2) muestran una disminución pro-
gresiva de la diversidad. Este comportamiento sugiere 
que, aunque hay muchas especies presentes en términos 
absolutos, no todas contribuyen de manera equitativa 
a la estructura de la comunidad; unas pocas especies 
tienden a ser dominantes, mientras muchas otras tienen 
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abundancias bajas o son singletons, lo que refleja una dis-
tribución desigual de individuos dentro de cada micro-
hábitat (Moreno et al. 2011, Jost 2010, Gotelli & Graves 
1996, Whittaker 1965). Este efecto es menos marcado 
en el microhábitat de dosel en bosque disectado, lo que 
indica que, comparado con los otros microhábitats, este 
presenta una distribución de las abundancias de sus es-
pecies más equitativa (Jost 2010). 

El número de singletons en este estudio fue notable-
mente alto, alcanzando el 38.36% de las especies regis-
tradas. En los estratos de suelo y sotobosque de Pakit-
za, se reportó, para los meses de septiembre y octubre, 
un 36% de singletons (Silva & Coddington 1996). Esta 
alta proporción de singletons muchas veces se atribuye 
a una subestimación de la diversidad de la comunidad 
estudiada (Scharff et al. 2003); Longino et al. (2002) se-
ñalan que la aparente rareza de muchas especies podría 
explicarse por efectos de borde, los cuales incluyen: (1) 
el borde fenológico, que se refiere a la recolección de 
juveniles en las que solo uno llega a la madurez; (2) el 
borde metodológico, referente a la recolección mediante 
métodos que acceden a microhábitats específicos donde 
ciertas especies son abundantes, aunque menos frecuen-
tes en otros; y (3) el borde espacial, que refleja cómo 
la heterogeneidad del entorno genera variaciones en la 
abundancia de especies en distintas áreas. Estas razones 
podrían explicar la alta proporción de singletons en este 
estudio, ya que los datos se limitan a la temporada seca 
y Pakitza presenta una gran heterogeneidad espacial con 
12 tipos de bosques distintos (Erwin 1991). Resultados 
similares fueron obtenidos por Floren y Deeleman-Rein-
hold (2005), quienes, incluso tras fumigar 102 árboles, 
registraron un gran número de singletons. Esta tendencia 
se ha observado también en otros estudios en bosques 
tropicales (Vedel et al. 2013, Benavides & Florez 2007, 
Silva 1996, Höffer et al. 1994). 

En conclusión, el dosel y subdosel de Pakitza muestran 
una elevada diversidad y un alto recambio de especies a 
pesar de que esta investigación se limitó a la temporada 
seca, por lo que sería fundamental realizar una nueva eva-
luación, con la misma metodología, en la temporada de 
lluvias para un mejor conocimiento de la araneofauna de 
estratos superiores de Pakitza. Además, repetir este estu-
dio en la misma época permitiría identificar los cambios 
ocurridos en estos microhábitats después de más de 30 
años. Pakitza es parte del Parque Nacional del Manu, re-
serva de biósfera y una de las áreas naturales protegidas 
más importantes de Perú en lo que se refiere a la gestión y 
conservación de especies (Nieto & Gamboa 2013).
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Anexo 1. Cobertura de la muestra de arañas de dosel y subdosel durante la época seca en
Pakitza, Madre de Dios, Perú.

Microhábitat Cobertura de evaluación (%) N S

Dosel en bosque disectado (Dd) 81.21 462 186

Subdosel de pacal en bosque disectado (Pd) 85.34 668 181

Subdosel de pacal en bosque de terraza (Pt) 89.88 1225 280

Subdosel de palmeras (Pi) 87.14 979 252
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Anexo 2. Abundancia absoluta de arañas de dosel y subdosel durante la época seca en Pakitza, Madre de Dios, Perú. Dd, dosel en bosque 
disectado; Pd, subdosel de pacal en bosque disectado; Pt, subdosel de pacal en bosque de terraza; Pi, subdosel de palmeras.

Familia Especie Dd Pd Pt Pi Total

Amaurobiidae Amaurobiidae sp.1 - - - 1 1

Anyphaenidae Aljassa sp.1 - - 1 - 1

Anyphaenidae Amaurobidini sp.1 1 - - 1 2

Anyphaenidae cf. Anyphaena sp.1 - 2 10 - 12

Anyphaenidae aff. Jessica sp.1 - - 7 - 7

Anyphaenidae cf Iguarima sp.1 - 1 3 - 4

Anyphaenidae cf. Iguarima sp.2 - 1 11 - 12

Anyphaenidae aff. Otoniela sp.1 - - 4 - 4

Anyphaenidae Osoriella sp.1 3 - - 1 4

Anyphaenidae Patrera sp.1 - - 6 1 7

Anyphaenidae aff. Patrera sp.2 - - 3 - 3

Anyphaenidae Pippuhuana cf. gangu 5 - - 1 6

Anyphaenidae Pippuhana n.sp.1 - - - 11 11

Anyphaenidae aff. Pippuhana sp.2 - 4 - - 4

Anyphaenidae cf. Sillus sp.1 - - 2 - 2

Anyphaenidae Tafana n.sp., grupo riveti. - - 17 - 17

Anyphaenidae Tafana nsp.2, grupo silhavyi - - 3 - 3

Anyphaenidae cf. Tafana sp.1 - 2 - - 2

Anyphaenidae cf. Wulfila sp.1 - - 21 - 21

Anyphaenidae cf. Wulfila sp.2 - - - 2 2

Anyphaenidae Wulfila aff. modesta - 1 20 - 21

Anyphaenidae Wulfila aff. modesta sp.2 - - - 1 1

Anyphaenidae Xiruana sp.1 2 - - - 2

Anyphaenidae Anyphaenidae sp.1 2 - - - 2

Anyphaenidae Anyphaenidae sp.2 - - 4 2 6

Anyphaenidae Anyphaenidae sp.3 - 2 - - 2

Anyphaenidae Anyphaenidae sp.4 - - 4 - 4

Anyphaenidae Anyphaenidae sp.5 - - 2 - 2

Anyphaenidae Anyphaenidae sp.6 - - 1 1 2

Anyphaenidae Anyphaenidae sp.7 - - 1 - 1

Anyphaenidae Anyphaenidae sp.8 - - 1 - 1

Anyphaenidae Anyphaenidae sp.9 - - - 1 1

Anyphaenidae Anyphaenidae sp.10 - - - 1 1

Anyphaenidae Anyphaenidae sp.11 - 1 - - 1

Araneidae Acacesia sp.1 1 - - - 1

Araneidae Acacesia sp.2 - - 1 - 1

Araneidae Alpaida cf. truncata 1 - - - 1

Araneidae Alpaida sp.1 1 1 - 1 3

Araneidae Alpaida sp.2 - - - 2 2

Araneidae Alpaida sp.3 - 1 - - 1

Araneidae Amazonepeira sp.1 - - - 2 2

Araneidae Aspidolasius branicki (Taczanowski, 1879) - - 1 - 1

Araneidae cf. Aculepeira sp.1 - - 1 - 1

Araneidae Cyclosa sp.1 - - 1 - 1

Araneidae Cyclosa sp.2 - - 1 - 1

Araneidae Cyclosa sp.3 - 1 - - 1

Araneidae Cyclosa sp.4 - - 1 - 1

Araneidae Cyclosa sp.5 - - - 3 3

Araneidae Enacrosoma sp.1 1 - 1 - 2

Araneidae Enacrosoma sp.2 - - - 1 1

Araneidae Eriophora sp.1 - - 1 - 1

Araneidae Eustala sp.1 2 - - - 2

Araneidae Eustala sp.2 - - 2 1 3

Araneidae Eustala sp.3 - - 1 - 1
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Familia Especie Dd Pd Pt Pi Total

Araneidae Eustala sp.4 1 3 1 - 5

Araneidae Eustala sp.5 - - 1 1 2

Araneidae Eustala sp.6 1 2 - - 3

Araneidae Eustala sp.7 - 3 - - 3

Araneidae Eustala sp.8 - - 3 1 4

Araneidae Eustala sp.9 4 - 1 - 5

Araneidae Eustala sp.10 - - 1 - 1

Araneidae Eustala sp.11 1 - 1 - 2

Araneidae Eustala sp.12 - 1 3 - 4

Araneidae Eustala sp.13 - - - 1 1

Araneidae Eustala sp.14 - - 1 - 1

Araneidae Eustala sp.15 - - 1 - 1

Araneidae Eustala sp.16 1 - - - 1

Araneidae Eustala sp.17 2 - - - 2

Araneidae Eustala sp.18 1 - - - 1

Araneidae Eustala sp.19 - 1 - - 1

Araneidae Hypognatha sp.1 2 - 1 5 8

Araneidae Mangora sp.1 1 - - 1 2

Araneidae Mangora sp.2 - - 9 - 9

Araneidae Mangora sp.3 - 1 3 1 5

Araneidae Mangora sp.4 - 1 - - 1

Araneidae Mangora sp.5 - 2 21 - 23

Araneidae Mangora sp.6 2 - 3 - 5

Araneidae Mangora sp.7 2 2 3 - 7

Araneidae Mangora sp.8 - - 7 - 7

Araneidae Mangora sp.9 - - - 1 1

Araneidae Mangora sp.10 - - 1 - 1

Araneidae Mangora sp.11 - - - 1 1

Araneidae Mangora sp.12 - 1 - - 1

Araneidae cf. Mangora sp13 - - - 1 1

Araneidae Metazygia sp.1 - 1 - - 1

Araneidae Micrathena sp.1 - - 3 - 3

Araneidae Micrathena sp.2 - - - 1 1

Araneidae Micrathena sp.3 - - - 4 4

Araneidae Micrathena sp.4 1 - - 2 3

Araneidae Micrathena sp.5 - - - 5 5

Araneidae Micrathena sp.6 - 1 - - 1

Araneidae Micrathena sp.7 1 - - - 1

Araneidae Micrathena sp.8 - - 1 - 1

Araneidae Micrathena sp.9 - 1 - - 1

Araneidae cf. Micrathena sp.10 - - 1 - 1

Araneidae aff. Micrepeira sp.1 - 2 - - 2

Araneidae Ocrepeira sp.1 - 1 - - 1

Araneidae Ocrepeira sp.2 - - - 1 1

Araneidae Ocrepeira sp.3 - - 2 - 2

Araneidae Ocrepeira sp.4 - - - 1 1

Araneidae Ocrepeira sp.5 - 1 - - 1

Araneidae Parawixia sp.1 - - - 1 1

Araneidae Parawixia sp.2 - - 2 - 2

Araneidae Parawixia sp.3 - - - 1 1

Araneidae Parawixia sp.4 - - 2 - 2

Araneidae Parawixia sp.5 - 1 - - 1

Araneidae Scoloderus sp.1 - - 1 - 1

Araneidae aff. Spilasma sp.1 - - 2 - 2

Araneidae cf. Wagneriana sp.1 - - - 1 1

Araneidae Araneidae sp.1 1 - - - 1
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Familia Especie Dd Pd Pt Pi Total

Araneidae Araneidae sp.2 - - - 1 1

Araneidae Araneidae sp.3 - 1 - - 1

Araneidae Araneidae sp.4 - - - 1 1

Caponiidae Caponiidae sp.1 - 2 - - 2

Cheiracanthiidae Eutichurus sp.1 1 1 - - 2

Clubionidae Elaver cf. viera - - 2 - 2

Clubionidae Elaver sp.1 - - - 1 1

Clubionidae Elaver sp.2 - 1 - - 1

Clubionidae Elaver sp.3 1 1 1 - 3

Corinnidae Abapeba sp.1 - - - 1 1

Corinnidae Castianeira sp.1 3 2 1 41 47

Corinnidae Castianeira sp.2 - 2 1 - 3

Corinnidae Corinna sp.1 - 1 - - 1

Corinnidae Corinna sp.2 - - 7 - 7

Corinnidae Corinna sp.3 - - 2 - 2

Corinnidae Corinna sp.4 3 1 1 - 5

Corinnidae Corinna sp.5 - 1 - - 1

Corinnidae Corinna sp.6 - - - 1 1

Corinnidae Creugas cf. apophysarius - - - 1 1

Corinnidae Creugas sp.2 - - 1 7 8

Corinnidae Creugas sp.3 2 - - 14 16

Corinnidae Creugas sp.4 - - - 1 1

Corinnidae Myrmecium sp.1 - - 2 2 4

Corinnidae Myrmecium sp.2 - - 4 - 4

Corinnidae Myrmecium sp.3 - - - 3 3

Corinnidae Myrmecium sp.4 1 - - - 1

Corinnidae Myrmecotypus sp.1 - - 1 - 1

Corinnidae Myrmecotypus sp.2 - - 6 - 6

Corinnidae Myrmecotypus sp.3 1 - - - 1

Corinnidae Myrmecotypus sp.4 - - - 1 1

Corinnidae Myrmecotypus sp.5 2 - 1 - 3

Corinnidae Myrmecotypus sp.6 - - 3 2 5

Corinnidae Parachemmis cf. hassleri - - - 1 1

Corinnidae Parachemmis nsp.1 - - 1 2 3

Corinnidae Simonestus sp.1 - - - 1 1

Corinnidae Simonestus sp.2 - - 1 - 1

Corinnidae Stethorrhagus oxissi Bonaldo & Brescovit, 1994 1 - - - 1

Ctenidae Acanthoctenus sp.1 - - - 3 3

Ctenidae Gephyroctenus sp.1 1 - - - 1

Ctenidae Gephyroctenus sp.2 - - 1 - 1

Deinopidae Deinopis sp.1 1 - - - 1

Dictynidae Dictynidae sp.1 - - - 2 2

Gnaphosidae Gnaphosidae sp.1 1 1 10 - 12

Gnaphosidae Gnaphosidae sp.2 - - 1 - 1

Gnaphosidae Gnaphosidae sp.3 - - 1 - 1

Gnaphosidae Gnaphosidae sp.4 2 - - 3 5

Gnaphosidae Gnaphosidae sp.5 - - - 3 3

Gnaphosidae Gnaphosidae sp.6 - - - 4 4

Gnaphosidae Gnaphosidae sp.7 - - - 1 1

Hahniidae Hahniidae sp.1 2 - - - 2

Hahniidae Hahniidae sp.2 - - 2 - 2

Hersiliidae Hersiliidae sp.1 3 - - - 3

Hersiliidae Hersiliidae sp.2 7 3 - - 10

Hersiliidae Hersiliidae sp.3 2 - - - 2

Hersiliidae Hersiliidae sp.4 - - - 2 2

Linyphiidae Linyphiidae sp.1 - 72 - - 72
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Familia Especie Dd Pd Pt Pi Total

Linyphiidae Linyphiidae sp.2 2 - - - 2

Linyphiidae Linyphiidae sp.3 - - - 2 2

Mimetidae Ero sp.1 - - 5 1 6

Mimetidae Ero sp.2 6 3 7 6 22

Mimetidae Ero sp.3 - 1 - - 1

Mimetidae Ero sp.4 2 - - - 2

Mysmenidae Mysmenidae sp.1 - - - 5 5

Mysmenidae Mysmenidae sp.2 - - - 20 20

Mysmenidae Mysmenidae sp.3 - - - 1 1

Mysmenidae Mysmenidae sp.4 - - 1 - 1

Mysmenidae Mysmenidae sp.5 - 1 - - 1

Oonopidae Pescennina loreto Platnick & Dupérré, 2011 2 - 5 12 19

Oonopidae Oonopidae sp.1 4 - 5 1 10

Oonopidae Oonopidae sp.2 2 3 1 - 6

Oonopidae Oonopidae sp.3 12 - - - 12

Oonopidae Oonopidae sp.4 - - - 4 4

Oonopidae Oonopidae sp.5 - - 1 2 3

Oonopidae Oonopidae sp.6 2 - - 4 6

Oonopidae Oonopidae sp.7 1 - - 11 12

Oonopidae Oonopidae sp.8 - - - 12 12

Oonopidae Oonopidae sp.9 - - - 4 4

Oonopidae Oonopidae sp.10 2 13 2 1 18

Oonopidae Oonopidae sp.11 - - - 1 1

Oonopidae Oonopidae sp.12 1 - - - 1

Oonopidae Oonopidae sp.13 2 2 1 1 6

Oonopidae Oonopidae sp.14 2 3 - 1 6

Oonopidae Oonopidae sp.15 21 55 - 1 77

Oonopidae Oonopidae sp.16 - 5 - - 5

Oonopidae Oonopidae sp.17 2 1 - - 3

Oonopidae Oonopidae sp.18 1 - - - 1

Oonopidae Oonopidae sp.19 - - - 3 3

Oxyopidae Oxyopidae sp.1 1 - - - 1

Oxyopidae Oxyopidae sp.2 - 1 - 1 2

Oxyopidae Oxyopidae sp.3 - 1 1 - 2

Oxyopidae Oxyopidae sp.4 - 2 4 - 6

Pholcidae Aymara pakitza Huber, 2000  - - - 2 2

Pholcidae Chibchea sp.1 4 18 110 4 136

Pholcidae Chibchea sp.2 8 - - - 8

Pholcidae Mesobolivar sp.1 - - - 1 1

Pholcidae Metagonia cf. maldonado 2 - - 1 3

Pholcidae Metagonia globulosa Huber, 2000 - - - 3 3

Pholcidae Metagonia mariguintarensis (González-Sponga, 1998) 10 - - 2 12

Pholcidae Metagonia sp.1 2 - - - 2

Pholcidae Metagonia sp.2 6 - - - 6

Pholcidae Otovaloa piro Huber, 2000 - 1 - - 1

Pholcidae Pholcidae sp.1 - 1 - - 1

Pisauridae Architis cymatilis Carico, 1981 - 1 1 5 7

Pisauridae Architis gracilis Santos, 2008 - 2 45 3 50

Pisauridae Architis robusta Carico, 1981 - - 1 - 1

Salticidae Amicoida sp.1 2 - - - 2

Salticidae Amicoida sp.2 - 1 1 - 2

Salticidae Amicoida sp.3 1 1 10 - 12

Salticidae Amicoida sp.4 4 - - - 4

Salticidae cf. Amycus sp1 1 - - - 1

Salticidae Breda sp.1 - - - 4 4

Salticidae Breda sp.2 5 2 2 2 11
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Familia Especie Dd Pd Pt Pi Total

Salticidae Breda sp.3 4 - - - 4

Salticidae Breda sp.4 - - - 5 5

Salticidae Breda sp.5 - - 1 - 1

Salticidae Cotinusa sp.1 - 1 8 2 11

Salticidae Cotinusa sp.2 - 1 5 - 6

Salticidae Cotinusa sp.3 3 - - - 3

Salticidae Cotinusa sp.4 - - 2 - 2

Salticidae Cotinusa sp.5 - 1 - - 1

Salticidae Cotinusa sp.6 - - 3 - 3

Salticidae Cotinusa sp.7 - 1 - - 1

Salticidae Cotinusa sp.8 - - 1 - 1

Salticidae Encolpus sp.1 1 - - - 1

Salticidae Lyssomanes amazonicus G. W. Peckham, E. G. Peckham & 
Wheeler, 1889 1 - 1 - 2

Salticidae Lyssomanes robustus (Taczanowski, 1878) - - - 2 2

Salticidae Lyssomanes romani Logunov, 2000 - 1 - - 1

Salticidae Lyssomanes taczanowskii Galiano, 1980 - 3 4 - 7

Salticidae Lyssomanes tenuis G. W. Peckham, E. G. Peckham & Wheeler, 
1889 - - 5 1 6

Salticidae Lyssomanes velox G. W. Peckham, E. G. Peckham & Wheeler, 
1889 - - - 2 2

Salticidae Lyssomanes sp.1 1 - - - 1

Salticidae Lyssomanes sp.2 2 - 4 - 6

Salticidae Lyssomanes sp.3 1 1 - 1 3

Salticidae Lyssomanes sp.4 1 - - - 1

Salticidae Lyssomanes sp.5 1 - - - 1

Salticidae Lyssomanes sp.6 - - 2 - 2

Salticidae cf. Myrmapana sp.1 8 2 11 18 39

Salticidae Martella cf. gandu - - 1 - 1

Salticidae Noegus sp.1 - 12 14 1 27

Salticidae Psecas sp.1 - - - 18 18

Salticidae Psecas sp.2 - - 1 - 1

Salticidae Synemosyna sp1 2 - 6 - 8

Salticidae Synemosyna sp2 - - 1 - 1

Salticidae Synemosyna sp3 3 - - - 3

Salticidae Tylogonus sp1 - 1 12 1 14

Salticidae Tylogonus sp2 - - 1 - 1

Salticidae Tylogonus sp3 - - 1 - 1

Salticidae Salticidae sp.1 - - 1 1 2

Salticidae Salticidae sp.2 2 4 - 1 7

Salticidae Salticidae sp.3 2 - - - 2

Salticidae Salticidae sp.4 - 1 - 2 3

Salticidae Salticidae sp.5 - - 3 - 3

Salticidae Salticidae sp.6 2 3 1 3 9

Salticidae Salticidae sp.7 - 1 3 1 5

Salticidae Salticidae sp.8 - - 1 22 23

Salticidae Salticidae sp.9 1 - 4 3 8

Salticidae Salticidae sp.10 - - - 5 5

Salticidae Salticidae sp.11 3 - 2 8 13

Salticidae Salticidae sp.12 2 - - 3 5

Salticidae Salticidae sp.13 1 - - 1 2

Salticidae Salticidae sp.14 - - 6 - 6

Salticidae Salticidae sp.15 6 - - - 6

Salticidae Salticidae sp.16 - - 1 2 3

Salticidae Salticidae sp.17 2 1 2 - 5

Salticidae Salticidae sp.18 2 1 4 1 8

Salticidae Salticidae sp.19 - 1 3 - 4

Salticidae Salticidae sp.20 5 3 - 1 9
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Familia Especie Dd Pd Pt Pi Total

Salticidae Salticidae sp.21 - - - 4 4

Salticidae Salticidae sp.22 - - - 4 4

Salticidae Salticidae sp.23 - - 10 - 10

Salticidae Salticidae sp.24 - - 2 - 2

Salticidae Salticidae sp.25 3 - - 7 10

Salticidae Salticidae sp.26 - - - 3 3

Salticidae Salticidae sp.27 - - 2 1 3

Salticidae Salticidae sp.28 - - 3 1 4

Salticidae Salticidae sp.29 - - 2 1 3

Salticidae Salticidae sp.30 - 6 3 2 11

Salticidae Salticidae sp.31 - - 2 1 3

Salticidae Salticidae sp.32 - 1 13 - 14

Salticidae Salticidae sp.33 1 - 2 - 3

Salticidae Salticidae sp.34 - 1 7 - 8

Salticidae Salticidae sp.35 - - 2 2 4

Salticidae Salticidae sp.36 - - 3 - 3

Salticidae Salticidae sp.37 - - - 4 4

Salticidae Salticidae sp.38 - 2 - 1 3

Salticidae Salticidae sp.39 5 - 1 - 6

Salticidae Salticidae sp.40 - - 1 - 1

Salticidae Salticidae sp.41 - - - 2 2

Salticidae Salticidae sp.42 - - 5 - 5

Salticidae Salticidae sp.43 - - 4 2 6

Salticidae Salticidae sp.44 - - - 3 3

Salticidae Salticidae sp.45 - 2 - 10 12

Salticidae Salticidae sp.46 - 1 1 1 3

Salticidae Salticidae sp.47 - - 2 6 8

Salticidae Salticidae sp.48 - - - 2 2

Salticidae Salticidae sp.49 - - 1 - 1

Salticidae Salticidae sp.50 - - 1 - 1

Salticidae Salticidae sp.51 1 - 1 - 2

Salticidae Salticidae sp.52 - 1 1 - 2

Salticidae Salticidae sp.53 3 - - - 3

Salticidae Salticidae sp.54 - - 2 - 2

Salticidae Salticidae sp.55 - 1 - - 1

Salticidae Salticidae sp.56 - - 1 - 1

Salticidae Salticidae sp.57 - 1 - - 1

Salticidae Salticidae sp.58 - - 2 - 2

Salticidae Salticidae sp.59 - - - 1 1

Salticidae Salticidae sp.60 - - 3 - 3

Salticidae Salticidae sp.61 - - - 2 2

Salticidae Salticidae sp.62 - 1 - 2 3

Salticidae Salticidae sp.63 - - - 1 1

Salticidae Salticidae sp.64 2 - - - 2

Salticidae Salticidae sp.65 - - - 1 1

Salticidae Salticidae sp.66 - - 1 - 1

Salticidae Salticidae sp.67 - - - 1 1

Salticidae Salticidae sp.68 - - - 1 1

Salticidae Salticidae sp.69 - - 2 - 2

Salticidae Salticidae sp.70 - - 2 - 2

Salticidae Salticidae sp.71 - - 3 - 3

Salticidae Salticidae sp.72 - - - 1 1

Salticidae Salticidae sp.73 - - - 1 1

Salticidae Salticidae sp.74 - - - 1 1

Salticidae Salticidae sp.75 2 - - - 2

Salticidae Salticidae sp.76 - - 1 - 1
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Salticidae Salticidae sp.77 1 - - - 1

Salticidae Salticidae sp.78 1 - - - 1

Salticidae Salticidae sp.79 - - 1 - 1

Salticidae Salticidae sp.80 - - - 1 1

Salticidae Salticidae sp.81 - 1 - - 1

Salticidae Salticidae sp.82 - - 3 - 3

Salticidae Salticidae sp.83 - - 2 - 2

Salticidae Salticidae sp.84 - - 1 1 2

Salticidae Salticidae sp.85 - - 1 - 1

Salticidae Salticidae sp.86 - - 1 - 1

Salticidae Salticidae sp.87 - 1 - - 1

Salticidae Salticidae sp.88 - 1 - - 1

Salticidae Salticidae sp.89 1 - - - 1

Salticidae Salticidae sp.90 - - 1 - 1

Salticidae Salticidae sp.91 - - 1 - 1

Salticidae Salticidae sp.92 1 2 1 - 4

Salticidae Salticidae sp.93 1 - - - 1

Salticidae Salticidae sp.94 1 - - - 1

Salticidae Salticidae sp.95 - 2 - - 2

Salticidae Salticidae sp.96 - - 1 - 1

Salticidae Salticidae sp.97 - 1 - - 1

Salticidae Salticidae sp.98 - - 1 1 2

Salticidae Salticidae sp.99 - - 1 - 1

Salticidae Salticidae sp.100 - - - 1 1

Scytodidae Scytodes cf. auricula - 2 - - 2

Scytodidae Scytodes sp.1 6 - 15 3 24

Scytodidae Scytodes sp.2 - - 1 - 1

Selenopidae Selenopidae sp.1 1 1 - - 2

Selenopidae Selenopidae sp.2 - - - 1 1

Senoculidae Senoculus sp.1 - - 2 - 2

Senoculidae Senoculus sp.2 - - 5 - 5

Sparassidae Uaiuara amazonica (Simon, 1880) 3 8 8 28 47

Sparassidae Sparassidae sp.1 - - - 2 2

Sparassidae Sparassidae sp.2 - 2 - 2 4

Sparassidae Sparassidae sp.3 1 - - - 1

Symphytognathidae Symphytognathidae sp.1 - - - 11 11

Symphytognathidae Symphytognathidae sp.2 - - - 1 1

Symphytognathidae Symphytognathidae sp.3 - - - 1 1

Synotaxidae Synotaxus sp.1 - - - 2 2

Tetragnathidae Chrysometa sp.1 - - 3 - 3

Tetragnathidae Cyrthognatha sp.1 - - 1 - 1

Tetragnathidae Dolichognatha sp.1 - - 1 - 1

Tetragnathidae Dolichognatha sp.2 - - 1 - 1

Tetragnathidae Leucauge sp.1 1 2 4 - 7

Tetragnathidae Leucauge sp.2 - 1 2 1 4

Tetragnathidae Leucauge sp.3 - 1 - - 1

Tetragnathidae Leucauge sp.4 1 - - - 1

Tetragnathidae Tetragnatha sp.1 - - 16 - 16

Tetragnathidae Tetragnatha sp.2 - - 2 - 2

Tetragnathidae Tetragnathidae sp.1 - - 1 - 1

Theridiidae Achaearanea trapezoidalis (Taczanowski, 1873) - 2 4 - 6

Theridiidae Achaearanea sp.1 - 2 1 - 3

Theridiidae Faiditus amplifrons (O. Pickard-Cambridge, 1880) 2 - - - 2

Theridiidae Argyrodes cf. honestus - 3 - - 3

Theridiidae Faiditus convolutus (Exline & Levi, 1962) - 2 - - 2

Theridiidae Rhomphaea procera (O. Pickard-Cambridge, 1898) - 1 12 2 15
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Theridiidae Argyrodes sp.1 3 - - - 3

Theridiidae Argyrodes sp.2 - - - 1 1

Theridiidae Argyrodes sp.3 - - 1 - 1

Theridiidae Argyrodes sp.4 2 - 2 - 4

Theridiidae Argyrodes sp.5 - - 39 1 40

Theridiidae Argyrodes sp.6 1 - - 3 4

Theridiidae Argyrodes sp.7 - - - 5 5

Theridiidae Ariamnes cf. longissimus 3 2 5 2 12

Theridiidae Ariamnes sp.2 - - - 1 1

Theridiidae Cerocida n.sp.1 - 8 - - 8

Theridiidae Chrosiothes sp.1 - - - 3 3

Theridiidae Dipoena sp.1 - 4 10 9 23

Theridiidae Dipoena sp.2 6 1 7 - 14

Theridiidae Dipoena sp.3 - - 4 4 8

Theridiidae Dipoena sp.4 1 1 8 9 19

Theridiidae Dipoena sp.5 4 3 - - 7

Theridiidae Dipoena sp.6 1 1 9 1 12

Theridiidae Dipoena sp.7 - 4 - 8 12

Theridiidae Dipoena sp.8 22 23 8 1 54

Theridiidae Dipoena sp.9 - - 3 - 3

Theridiidae Dipoena sp.10 11 - - - 11

Theridiidae Dipoena sp.11 - 1 3 - 4

Theridiidae Dipoena sp.12 - - - 1 1

Theridiidae Dipoena sp.13 - 1 1 8 10

Theridiidae Dipoena sp.14 - - - 2 2

Theridiidae Dipoena sp.15 - - 1 - 1

Theridiidae Dipoena sp.16 - - 3 12 15

Theridiidae Dipoena sp.17 10 5 5 - 20

Theridiidae Dipoena sp.18 - 51 - - 51

Theridiidae Dipoena sp.19 6 8 4 2 20

Theridiidae Dipoena sp.20 - 5 - - 5

Theridiidae Dipoena sp.21 - - - 2 2

Theridiidae Dipoena sp.22 - - 1 - 1

Theridiidae Dipoena sp.23 - 3 1 3 7

Theridiidae Dipoena sp.24 - - - 1 1

Theridiidae Dipoena sp.25 - - 1 2 3

Theridiidae Dipoena sp.26 - 1 - - 1

Theridiidae Dipoena sp.27 - - - 1 1

Theridiidae Dipoena sp.28 - - - 1 1

Theridiidae Dipoena sp.29 - 1 - - 1

Theridiidae Dipoena sp.30 1 1 3 4 9

Theridiidae Dipoena sp.31 2 - - - 2

Theridiidae Echinotheridion sp.1 - - - 4 4

Theridiidae Episinus sp.1 1 2 2 2 7

Theridiidae Episinus sp.2 - - - 4 4

Theridiidae Episinus sp.3 1 - - - 1

Theridiidae Episinus sp.4 1 - - - 1

Theridiidae Episinus sp.5 5 - - - 5

Theridiidae Helvibis sp.1 - - 44 4 48

Theridiidae Helvibis sp.2 - - - 1 1

Theridiidae Janula erythrophthalma (Simon, 1894) - 4 57 44 105

Theridiidae Phoroncidia sp.1 3 - 5 - 8

Theridiidae Phoroncidia sp.2 3 - - 1 4

Theridiidae Rhomphaea metaltissima Soares & Camargo, 1948 - 1 1 1 3

Theridiidae Spintharus sp.1 1 - 1 - 2

Theridiidae Thwaitesia bracteata (Exline, 1950) 5 - 3 1 9
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Theridiidae Thwaitesia sp.1 - - - 3 3

Theridiidae Thymoites sp.1 - 1 - 26 27

Theridiidae Thymoites sp.2 - 3 - - 3

Theridiidae Thymoites sp.3 - 2 - - 2

Theridiidae Wirada n.sp.1 1 - 1 - 2

Theridiidae Wirada n.sp.2 - - 3 1 4

Theridiidae Wirada punctata Keyserling, 1886 - 1 - - 1

Theridiidae Wirada tovarensis Simon, 1895 2 5 1 1 9

Theridiidae Theridiidae sp.1 - - - 1 1

Theridiidae Theridiidae sp.2 1 1 1 2 5

Theridiidae Theridiidae sp.3 3 - 2 1 6

Theridiidae Theridiidae sp.4 2 5 - - 7

Theridiidae Theridiidae sp.5 1 1 1 - 3

Theridiidae Theridiidae sp.6 - - - 1 1

Theridiidae Theridiidae sp.7 - 1 - - 1

Theridiidae Theridiidae sp.8 1 - 3 - 4

Theridiidae Theridiidae sp.9 - - - 6 6

Theridiidae Theridiidae sp.10 2 - - - 2

Theridiidae Theridiidae sp.11 1 - - - 1

Theridiidae Theridiidae sp.12 1 2 - - 3

Theridiidae Theridiidae sp.13 1 2 - 19 22

Theridiidae Theridiidae sp.14 - - 23 - 23

Theridiidae Theridiidae sp.15 - - - 1 1

Theridiidae Theridiidae sp.16 - - - 1 1

Theridiidae Theridiidae sp.17 1 1 33 1 36

Theridiidae Theridiidae sp.18 8 4 4 - 16

Theridiidae Theridiidae sp.19 2 - - - 2

Theridiidae Theridiidae sp.20 - 1 2 15 18

Theridiidae Theridiidae sp.21 1 1 16 - 18

Theridiidae Theridiidae sp.22 3 2 - - 5

Theridiidae Theridiidae sp.23 2 3 - 2 7

Theridiidae Theridiidae sp.24 - 1 - - 1

Theridiidae Theridiidae sp.25 2 19 2 - 23

Theridiidae Theridiidae sp.26 - - - 5 5

Theridiidae Theridiidae sp.27 1 11 1 - 13

Theridiidae Theridiidae sp.28 - 1 - - 1

Theridiidae Theridiidae sp.29 1 1 3 - 5

Theridiidae Theridiidae sp.30 1 - - 2 3

Theridiidae Theridiidae sp.31 - - - 4 4

Theridiidae Theridiidae sp.32 5 19 9 - 33

Theridiidae Theridiidae sp.33 3 3 1 4 11

Theridiidae Theridiidae sp.34 1 1 - - 2

Theridiidae Theridiidae sp.35 - - 1 - 1

Theridiidae Theridiidae sp.36 3 - - - 3

Theridiidae Theridiidae sp.37 - - 1 - 1

Theridiidae Theridiidae sp.38 1 - - - 1

Theridiidae Theridiidae sp.39 - 1 - - 1

Theridiidae Theridiidae sp.40 - 1 - - 1

Theridiidae Theridiidae sp.41 1 - - - 1

Theridiidae Theridiidae sp.42 - - - 1 1

Theridiidae Theridiidae sp.43 1 - - - 1

Theridiidae Theridiidae sp.44 1 4 - - 5

Theridiidae Theridiidae sp.45 - - 1 1 2

Theridiidae Theridiidae sp.46 1 - - - 1

Theridiidae Theridiidae sp.47 - - - 2 2

Theridiidae Theridiidae sp.48 - - - 1 1
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Theridiidae Theridiidae sp.49 - - - 1 1

Theridiosomatidae Theridiosomatidae sp.1 1 1 4 - 6

Theridiosomatidae Theridiosomatidae sp.2 1 3 3 - 7

Theridiosomatidae Theridiosomatidae sp.3 2 13 2 4 21

Theridiosomatidae Theridiosomatidae sp.4 - 4 1 - 5

Theridiosomatidae Theridiosomatidae sp.5 1 5 1 - 7

Theridiosomatidae Theridiosomatidae sp.6 - 1 - - 1

Theridiosomatidae Theridiosomatidae sp.7 - 1 - - 1

Theridiosomatidae Theridiosomatidae sp.8 5 - - - 5

Theridiosomatidae Theridiosomatidae sp.9 - - - 18 18

Theridiosomatidae Theridiosomatidae sp.10 - - - 1 1

Theridiosomatidae Theridiosomatidae sp.11 - - - 1 1

Theridiosomatidae Theridiosomatidae sp.12 - - - 2 2

Theridiosomatidae Theridiosomatidae sp.13 - 3 - - 3

Theridiosomatidae Theridiosomatidae sp.14 - - 1 - 1

Thomisidae Aphantochilus rogersi O. Pickard-Cambridge, 1871 - - 1 - 1

Thomisidae Acentroscelus cf. guianensis 1 - - - 1

Thomisidae Bucraniun cf. taurifrons 2 - 1 - 3

Thomisidae cf. Deltoclita sp1 - - - 2 2

Thomisidae Misumena sp.1 1 - - - 1

Thomisidae Misumena sp.2 - - 12 - 12

Thomisidae Misumena sp.3 - - - 2 2

Thomisidae Strophius cf. nigricans - - 1 - 1

Thomisidae Synema sp.1 - 1 - - 1

Thomisidae cf. Synema sp.2 - - 1 - 1

Thomisidae cf. Synema sp.3 - 1 2 - 3

Thomisidae cf. Synema sp.4 - - - 1 1

Thomisidae cf. Synema sp.5 - - 2 - 2

Thomisidae cf. Synema sp.6 - - 1 - 1

Thomisidae cf. Synema sp.7 - 1 - - 1

Thomisidae cf. Runcinoides sp.1 - - 1 - 1

Thomisidae cf. Titidius sp.1 - - 1 - 1

Thomisidae cf. Titidius sp.2 - - 7 - 7

Thomisidae cf. Titidius sp.3 - - 1 - 1

Thomisidae cf. Titidius sp.4 - - 7 - 7

Thomisidae Tmarus sp.1 1 5 2 2 10

Thomisidae Tmarus sp.2 2 1 - - 3

Thomisidae Tmarus sp.3 - 19 - - 19

Thomisidae Tmarus sp.4 - - 3 - 3

Thomisidae Tmarus sp.5 - 1 8 - 9

Thomisidae Tmarus sp.6 - - 1 - 1

Thomisidae Tmarus sp.7 - - 1 - 1

Thomisidae Tmarus sp.8 1 - - - 1

Thomisidae Tmarus sp.9 - 12 4 - 16

Thomisidae Tmarus sp.10 - - 1 - 1

Thomisidae Tmarus sp.11 1 - 1 - 2

Thomisidae Tmarus sp.12 - - 2 - 2

Thomisidae cf. Tmarus sp.13 - 1 - 2 3

Thomisidae cf. Tmarus sp.14 - - 1 - 1

Thomisidae Ulocymus n.sp.1 - 1 - - 1

Thomisidae Thomisidae sp.1 2 19 14 19 54

Thomisidae Thomisidae sp.2 3 - - 1 4

Thomisidae Thomisidae sp.3 1 - - - 1

Thomisidae Thomisidae sp.4 - - - 1 1

Thomisidae Thomisidae sp.5 - - 1 - 1

Thomisidae Thomisidae sp.6 - - - 1 1
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Thomisidae Thomisidae sp.7 1 - - - 1

Thomisidae Thomisidae sp.8 - - 2 - 2

Thomisidae Thomisidae sp.9 - - - 1 1

Thomisidae Thomisidae sp.10 - - 1 - 1

Thomisidae Thomisidae sp.11 - 1 - - 1

Thomisidae Thomisidae sp.12 - - - 1 1

Trachelidae Trachelas sp.1 - - 5 - 5

Trachelidae Trachelas sp.2 - - - 1 1

Trechaleidae  Dossenus marginatus Simon, 1898 - 2 - 21 23

Trechaleidae  Trechalea sp.1 - - 2 - 2

Trechaleidae  Trechaleidae sp.1 - - - 107 107

Trechaleidae  Trechaleidae sp.2 - - - 1 1

Trechaleidae  Trechaleidae sp.3 - - - 1 1

Trechaleidae  Trechaleidae sp.4 - - 1 - 1

Uloboridae cf. Conifaber sp.1 - 1 - 3 4

Uloboridae Miagrammopes sp.1 - - 9 1 10

Uloboridae Miagrammopes sp.2 - 2 5 - 7

Uloboridae Miagrammopes sp.3 - - 1 - 1

Uloboridae Miagrammopes sp.4 - - - 3 3

Uloboridae Miagrammopes sp.5 - - - 1 1

Uloboridae Miagrammopes sp.6 - - 1 - 1

Uloboridae Uloborus sp.1 - - - 3 3

Uloboridae Uloborus sp.2 - - 1 - 1

Uloboridae Uloborus sp.3 - - - 3 3

Uloboridae Uloborus sp.4 2 - - - 2

Uloboridae Uloborus sp.5 - - - 1 1

Uloboridae Zosis sp.1 1 - - - 1

Uloboridae Uloboridae sp.1 1 - - - 1

Uloboridae Uloboridae sp.2 - - 3 - 3

Uloboridae Uloboridae sp.3 - - - 1 1

Uloboridae Uloboridae sp.4 2 - 2 - 4

Uloboridae Uloboridae sp.5 - - 1 1 2

Uloboridae Uloboridae sp.6 - - 3 - 3

Uloboridae Uloboridae sp.7 - - - 1 1

Uloboridae Uloboridae sp.8 1 - - 1 2

Uloboridae Uloboridae sp.9 - - 2 - 2

Uloboridae Uloboridae sp.10 3 - - - 3

Uloboridae Uloboridae sp.11 - - 1 1 2

Familia Indeterminada Indeterminado sp.1 - - - 1 1

Familia Indeterminada Indeterminado sp.2 - - - 1 1
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Anexo 3. Número de especies efectivas a una cobertura de la muestra de 81% en los microhábitats 
de subdosel durante la época seca en Pakitza, Madre de Dios, Perú. Dd, dosel en bosque disectado; 
Pd, subdosel de pacal en bosque disectado; Pt, subdosel de pacal en bosque de terraza; Pi, subdosel 
de palmeras. q, orden del Número de Hill, LI, límite inferior del intervalo de confianza de 95 %; LS, 
límite superior del intervalo de confianza de 95 %.

Microhábitat q Especies efectivas LI LS
Dd 0 186 176.2 195.8
Pd 0 143.86 133.07 154.65
Pi 0 183.96 173.7 194.22
Pt 0 186.75 178.84 194.66
Dd 1 127.8 115.03 140.58
Pd 1 64.85 57.23 72.47
Pi 1 92.29 85.44 99.14
Pt 1 101.59 92.94 110.23
Dd 2 81.9 68.27 95.54
Pd 2 29.57 25.27 33.86
Pi 2 41.34 34.83 47.85
Pt 2 49.35 43.33 55.38

Anexo 4. Curva de acumulación de especies basado en Números de Hill y cobertura de la muestra 
en los microhábitats de subdosel durante la época seca en Pakitza, Madre de Dios, Perú. Dd, dosel 
en bosque disectado; Pd, subdosel de pacal en bosque disectado; Pt, subdosel de pacal en bosque 
de terraza; Pi, subdosel de palmeras. q, orden del Número de Hill.
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