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Resumen

Los estratos superiores de bosques tropicales albergan una gran diversidad de
organismos; sin embargo, el conocimiento sobre las arafias en estos estratos es
limitado. Este estudio evalud la araneofauna en cuatro microhabitats en Pakitza,
rio Manu: dosel en bosque disectado, subdosel de pacal (Guadua sp.) en bosque
disectado, subdosel de pacal en bosque de terraza y subdosel de palmeras; median-
te la técnica de nebulizacion entre septiembre y octubre de 1991. Se registraron
3334 individuos adultos, 597 especies y 34 familias. Las familias mas abundantes
y diversas fueron Theridiidae (29.99%, 119 especies) y Salticidae (17.19%, 142);
las especies mas abundantes: Chibchea sp.1 (Pholcidae, 4.08%), Trechaleidae sp.1
(3.21%) y Janula erythrophthalma (Theridiidae, 3.15%). También se han registrado
especies nuevas para la ciencia en los géneros Parachemmis (Corinnidae); Wirada
y Cerocida (Theridiidae); Ulocymus (Thomisidae); Pippuhuana, Tafana y cuatro
especies de géneros aun no descritos de Anyphaenidae. Los cuatro microhabitats
presentaron diferencias en la composicion de especies. La diversidad estimada (g
=0), al 81% de cobertura de la muestra, fue similar en tres de los microhabitats y
significativamente menor en el subdosel de pacal en bosque disectado. Al considerar
la abundancia relativa de las especies (g = 1) y la abundancia de las dominantes (g
=2), el dosel en bosque disectado fue significativamente mas diverso y el subdosel
de pacal en bosque disectado el de menor diversidad. Nuestros resultados demues-
tran la importancia de la arquitectura del microhabitat, asi como de la vegetacion
circundante, en la diversidad y composicién de arafias.

Abstract

The upper strata of tropical forests have a great diversity of organisms; however,
knowledge about spiders in these strata is limited. This study assessed the araneo-
fauna in four microhabitats in Pakitza, Manu River: canopy in a dissected forest,
bamboo subcanopy (Guadua sp.) in a dissected forest, bamboo subcanopy in a terra-
ce forest and subcanopy of palms; using the fogging technique between September
and October 1991. A total of 3334 adult individuals, 597 species and 34 families
were recorded. The most abundant and diverse families were Theridiidae (29.99%,
119 species) and Salticidae (17.19%, 142); the most abundant species: Chibchea
sp.1 (Pholcidae, 4.08%), Trechaleidae sp.1 (3.21%) and Janula erythrophthalma
(Theridiidae, 3.15%). Species new to science have also been recorded in the genera
Parachemmis (Corinnidae); Wirada and Cerocida (Theridiidae); Ulocymus (Thomisi-
dae); Pippuhuana, Tafana and four species of undescribed Anyphaenidae genera.
The four microhabitats showed differences in species composition. Estimated
diversity (g = 0), at 81% sample coverage, was similar in three of the microhabitats
and significantly lower in the bamboo subcanopy in dissected forest. When consi-
dering the relative abundance of species (q = 1) and the abundance of dominant
species (q =2), the canopy in dissected forest was significantly more diverse and the
bamboo subcanopy in dissected forest the least diverse. Our results demonstrate
the importance of microhabitat architecture, as well as surrounding vegetation, on
spider diversity and composition.
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Parque Nacional del Manu, bosques de terraza, bosques inundables, arafias de
bambu y palmeras, inventario faunistico.
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LOZANO TRELLES ET AL.

Introduccion

Las arafias son el grupo mas diverso de la clase Ara-
chnida después de los acaros (Coddington 2005) y se
encuentran entre los depredadores dominantes en casi
todos los ecosistemas terrestres (Platnick 2020). La ma-
yor riqueza se encuentra en los bosques tropicales, se
estima que hay entre 300 y 800 especies en una hectarea
de estos bosques (Coddington et al. 1991); y, en gene-
ral, la araneofauna de los bosques neotropicales exhibe
una gran diversidad y alto recambio de especies en los
diferentes estratos estudiados (Fonseca et al. 2022, Sil-
va-Junior & Saturnino 2017, Basset et al. 2012, Deza &
Andia 2009, Benavides & Florez 2007, Silva 1996, Silva &
Coddington 1996, Hofer et al. 1994).

Los estratos superiores de los bosques, como el dosel
y el subdosel, debido a su complejidad y gran variabili-
dad, albergan una amplia diversidad de artrépodos; en-
tre estos, destacan las arafias por su notable riqueza de
especies (Silva 1996, Lowman et al. 1993, Erwin 1988,
2001). Sin embargo, los métodos convencionales de re-
coleccion de arafias, como la colecta manual directa, solo
alcanzan la altura accesible para el investigador, apro-
ximadamente dos metros (Coddington et al. 1991). Lo
anterior limita el muestreo en los microhabitats de los
estratos mas altos, por lo que se han desarrollado téc-
nicas como escalamiento de arboles, trampas malaise y
de interceptacidn aéreas, nebulizacién, etc. (Leponce et
al. 2024, Schowalter & Chao 2021, Benavides & Florez
2007, Erwin 2001), siendo la nebulizacién con insecti-
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cidas knockdown una de las mas eficientes y con menor
sesgo en la evaluacion de la diversidad (Otto & Floren
2007).

En la década de los 80-90, Terry Erwin lideré el pro-
yecto BIOLAT, de la Smithsonian Institution, en Pakitza,
rio Manu, Madre de Dios, con el fin de inventariar y es-
timar la biodiversidad de uno de los sitios mas ricos del
planeta; su técnica para acceder al dosel fue la nebuliza-
cién con insecticidas knockdown (Erwin 1991). Entre las
arafias que se registraron en este proyecto, solo se ha es-
tudiado la araneofauna en los estratos inferiores del bos-
que (Silva & Coddington 1996). El objetivo de la presente
investigacion fue examinar el material de los estratos su-
periores del bosque de Pakitza, en la época seca de 1991,
con la finalidad de determinar la diversidad de arafias; y
comparar la diversidad de especies por microhabitats de
dosel y subdosel.

Material y métodos

Area de estudio. El 4rea de estudio corresponde al
puesto de control y vigilancia Pakitza, que abarca apro-
ximadamente 4000 hectareas y ocupa la parte sur de la
zona de amortiguamiento del Parque Nacional del Manu,
Madre de Dios, Pert (Fig. 1). Los muestreos se realizaron
durante la época seca en la estaciéon biolégica BIOLAT
(11°56'47"S, 71°17'00""W), a 356 m de altitud, entre se-
tiembre y octubre de 1991 (Erwin 1991).
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Figura 1. Zonificacién de Pakitza, Madre de Dios, Peru, modificado del Plan Maestro (SERNANP 2019).
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A partir de caracteristicas como el tipo de suelo, dre-
naje, vegetacion y topografia, se han identificado 12 tipos
de bosques para Pakitza. Los mas representativos (Fig.
2) son el Bosque de terraza aluvial disectado, el Bosque
primario de terraza aluvial con pacal (Guadua sp.) y el
Bosque de llanura elevada inundable (Erwin 1991), los
cuales se describen a continuacion:

— Bosque primario de terraza aluvial disectada. Te-
rraza no inundable que ha sido disectada por la
accién de la corriente de arroyos que emanan en
los meses de primavera; con buen drenaje, debi-
do al suelo arenoso. Las orillas de las quebradas
son empinadas, por lo que no se desbordan. La
vegetacion es dominada por especies de la fami-
lia Violaceae (31.2%), entre ellas, Rinorea guia-
nensis Aubl. Como en la mayoria de los bosques
de Pakitza, también se encuentra especies de pa-
cal o bambti del género Guadua.

— Bosque primario de terraza aluvial con pacal.
Terraza no inundable; presenta suelo arenoso,
cubriendo el suelo arcilloso lateritico, lo cual le
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confiere la caracteristica de un rapido drenaje.
Entre la vegetacion dominante se encuentra es-
pecies de Fabaceas (16%) de los géneros Inga,
Tachygali, Parkia y Cedrelinaga (Erwin 1991).
Una caracteristica remarcable de este tipo de
bosque es la presencia dominante de pacal del
género Guadua.

— Bosque estacionalmente inundable. Bosque que
por su elevacion solo se llega a inundar una o dos
veces al afio. Los nutrientes aluviales se deposi-
tan periddicamente en el suelo, pero los procesos
de lixiviacién no ocurren anualmente en este tipo
de bosque, lo que hace que su suelo sea muy rico
en nutrientes, incluso mayor que en los bosques
de terraza (Erwin 1991). Es un bosque de media-
na altura (20 a 25 m), caracterizado por muchas
palmeras (Arecaceae), dominadas por especies
de Iriartea “Pona” y Astrocaryum “huicungo”,
también pueden encontrarse especies de madera
dura de la familia Myristicaceae, en su mayoria
Otoba sp.; Malvaceae como Quararibea sp.; y Me-
liaceae como Guarea y Trichilia (Erwin 1991).

71°15'W

%
Leyenda B
Puesto de control y vigilancia Pakitza [~
— Quebradas
— — Trochas

/| Bosque estacionalmente inundable
Bosque primario de terraza aluvial
disectada

[ Bosque primario de terraza aluvial

71°15'W

Figura 2. Area de estudio y ubicacién de los tipos de bosque de Pakitza, Madre de Dios, Perti. Modificado de Erwin (1991).
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Técnicas de muestreo. El método utilizado para la
colecta de artropodos de los estratos superiores fue la
nebulizacion de dosel con el insecticida knockdown, se-
gun lo describe Erwin (1988). Se usé una maquina pulve-
rizadora comercial Dyna-fog, con un radio controlado de
dispersidon del bioinsecticida. La proyeccion de los arbo-
les nebulizados fue cubierta por sabanas blancas de 2 m?,
cada dosel/subdosel fue nebulizado una sola vez.

La nebulizacion se realiz6 al siguiente dia de instala-
das las sdbanas, cuando no habia viento o era muy débil
(3 -4 am.). El tiempo de nebulizado fue de cuatro minu-
tos, con un lapso de espera de tres horas para recoger los
artrépodos caidos en las sabanas, los cuales se colocaban
en contenedores con alcohol de 96% (Erwin 1988).

Microhabitats. Se evaluaron cuatro microhdbitats
indicando el tipo de bosque, el estrato vertical evalua-
do (dosel o subdosel), la especie vegetal fumigada, una
aproximacion al volumen de follaje, el nimero de fron-
das en el caso de las palmeras, y la altura que alcanzé la
nebulizacion (Tabla 1). Las nebulizaciones se realizaron
solo una vez por planta (arboles, palmeras o pacal), con
un total de 44 plantas evaluadas.

Identificacion de las araias. Las arafias ya sepa-
radas del resto de artrépodos fueron depositadas en la
coleccidn cientifica del Museo de Historia Natural UNM-
SM, (MUSM), Lima, Peru. El material fue determinado a
nivel de familia con las claves taxon6micas de Ubick et al.
(2005) y Jocqué y Dippenaar-Schoeman (2006) y sepa-
radas en morfotipos. Para la identificacion a nivel de es-
pecie se utiliz6 bibliografia especializada tomando como
referencia la literatura citada en el World Spider Catalog
(2024). En grupos donde la taxonomia es poco conocida,
se trabajé solo a nivel de morfoespecies, diferenciando-
los por caracteres genitalicos (epigynum de hembras y
el bulbo copulador del pedipalpo izquierdo de machos).

Analisis de datos. Se realizé un analisis descriptivo
con la abundancia y riqueza de las especies, a nivel gene-
ral y separado por microhabitats. Se elaboraron graficos
de barras resumiendo abundancia y riqueza a nivel de
familias, asi como la abundancia relativa de las especies
mas importantes. Se realizé un analisis de complementa-
riedad tal como se detalla en Moreno (2001) para com-
parar los cuatro microhabitats.

La comparacion de la diversidad entre los microha-
bitats fue estimada usando el software iNEXT (Chao et al.
2016). Se calcularon los Numeros de Hill g = 0 (riqueza
de especies), g = 1 (exponencial del indice Shannon) y g
= 2 (inverso del Indice Simpson) (Hsieh et al. 2016). Pre-
viamente, se calculd la cobertura de la muestra propues-
ta por Chao y Jost (2012) para determinar qué tan com-
pleto fue el muestreo; dado que se obtuvieron valores de
cobertura superiores al 80% (Anexo 1), se opt6 por usar
los valores no asintéticos de los Numeros de Hill (Chao et
al. 2020). Para realizar las comparaciones, se realizaron
interpolacion de estos indices hasta la menor cobertura
de la muestra entre los microhabitats evaluados; se cal-
culd intervalos de confianza al 95% mediante Bootstrap
(100 réplicas).

Resultados

Diversidad de arafias de dosel y subdosel. Se regis-
traron 3334 individuos adultos, pertenecientes a 597 es-
pecies distribuidas en 34 familias (Anexo 2). Las familias
mas abundantes (Figura 3) fueron Theridiidae (29.99%)
y Salticidae (17.19%), seguidas por Oonopidae (6.27%);
mientras que las familias con mayor riqueza (Figura 4)
fueron Salticidae (142 especies), Theridiidae (119) y
Araneidae (79).

En relacion con la abundancia (Figura 5), destacan
tres especies: un Pholcidae, Chibchea sp.1 (4.08%), se-
guida por Trechaleidae sp.1 (3.21%); y un Theridiidae,
Janula erythrophthalma (Simon, 1894) (3.15%). Ademas,
el 38.36 % del total de las especies fueron singletons.

Entre las especies identificadas, se reconocen algu-
nas que son nuevas para la ciencia y nuevos registros
para Peru (Tabla 2, Anexo 2): una nueva de Parachemmis
(Corinnidae); dos de Wirada y una de Cerocida (Theri-
diidae); una de Pippuhuana, dos de Tafana y cuatro es-
pecies que probablemente pertenecen a géneros atin no
descritos de Anyphaenidae (comunicacién personal de
Antonio Brescovit); una de Ulocymus (Thomisidae). Las
especies determinadas que se registran por primera vez
para Pert se presentan en la Tabla 2, aqui se destaca la
ocurrencia de Wirada tovarensis Simon, 1889, conocida
previamente solo de Venezuela.

Tabla 1. Descripcion de los microhabitats evaluados mediante de nebulizacién de dosel durante la época seca en Pakitza, Madre de Dios, Peru.

Microhabitat

Tipo de Bosque

Descripcion N.° de nebulizaciones

Dosel en bosque disectado
(Dd)

Subdosel de pacal en bos-
que disectado (Pd)

Subdosel de pacal en bos-
que de terraza (Pt)

Subdosel de palmeras (Pi)

Bosque primario de te-
rraza aluvial disectada

Bosque primario de te-
rraza aluvial disectada

Bosque primario de te-
rraza aluvial

Bosque estacionalmente
inundable

Rinorea guianense y cuatro drboles no identificados, presencia de lianas, 5
cumulos de hojas secas.

Guadua weberbaueri (pacal) de 1 a 3 m3 de hojas, hojas vivas y hojas 13
secas suspendidas, fumigadas de 2 hasta 7 metros de alto.

Guadua weberbaueri (pacal) de 1 a 3 m3 de hojas, hojas vivas con hojas 14
secas suspendidas, fumigadas de 2 hasta 5 metros de alto.

Astrocaryum sp. y dos palmeras no identificadas, de 5 a 18 frondas, 17
fumigadas desde 3 a 5 metros de alto.
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Figura 3. Abundancia relativa de las familias de arafias del dosel y subdosel durante la época
seca en Pakitza, Madre de Dios, Peru.
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Pakitza, Madre de Dios, Peru.
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Tabla 2. Nuevos registros de arafas para Peru y su distribucion geografica.

Familia Género/Especies

Distribucion

Pippuhuana n.sp.1

i Pera

: Peru

Salticidae

- Theridiidae

Thomisidae

Diversidad de arafias por microhabitat

— Dosel en bosque disectado (Dd). Se registraron 462
individuos adultos, distribuidos en 186 especies
y 24 familias. Las familias mas abundantes de este
microhdabitat fueron Theridiidae (32.47%), y Saltici-
dae (19.91%); mientras que las familias con mayor
riqueza fueron Theridiidae (53 especies) y Salticidae
(41). Las especies mas abundantes (Figura 6) del mi-
crohabitat fueron Dipoena sp.8 (Theridiidae, 4.76%)
y Oonopidae sp.15 (4.55%). Ademas, el 46.77% del
total de las especies del microhabitat fueron single-
tons.

— Subdosel de pacal en bosque disectado (Pd). Se re-
gistraron 668 individuos adultos, distribuidos en 181
especies y 25 familias. Las familias mas abundantes
de este microhabitat fueron Theridiidae (35.78%) y
Oonopidae (12.28%); mientras que las familias con
mayor riqueza fueron Theridiidae (55 especies) y
Salticidae (37). Las especies mas abundantes (Fi-
gura 7) del microhabitat fueron Linyphiidae sp.1
(10.78%), seguidos por Oonopidae sp.15 (8.23%) y
Dipoena sp.18 (7.63%). Ademas, el 54.14% del total
de las especies del microhabitat fueron singletons.

— Subdosel de pacal en bosque de terraza (Pt). Se
registraron 1225 individuos adultos, distribuidos en
280 especies y 24 familias. Las familias mas abundan-
tes de este microhabitat fueron Theridiidae (29.22%)
y Salticidae (18.69%); mientras que la familia con
mayor riqueza fue Salticidae (78 especies) y Theridii-
dae (51). Las especies mas abundantes (Figura 8) del
microhabitat fueron Chibchea sp.1 (8.98%) y Janula
erythrophthalma (4.65%). Una especie de Pisauridae,
Architis gracilis Santos, 2008 y dos de Theridiidae,
Helvibis sp.1 y Argyrodes sp.5, presentaron abundan-
cias relativas similares con 3.67%, 3.59% y 3.18%
respectivamente. Ademas, el 44.28% del total de las
especies del microhabitat fueron singletons.

— Subdosel de palmeras (Pi). Se registraron 979 in-
dividuos adultos, distribuidos en 252 especies y 29
familias. Las familias mas abundantes de este mi-
crohdbitat fueron Theridiidae (25.84%), Salticidae
(18.79%) y Trechaleidae (13.28%); mientras que la
familia con mayor riqueza fue Salticidae y Theridii-
dae, ambas con 59 especies. La especie mas abun-
dante (Figura 9) del microhabitat fue Trechaleidae
sp.1 (10.93%); seguida en menor proporcién por
Janula erythrophthalma (4.49%) y Castianeira sp.1
(Corinnidae, 4.19 %). Ademas, el 50% del total de las
especies del microhabitat fueron singletons.

Complementariedad entre microhabitats de dosel
y subdosel. La complementariedad entre los microhabi-
tats evaluados fue muy marcada (Tabla 3). El subdosel
de palmeras y el dosel en bosque disectado presentaron
la mayor complementariedad (84.43%), compartiendo
solo 59 especies. Por otro lado, el subdosel de pacal en
bosque de terraza y subdosel de pacal en bosque disec-
tado presentaron el menor valor de complementariedad
(76.74%), compartiendo 87 especies.

Comparacion de la diversidad en microhabitats
de dosel y subdosel. En la Figura 10 se presenta la
comparacién de la diversidad en los microhabitats. La
diversidad de especies efectivas (Figura 104, q = 0) fue
similar en dosel en bosque disectado (186 especies efec-
tivas), subdosel de pacal en bosque de terraza (186.75)
y subdosel de palmeras (183.96), mientras que fue signi-
ficativamente menor en el subdosel de pacal en bosque
disectado (143.86). Al considerar la abundancia relativa
de las especies (Figura 10B, g = 1), el dosel en bosque
disectado fue significativamente mayor (127.8), seguido
por el subdosel de pacal en bosque de terraza (101.59)
y el subdosel de palmeras (92.29); el subdosel de pacal
en bosque disectado presenté una diversidad significa-
tivamente menor (64.85). Al enfocar la diversidad en
las especies dominantes (Figura 10C, q = 2), el dosel en
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Figura 6. Abundancia relativa de las especies de arafias de dosel en bosque disectado durante
la época seca en Pakitza, Madre de Dios, Peru.
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bosque disectado fue significativamente mayor (81.9),
seguido por el subdosel de pacal en bosque de terraza
(49.35) y el subdosel de palmeras (41.34); el subdosel de
pacal en bosque disectado presentd una diversidad sig-
nificativamente menor (29.57). Las estimaciones de los
indices y los intervalos de confianza se presentan en el
Anexo 3, mientras que el comportamiento de los estima-
dores en diferentes coberturas de muestreo se presenta
en el Anexo 4.

Tabla 3. Complementariedad entre microhabitats evaluados durante
la época seca en Pakitza, Madre de Dios, Peru. Dd, dosel en bosque
disectado; Pd, subdosel de pacal en bosque disectado; Pt, subdosel
de pacal en bosque de terraza; Pi, subdosel de palmeras.

Microhabitats  Especies compartidas Complementaridad (%)

Pd - Dd 66 78.07

Pd - Pt 87 76.74

Pd - Pi 60 83.91

Dd - Pt 73 81.42

Dd - Pi 59 84.43

Pt - Pi 84 81.25
Discusion

Diversidad de arafas de dosel y subdosel. En Pa-
kitza, los estratos superiores exhiben una notable rique-
za de arafias, 598 especies en época seca, un valor alto
comparado con la riqueza de arafias reportada para Peru
(entre 1000 a 2000 especies, Santos et al. 2017). La ele-
vada riqueza de arafas es una caracteristica encontra-
da en otros estudios de bosques amazoénicos peruanos,
tal como en la Reserva Nacional Tambopata y la Reserva
Nacional Pacaya-Samira (Silva 1996) o rio Los Amigos
(Deza, 2009). La gran diversidad de arafias en los bos-
ques amazonicos se atribuye tanto a la heterogeneidad
del habitat, debido a la complejidad de sus multiples
estratos y variedad de microhabitats, lo que permite la

2,
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Figura 9. Abundancia relativa de las especies de arafias de subdosel de palmeras durante la

época seca en Pakitza, Madre de Dios, Peru.
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coexistencia de diversas especies con necesidades eco-
l6gicas distintas; asi como a la capacidad de dispersion y
seleccion de habitat de las arafias (Rao 2017).

La diversidad registrada en el dosel y subdosel de
Pakitza supera las 497 especies previamente reportadas
por Silva y Coddington (1996) en los estratos de suelo
y sotobosque. Aunque estas diferencias de riqueza po-
drian estar influenciadas por variaciones en los métodos
de colecta y el esfuerzo de muestreo; estos resultados
contribuyen al conocimiento de la diversidad de arafas
en diferentes estratos verticales de un bosque tropical y
refuerzan aquellos estudios que demuestran que la com-
posicién y abundancia varia entre los diferentes estra-
tos verticales en varios grupos de artrépodos (Quijano-
Cuervo et al. 2019, Basset et al. 2012, 2003, Edwards
1997, Hoffer et al. 1994). Sin embargo, se requieren
otros enfoques para identificar las preferencias de las es-
pecies por ciertos microhdabitats especificos (Benavides
& Florez 2017), teniendo en cuenta que diferentes técni-
cas de muestreo van a acceder a elementos diferentes de
la comunidad de arafias (Coddington et al. 1996).

Las familias Salticidae y Theridiidae fueron las mas
diversas y abundantes en los estratos superiores. Estas
familias también fueron las mas importantes en dos lo-
calidades peruanas evaluadas mediante nebulizacion
de dosel (Silva 1996), la Reserva Nacional Tambopata
en el sur de Pert (Madre de Dios) y la Reserva Nacional
Pacaya-Samira en el norte de Pert (Loreto) y, por lo ge-
neral, son las mas diversas en doseles de diferentes tipos
de bosques (Floren & Deeleman-Reinhold 2005, Russell-
Smith & Stork 1994).

La riqueza de la familia Salticidae muestra una ten-
dencia a ser mayor en los estratos de dosel y subdosel,
como lo evidencian las 142 especies registradas en estos
habitats, en contraste con las 40 especies documentadas
en el suelo y sotobosque (Silva & Coddington 1996). Eva-
luaciones especificas en los estratos de dosel y subdosel,
como las realizadas en la Reserva Nacional Tambopata y
la Reserva Nacional Pacaya-Samira, documentaron 129 y
220 especies, respectivamente, destacando nuevamente
a esta familia como la mas diversa en estos estratos (Sil-
va 1996). Estudios previos han sefialado una asociacion
significativa de estas arafias con sus microhdabitats, con
una fuerte dependencia en la estructura de las plantas
(Arganaraz et al. 2017, Cumming & Wesolowska 2004).

La familia Theridiidae también presenta una notable
riqueza en los diferentes estratos del bosque, por ejem-
plo, en el suelo y sotobosque de Pakitza, se registraron
90 especies y en rio Los Amigos, 117 (Deza 2009); en
los estratos de dosel y subdosel en Tambopata y Pacaya-
Samira, se documentaron 184 y 120 especies, respecti-
vamente (Silva 1996). Estos numeros altos se pueden
explicar por la extrema diversidad en morfologia, com-
portamiento y ecologia que exhibe esta familia (Agnars-
son 2004) y es posible que estudios posteriores resul-
ten en una mayor riqueza y abundancia de Theridiidae
en doseles considerando que las evaluaciones de estos
microhabitats son todavia insuficientes (Platnick 2020).

En este estudio no se ha logrado identificar la gran
mayoria de especies halladas, lo que es comun en eva-
luaciones en bosques tropicales y grupos megadiver-
sos como las aranas (Fonseca et al. 2022, Silva-Junior &
Saturnino 2017, Basset et al. 2012, Deza & Andia 2009,
Benavides & Florez 2007, Silva 1996, Silva & Coddington
1996, Hofer et al. 1994); lo que puede ser explicado por
el desconocimiento de la taxonomia y distribucion de la
mayoria de especies en grupos megadiversos como las
arafias (Cardoso et al. 2011). Sin embargo, revisiones ta-
xonomicas mas recientes hacen posible el reconocimien-
to de especies nuevas para la ciencia y otras especies de
arafias aun no registradas para Per, tal como lo reporta-
mos en este estudio para algunos géneros.

Diversidad de las especies de arafias en los mi-
crohabitats de dosel y subdosel. Los resultados de-
muestran que existe una diferencia marcada en la com-
posicién de especies entre microhabitats, como lo han
reportado otros estudios al comparar microhabitats en
bosques tropicales (Yamazaki et al. 2017, Deza 2009,
Benavides & Florez 2007, Floren & Deeleman-Reinhold
2005, Silva 1996, Silva & Coddington 1996). Los cambios
presentes se pueden deber a la fuerte influencia que tie-
ne la arquitectura de la vegetacién en la composicién de
la araneofauna (Rao 2017, Souza & Martins 2005, Halaj
et al. 1998, Greenstone 1984, Robinson 1981, Hatley &
MacMahon 1980) sumados al efecto del tipo de bosque
(Uetz etal. 1999).

Al comparar los valores de diversidad se observo
que el dosel en bosque disectado, subdosel de pacal en
bosque de terraza y el subdosel de palmeras (bosque
estacionalmente inundable) presentaron una riqueza
estimada similar. Otros estudios en bosques de caracte-
risticas similares también revelan una ausencia de dife-
rencias significativas entre bosques de terraza y bosques
inundables (Yamazaki et al. 2017, Deza 2009, Benavides
& Florez 2007). El subdosel de pacal en bosque de terra-
za resulté ser mas diverso que el subdosel de pacal en
bosque disectado, un resultado consistente con el de Sil-
va y Coddington (1996), quienes reportaron diferencias
significativas en la riqueza estimada y observada entre
estos tipos de bosques al comparar el bosque primario
de terraza aluvial con el bosque primario de terraza di-
sectada. Erwin (1991) destaca las diferencias en la com-
posicion vegetal entre estos tipos de bosque en Pakitza,
lo cual podria influir en la variabilidad observada en los
microhabitats del subdosel.

Se observa un patron general de disminucién de la di-
versidad de especies efectivas conforme aumenta el va-
lor de g en todos los microhabitats evaluados. La riqueza
de especies (q = 0) es relativamente alta en la mayoria
de los microhdbitats, la incorporacién de la abundancia
relativa de las especies (g = 1) y el enfoque en las espe-
cies dominantes (g = 2) muestran una disminucién pro-
gresiva de la diversidad. Este comportamiento sugiere
que, aunque hay muchas especies presentes en términos
absolutos, no todas contribuyen de manera equitativa
a la estructura de la comunidad; unas pocas especies
tienden a ser dominantes, mientras muchas otras tienen
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abundancias bajas o son singletons, lo que refleja una dis-
tribucién desigual de individuos dentro de cada micro-
habitat (Moreno et al. 2011, Jost 2010, Gotelli & Graves
1996, Whittaker 1965). Este efecto es menos marcado
en el microhabitat de dosel en bosque disectado, lo que
indica que, comparado con los otros microhabitats, este
presenta una distribucion de las abundancias de sus es-
pecies mas equitativa (Jost 2010).

El numero de singletons en este estudio fue notable-
mente alto, alcanzando el 38.36% de las especies regis-
tradas. En los estratos de suelo y sotobosque de Pakit-
za, se reportd, para los meses de septiembre y octubre,
un 36% de singletons (Silva & Coddington 1996). Esta
alta proporcidn de singletons muchas veces se atribuye
a una subestimacion de la diversidad de la comunidad
estudiada (Scharff et al. 2003); Longino et al. (2002) se-
flalan que la aparente rareza de muchas especies podria
explicarse por efectos de borde, los cuales incluyen: (1)
el borde fenolégico, que se refiere a la recoleccion de
juveniles en las que solo uno llega a la madurez; (2) el
borde metodolégico, referente a la recoleccién mediante
métodos que acceden a microhdabitats especificos donde
ciertas especies son abundantes, aunque menos frecuen-
tes en otros; y (3) el borde espacial, que refleja como
la heterogeneidad del entorno genera variaciones en la
abundancia de especies en distintas areas. Estas razones
podrian explicar la alta proporcién de singletons en este
estudio, ya que los datos se limitan a la temporada seca
y Pakitza presenta una gran heterogeneidad espacial con
12 tipos de bosques distintos (Erwin 1991). Resultados
similares fueron obtenidos por Floren y Deeleman-Rein-
hold (2005), quienes, incluso tras fumigar 102 arboles,
registraron un gran nimero de singletons. Esta tendencia
se ha observado también en otros estudios en bosques
tropicales (Vedel et al. 2013, Benavides & Florez 2007,
Silva 1996, Hoffer et al. 1994).

En conclusion, el dosel y subdosel de Pakitza muestran
una elevada diversidad y un alto recambio de especies a
pesar de que esta investigacion se limit6 a la temporada
seca, por lo que seria fundamental realizar una nueva eva-
luacidn, con la misma metodologia, en la temporada de
lluvias para un mejor conocimiento de la araneofauna de
estratos superiores de Pakitza. Ademas, repetir este estu-
dio en la misma época permitiria identificar los cambios
ocurridos en estos microhabitats después de mas de 30
afios. Pakitza es parte del Parque Nacional del Manu, re-
serva de bidsfera y una de las areas naturales protegidas
mas importantes de Peru en lo que se refiere a la gestion y
conservacion de especies (Nieto & Gamboa 2013).

Literatura citada

Agnarsson . 2004. Morphological phylogeny of cobweb
spiders and their relatives (Araneae, Araneoidea,
Theridiidae). Zoological Journal of the Linnean So-
ciety. 141(4):447-626. https://doi.org/10.1111/
j.1096-3642.2004.00120.x

Argafiaraz CI, Rubio GD, Gleiser RM. 2017. Jumping spider
(Araneae: Salticidae) diversity in the understory of
the Argentinian Atlantic Forest. Caldasia. 39(1): 157.
https://doi.org/10.15446/caldasia.v39n1.60527

Basset Y, Novotny V, Miller SE, Kitching RL, editors. 2003. Ar-
thropods of tropical forests. Spatio-temporal dyna-
mics and resource use in the canopy. Cambridge (UK):
Cambridge University Press. 474 pp.

Basset Y, Cizek L, Cuénoud P, Didham RK, Guilhaumon F, Mis-
sa 0, Novotny V, @degaard F, Roslin T, Schmidl J, et al.
2012. Arthropod Diversity in a Tropical Forest. Scien-
ce. 338(6113):1481-1484. https://doi.org/10.1126
science. 1226727

Benavides L, Florez E. 2007. Comunidades de arafias (Arachni-
da: Araneae) en microhabitats de dosel en bosques de
tierra firme e Igap6 de la Amazonia Colombiana. Re-
vista Ibérica de Aracnologia. 14(1): 49-62.

Cardoso P, Erwin TL, Borges PAV, New TR. 2011. The se-
ven impediments in invertebrate conservation and
how to overcome them. Biological Conservation.
144(11):2647-2655. https://doi.org/10.1016/j.bio-
con.2011.07.024

Chao A, Jost L. 2012. Coverage-based rarefaction and extrapo-
lation: standardizing samples by completeness rather
than size. Ecology. 93(12):2533-2547. https://doi.
org/10.2307/41739612.

Chao A, Kubota Y, Zeleny D, Chiu CH, Li CF, Kusumoto B, Yasu-
hara M, Thorn S, Wei CL, Costello M, Colwell R. 2020.
Quantifying sample completeness and comparing di-
versities among assemblages. Ecological Research.
35(22):292-314. https://doi.org/10.1111/1440-
1703.12102.

Chao A, Ma KH, Hsieh TC. 2016. iNEXT (iNterpolation and EX-
Trapolation) Online: Software for Interpolation and
Extrapolation of Species Diversity. Program and User's
Guide. http://chao.stat.nthu.edu.tw/wordpress/soft-
ware_download/inext-online/

Coddington ], Griswold C, Silva D, Pefiaranda E, Larcher S. 1991.
Designing and testing sampling protocols to estimate
biodiversity in tropical ecosystems. In: Dudley EC, edi-
tor. The unity of evolutionary biology: Proceedings of
the Fourth International Congress of Systematic and
Evolutionary Biology. USA: Dioscorides Press. p. 44-60

Coddington J. 2005. Phylogeny and classification of spider. In:
Ubick D, Paquin P, Cushing PE, Roth V, editors. Spi-
ders of North America: an identification manual. New
Hampshire (USA): American Arachnological Society. p.
18-24.

Cumming MS, Wesolowska W. 2004. Habitat separation in a
species-rich assemblage of jumping spiders (Ara-
neae: Salticidae) in a suburban study site in Zimba-
bwe. Journal of Zoology. 262(1):1-10. https://doi.
org/10.1017/S0952836903004461

Deza M], Andia JM. 2009. Diversidad y riqueza de especies de
la familia Araneidae (Arachnida, Araneae) en CICRA
(Madre de Dios - Peru). Ecologia Aplicada. 8(1):81-91.
https://doi.org/10.21704 /rea.v8i1-2.385

Deza MJ. 2009. Variacién de la araneofauna en las épocas seca
y lluviosa en tres tipos de habitat en la cuenca del rio
Los Amigos, Madre de Dios [tesis de licenciatura].
Lima (Pert): Universidad Nacional Agraria La Molina.
110 p.

Edwards RL.1997. A useful procedure for estimating the species
richness of spiders. The Journal of Arachnology. 25(1):
99-105. https://www.jstor.org/stable/3705532

Erwin T. 1988. The tropical forest canopy: The heart of biotic
diversity. In: Wilson EO, editor. Biodiversity. Wash-
ington (USA): National Academy Press. p. 123-129.
https://doi.org/10.17226 /989

010/ 024

REVISTA PERUANA DE BIOLOGIA 31(4): E29446 (DICIEMBRE 2024)



DIVERSIDAD DE ARANAS (ARACHNIDA; ARANEAE) DEL DOSEL Y SUBDOSEL DURANTE LA EPOCA SECA EN PAKITZA

Erwin T. 1991. Natural History of the carabid beetles at BIOLAT
Biological Station, Rio Manu, Pakitza, Peru. Revista Pe-
ruana de Entomologia. 33:1-85.

Erwin T. 2001. Forest Canopies, Animal Diversity. In: Levin
S, editor. Encyclopedia of Biodiversity 3, New York

(USA): Academic Press. p. 19-25.

Floren A, Deeleman-Reinhold C. 2005. Diversity of Arboreal
Spiders in Primary and Disturbed Tropical Forest.
Journal of Arachnology. 33(2):323-333. https://doi.

0rg/10.1636/05-22.1

Fonseca IC, Chalkidis HM, Brescovit AD. 2022. Diversidade de
aranhas arboricolas (Araneae, Arachnida) na serra do
Piquiatuba, Santarém, Pard, Brasil. Brazilian Journal
of Animal and Environmental Research. 5(2):1618-
1633. https://doi.org/10.34188 /bjaervbn2-015

Gotelli NJ, Graves GR. 1996. Null models in ecology. Washington
(USA): Smithsonian Institution Press. 368 pp.

Greenstone MH. 1984. Determinants of web spider species
diversity: vegetation structural diversity vs. prey
availability. Oecologia. 62: 299-304. https://doi.
org/10.1007/BF00384260

Halaj ], Ross DW, Moldenke AR. 1998. Habitat structure and
prey availability as predictors of the abundance and
community organization of spiders in western Oregon
forest canopies. Journal of Arachnology. 26(2):203-
220. https://www.jstor.org/stable/3706159

Hatley CL, MacMahon JA. 1980. Spider community organiza-
tion: seasonal variation and the role of vegetation ar-
chitecture. Environmental Entomology. 9: 632-639.
https://doi.org/10.1093 /ee/9.5.632

Hofer H, Brescovit AD, Adis ], Paarmann W. 1994. The spider
fauna of neotropical tree canopies in Central Ama-
zonia: First results. Studies on Neotropical Fau-
na and Environment. 29(1): 23-32. https://doi.
org/10.1080/01650529409360913

Hsieh TC, Ma KH, Chao A. 2016.iNEXT: an R package for rarefac-
tion and extrapolation of species diversity (Hill num-
bers). Methods in Ecology and Evolution. 7(12):1451-
1456. https://doi.org/10.1111/2041-210X.12613

Jocqué R, Dippenaar-Schoeman AS. 2006. Spider Families of the
World. Tervuren (Belgium): Musée Royal de I'Afrique
Central. 237 pp.

Jost L. 2010. The relation between evenness and diversity.
Diversity. 2(2):207-232. https://doi.org/10.3390/
d2020207

Leponce M, Marin-Cardenas AV, Segura JA, Alvarez-Benitez F,
Farina M, Franco-Cano R, Macédo-Souza ]JA, Nunes
RM, Rodriguez-Benavides ], Sivaraj B, et al. 2024.
Unveiling the above-ground eukaryotic diversity
supported by individual large old trees: the "Life on
Trees" integrative protocol. Frontiers in Forests and
Global Change. 6:1425492. https://doi.org/10.3389/
ffgc.2024.1425492

Longino JT, Coddington JA, Colwell RK. 2002. The ant fauna of a
tropical rain forest: estimating species richness three
different ways. Ecology. 83(3): 689-702. https://doi.
org/10.2307/3071874

Lowman MD, Moffett M, Rinker BH. 1993. A new technique
for taxonomic and ecological sampling in rain forest
canopies. Selbyana. 14: 75-79. http://www.jstor.org/

stable/41760420

Moreno CE. 2001. Métodos para medir la biodiversidad. Zara-
goza (Espafa): M&T- Manuales y Tesis SEA. 84 pp.

Moreno CE, Barragan F, Pineda E, Pavon NP. 2011. Reandlisis
de la diversidad alfa: alternativas para interpretar y
comparar informacidn sobre comunidades ecolégicas.
Revista Mexicana de Biodiversidad. 82(4):1249-1261.
https://doi.org/10.22201/ib.20078706e.2011.4.745

Nieto ], Gamboa P. 2013. La investigacién en el Parque Nacional
del Manu. In: Groenendijk ], Tovar A, Wust W, editors.
Reporte Manu 2013: Pasién por la Investigacion en la
Amazonia Peruana Lima, Perd: San Diego Zoo Global
Perut. p. 8-10.

Otto S, Floren A. 2007. The spider fauna (Araneae) of tree ca-
nopies in the Biatowieza Forest. Fragmenta Faunisti-
ca. 50(1):57-70. https://doi.org/10.3161/00159301
FF2007.50.1.057

Platnick NI, editor. 2020. Spider of the World. New Jersey
(USA): Princeton University Press. 256 pp.

Quijano-Cuervo L, Rangel-Acosta ], Martinez-Hernandez N,
Sabogal-Gonzalez A. 2019. Estratificacién vertical de
arafias tejedoras (Araneae) en fragmentos de bos-
que seco tropical del Caribe colombiano. Revista
de Biologia Tropical. 67(1): 224-242. http://dx.doi.
org/10.15517 /rbt.v67i1.33168.

Rao D. 2017. Habitat Selection and Dispersal. In: Viera C, Gon-
zaga MO, editors. Behaviour and Ecology of Spiders.
Contributions from the Neotropical Region. Cham
(Switzerland): Springer. p. 85-108. https://doi.
org/10.1007/978-3-319-65717-2

Robinson JV. 1981. The effect of architectural variation in
habitat on a spider community - an experimen-
tal field-study. Ecology. 62(1):73-80._https://doi.
org/10.2307/1936670

Russell-Smith A, Stork NE. 1994. Abundance and diversity of
spiders from the canopy of tropical rainforests with
particular reference to Sulawesi, Indonesia. Jour-
nal of Tropical Ecology. 10(4):545-558. https://doi.
org/10.1017/S0266467400008221

Santos A], Brescovit AD, de Oliveira-Tomasi M, Russo P, Oliveira
U. 2017. Curves, Maps and Hotspots: The Diversity
and Distribution of Araneomorph Spiders in the Neo-
tropics. In: Viera C, Gonzaga MO, editors. Behaviour
and Ecology of Spiders: Contributions from the Neo-
tropical Region. Cham: Springer International Pub-
lishing; p. 1-28. https://doi.org/10.1007/978-3-319-
65717-2 1

Scharff N, Coddington JA, Griswold CE, Hormiga G, Bjgrn P.
2003. When to quit? estimating spider species rich-
ness in a Northern European deciduous forest. Journal
of Arachnology. 31(2):246-273. https://doi.org/10.1
636/01618202(2003)031[0246:WTQESS]2.0.C0O;2

Schowalter T, Chao JT. 2021. Canopy Insect Sampling. In: Santos
JC, Fernandes GW, editors. Measuring Arthropod Bio-
diversity. Cham (Switzerland): Springer. p. 467-493.
https://doi.org/10.1007/978-3-030-53226-0_18

SERNANP (Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas.
2019. Plan Maestro del Parque Nacional del Manu
2019-2023. Lima (Peru): SERNANP. 88 pp.

Silva D, Coddington ]. 1996. Spiders of Pakitza (Madre de Dios,
Peru): species richness and notes on community
structure. In: Wilson DE, Sandoval A, editors. Manu-
The biodiversity of Southeastern Perd. Washington
(USA): Smithsonian Institution Press. p. 253-311.
https://repository.si.edu/handle/10088/17044

REVISTA PERUANA DE BIOLOGIA 31(4): E29446 (DICIEMBRE 2024)

011/ 024



LOZANO TRELLES ET AL.

Silva, D. 1996. Species composition and community structure
of Peruvian rainforest spiders: A case study from a
seasonally inundated forest along the Samiria River.
Revue Suisse de Zoologie. 2: 597-610.

Silva-Junior CJ, Saturnino R. 2017. Diversidade de aranhas
em ecossistemas de manguezal e de floresta de terra
firme na Reserva Extrativista Marinha de Soure, ilha
de Marajo, Para, Brasil. Boletim Do Museu Paraense
Emilio Goeldi - Ciéncias Naturais. 11(2): 205-221.
https://doi.org/10.46357 /bcnaturais.v11i2.42

Souza ALT, Martins RP. 2005. Foliage density of branches and
distribution of plant-dwelling spiders. Biotropica.
37(3):416-420 https://doi.org/10.1111/j.1744-
7429.2005.00055.x

Ubick D, Paquin P, Cushing PE, Roth V, editors. 2005. Spiders of
North America: an identification manual. New Hamp-
shire (USA): American Arachnological Society. 377 pp.

Uetz GW, Halaj ], Cady AB. 1999. Guild structure of spiders in
major crops. Journal of Arachnology. 27(1):270-280.
https://www.jstor.org/stable/3705998

Vedel V, Rheims C, Murienne ], Brescovit A. 2013. Biodiversity
baseline of the French Guiana Spider fauna. Springer-
Plus. 2: 361. https://doi.org/10.1186/2193-1801-2-
361

Whittaker RH. 1965. Dominance and diversity in land plant
communities: numerical relations of species express
the importance of competition in community function
and evolution. Science. 147(3655):250-260. https://
doi.org/10.1126/science.147.3655.250

World Spider Catalog (2024). World Spider Catalog. Ver-
sion 25.5. Natural History Museum Bern. Accessed
2024-11-05. http://wsc.nmbe.ch. https://doi.

org/10.24436/2

Yamazaki L, Vindica VE Brescovit AD, Marques MI, Battirola
LD. 2017. Variacdo temporal na assembleia de ara-
nhas (Arachnida, Araneae) em copas de Callisthene
fasciculata (Vochysiaceae) no pantanal Brasileiro.
lIheringia - Serie Zoologia. 107: €2017019. https://doi.
org/10.1590/1678-4766e2017019

Agradecimientos / Acknowledgments:

ATerry Erwin, investigador de la Smithsonian Institution, fallecido
en mayo de 2020, lider del proyecto BIOLAT en Pakitza y quien
contribuyd a la actualizacion de los datos del muestreo usados
en esta publicacion. Antonio Brescovit, curador del Instituto
Butantan de Brasil, por la identificacion de los ejemplares de la
familia Anyphaenidae. A Bryan Portugués y Juan Manuel Andia
por su colaboracién en la identificacién de algunos especimenes.
A los revisores, cuyas observaciones contribuyeron a mejorar el
manuscrito original. El presente trabajo se realizd con fondos
generados por el Grupo de Investigacién DISAN (Diversidad y Sis-
tematica de Artrépodos Neotropicales) de la UNMSM y propios.

Conflicto de intereses / Competing interests:
Los autores no incurren en conflictos de intereses.

Rol de los autores / Authors Roles:

ML, DS: identificacion;

ML: anélisis de los datos;

ML, DS, GA: redaccion, revision y aprobacion del manuscrito.

Fuentes de financiamiento / Funding:

Esta investigacion no recibid ninguna subvencién especifica de
ninguna agencia de financiacidn, sector comercial o sin fines
de lucro.

Aspectos éticos / legales; Ethics / legals:

Los autores declaran no haber violado u omitido normas éticas
o legales al realizar la investigacion y esta obra.

Anexo 1. Cobertura de la muestra de arafias de dosel y subdosel durante la época seca en

Pakitza, Madre de Dios, Peru.

Microhabitat Cobertura de evaluacion (%) N S

Dosel en bosque disectado (Dd)
Subdosel de pacal en bosque disectado (Pd)
Subdosel de pacal en bosque de terraza (Pt)

Subdosel de palmeras (Pi)

81.21 462 186
85.34 668 181
89.88 1225 280
87.14 979 252
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Anexo 2. Abundancia absoluta de arafias de dosel y subdosel durante la época seca en Pakitza, Madre de Dios, Peru. Dd, dosel en bosque
disectado; Pd, subdosel de pacal en bosque disectado; Pt, subdosel de pacal en bosque de terraza; Pi, subdosel de palmeras.

Familia . Especie © pd i Ppd ¢ Pt Pi : Total
Amaurobiidae Amaurobiidae sp.1 - - - 1 1
""" - - 1 - 1
""" 1 - - 1 2
""" - 2 10 - 12
,,,,,, : i ; :
""" - 1 3 - 4
""" - 1 11 - 12
""" aff. Otoniela sp.1 - - 4 - 4
""" Osoriellau ‘ 3 - - 1 4
""" ; - - 6 1 7
""" - - 3 - 3
""" 5 - - 1 6
""" - - - 11 11
""" - 4 - - 4
,,,,,, : : , ;
""" - - 17 - 17
,,,,,, : : ; :
,,,,,, : ; i :
""" - - 21 - 21
""" - - - 2 2
""" - 1 20 - 21
""" - - - 1 1
""" 2 - - - 2
""" 2 - - - 2
""" - - 4 2 6
""" - 2 - - 2
""" - - 4 - 4
""" - - 2 - 2
""" - - 1 1 2
""" - - 1 - 1
""" - - 1 - 1
""" - - - 1 1
""" - - - 1 1
""" - 1 - - 1
""" 1 - - - 1
""" - - 1 - 1
""" 1 - - - 1
""" 1 1 - 1 3
""" - - - 2 2
Araneidae - 1 - - 1
neidae - - - 2 2
""" - - 1 - 1
""" - - 1 - 1
""" - - 1 - 1
""" - - 1 - 1
""" - 1 - - 1
""" - - 1 - 1
""" - - - 3 3
""" 1 - 1 - 2
""" - - - 1 1
""" - - 1 - 1
""" 2 - - - 2
""" - - 2 1 3
~ : : 1 : 1
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Familia Dd Pd Pt Pi Total
Araneidae Eustala sp.4 1 3 - 5
Eustala sp5 """ - - 1 1 2
Eustala sp6 """ 1 2 - - 3
Eustala sp7 """ - 3 R - 3
Eustala sp8 """ - - 3 1 4
Eustala sp9 """ 4 - 1 R 5
Eustala sp.10 i : 1 i 1
Eustala spl 1 1 - 1 - 2
Eustala sp12 - 1 3 - a
Eustala sp.13 i : i 1 1
Eustala sp.14 i . 1 i 1
Eustala sp.15 . : 1 : 1
Eustala sp16 1 - - - 1
Eustala sp.17 2 . . . 3
Eustala sp.18 1 : i i 1
Eustala sp19 - 1 - - 1
Hypognc'z‘f‘f'v‘;s‘f‘).l 2 - 1 5 8
Mangort'JmsH;;.‘iu 1 - - 1 2
Mangorz'jms“r;'.‘é“ - - 9 - 9
Mangon’:‘tusup;'.é“ - 1 1 5
Mangorz':‘rus“p;'.‘l'lm - 1 - - 1
Mangor&k‘sup';.g“ - 2 21 - 23
Mangor&"s;.‘é“ 2 - - 5
Mangor;s“ﬁ'.;“ 2 2 - 7
Mangor('JmsH;')ﬁ.‘éu - - 7 - 7
Mangorc'Jﬁ - - - 1 1
Mangon’:‘l' - - 1 - 1
Mangon; - - - 1 1
Mangon’J" - 1 - - 1
cf. Manébra 5‘513 - - - 1 1
Metazyé‘/"t;;;‘n'.ﬁi‘l - 1 - - 1
Micrathena sp.1 : . 3 . 3
Micrathena sp.2 : . . 1 1
Micrathena sp.3 : . . 4 A
Micrathena sp4 1 - - 2 3
Micrathena sp.5 i i i 5 5
Micrathéh't‘zu sp6 - 1 - - 1
Micrathena sp.7 1 i : i 1
Micrathena sp.8 : . 1 : 1
Micrathéﬁr‘l'&‘ sp9 - 1 - - 1
cf. Micrautuh‘é'r‘)gsp.lo - - 1 - 1
aff. Micr;b‘él";asp.l - 2 - - 2
Ocrepeir'z‘vu spl - 1 - _ 1
Ocrepeir'z‘yu sp2 - - - 1 1
Ocrepeir't; sp3 - - 2 - 2
Ocrepeiruc'l‘ sp4 - - - 1 1
Ocrepeir; sp5 - 1 - - 1
Parawixf; spl - - - 1 1
Parawixtldu spZ - - 2 - 2
Parawixtla sp3 - - - 1 1
Parawixtl;:'t‘ sp4 - - 2 - 2
Parawixtlﬁu sp5 - 1 - - 1
Scoloderus spl - - - 1
off. Spilasma sp.1 i . ) : >
cf. Wagner/ana sp.1 - - - 1 1
S DUET N R
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Familia . Especie © bd i pd Pt Pi Total
Araneidae © Araneidae sp.2 _ i _ 1 1
- 1 - - 1
- - - 1 1
- 2 - - 2
1 1 - - 2
- - 2 - 2
- - - 1 1
- 1 - - 1
1 1 1 - 3
- - - 1 1
3 2 1 41 47
- 2 1 - 3
- 1 - - 1
- - 7 - 7
- - 2 - 2
3 1 1 - 5
- 1 - - 1
- - - 1 1
- - - 1 1
- - 1 7 8
2 - - 14 16
- - - 1 1
- - 2 2 4
- - 4 - 4
- - - 3 3
1 - - - 1
- - 1 - 1
- - 6 - 6
1 - - - 1
- - - 1 1
2 - 1 - 3
- - 3 2 5
- - - 1 1
- - 1 2 3
- - - 1 1
- - 1 - 1
1 - - - 1
- - - 3 3
1 - - - 1
- - 1 - 1
1 - - - 1
- - - 2 2
1 1 10 - 12
- - 1 - 1
- - 1 - 1
2 - - 3 5
- - - 3 3
- - - 4 4
- - - 1 1
2 - - - 2
- - 2 - 2
3 - - - 3
7 3 - - 10
2 - - - 2
- - - 2 2
- 72 - - 72
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Familia Especie © nd Pd Pt Pi Total
Linyphiidae Linyphiidae sp.2 2 - - - 2
....... Liﬁyphiidae Linyphiid;é';;)'.é - - - 2 2
....... Mimeﬁdae Ero spl - - 1 6
....... i\%imetidae Ero sp2 6 3 7 6 22
....... Mimeﬁdae Ero sp3 - 1 - - 1
....... Mimetidae Ero sp4 2 - - -
- - - 5 5
- - - 20 20
- - - 1 1
- - 1 - 1
- 1 - - 1
2 - 5 12 19
4 - 5 1 10
2 3 1 - 6
12 - - - 12
- - - 4
- - 1 2
2 - - 4
1 - - 11 12
- - - 12 12
- - - 4 4
2 13 2 18
- - - 1 1
1 - - - 1
2 2 1 1
2 3 - 1 6
21 55 - 1 77
- 5 - 5
2 1 — - 3
1 - - - 1
- - - 3 3
1 - - - 1
- 1 - 1 2
- 1 1 - 2
- 2 4 - 6
- - - 2 2
Pholcidae Chibchea sp.1 4 18 110 4 136
....... i’uﬁolcidae Chibcheé';r;.'iw 8 - - - 8
....... ‘F"‘H‘olcidae Mesobol'l";c‘z;;g.‘l - - - 1
....... E"H‘olcidae Metagoﬁl"& cf ';r‘mldonado 2 - - 1
....... ‘F"‘I;l‘olcidae Metagor;)'a Hg']‘l'bul')‘ulasa Huber, 2000 - - - 3 3
....... f;ﬁ‘olcidae Metagoﬁl"&'};{&‘f‘iguintarensis (Gonzélez-Sponga, 1998) 10 - - 2 12
....... ?"H‘olcidae Metagor;/"‘c'tms“p')‘.'i‘ 2 - - - 2
....... Puh‘olcidae Metagoﬁ:ﬁ sp2 6 - - - 6
....... I;Holcidae Otova/ac;‘[')‘/:;c‘aml‘-'l‘uber, 2000 - 1 - - 1
....... I;P;olcidae PhoIcida'é;r;.':‘lw - 1 - - 1
....... I‘i"‘i;auridae Architis cymahlis Carico, 1981 - 1 1 5 7
....... I;i;auridae Architis é'l"'L‘I'(‘:'I:]I';SantOS, 2008 - 2 45 3 50
....... f"‘i;auridae Architis robusta Carico, 1981 - - 1 - 1
"""" Salticidae Amicoida sp.1 2 - - -
"""" salticidae Amicoidasp.2 - 1 1 -
"""" Salticidae Amicoida sp.3 1 1 10 - 12
"""" Salticidae Amicoida sp.4 4 - - - 4
....... é;lticidae cf. Amycusspl 1 - - -
....... é;lticidae Breda spl - - - 4 4
B I !
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Familia Especie Dd Pd Pt Pi Total
Salticidae Breda sp.3 4 - - - 4
""" Breda sp4 - - - 5 5
""" Breda spS - - 1 - 1
""" Cot'inusd‘;r‘):ulw‘ - 1 8 2 11
""" Cot'inusd;'p‘):im - 1 5 - 6
""" Cotinusasp.3 3 : - - 3
""" Cotinusasp.4 - - 2 : 2
""" Cotinusd;[;gw - 1 - - 1
""" Coﬁnusa";;;;ém - - 3 - 3
""" Cot'inusd‘;;;%m - 1 - - 1
""" Cot'inusd‘;r;ém - - 1 - 1
o Encolpussp 1 : : : 1
Lyssomanes amazonicus G. W. Peckham, E. G. Peckham & 1 ) 1 ) 2
,,,,,, ..Wheeler, 1889..
Lyssomanes robustus (Taczanowski, 1878) - - - 2 2
""" Lyssoma};t—;’; Hr&ﬁani Logunov, 2000 - 1 - 1
Lyssomaﬁ%%(é;zanowskii Galiano, 1980 - 3 4 - 7
Lyssomanes tenuis G. W. Peckham, E. G. Peckham & Wheeler,
‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ 1889 - - > ! 6
Lyssomanes velox G. W. Peckham, E. G. Peckham & Wheeler,
‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ 1889............. : - : 2 2
Lyssomanes sp.1 1 - - - 1
""" " ‘ 2 - 4 - 6
""" 1 1 - 1 3
""" 1 - - - 1
""" 1 - - - 1
""" - - 2 - 2
""" 8 2 11 18 39
""" - - 1 - 1
""" - 12 14 1 27
""" - - - 18 18
,,,,,, : - ; :
""" 2 - 6 -
,,,,,, : : ; :
""" 3 - - - 3
""" - 1 12 1 14
""" - - 1 - 1
""" - - 1 - 1
""" - - 1 1 2
""" 2 4 - 1 7
""" - - - 2
""" - 1 - 2 3
""" - - 3 - 3
""" 2 3 1 3 9
""" - 1 3 1 5
""" - - 1 22 23
""" 1 - 4 3 8
""" - - - 5 5
""" 3 - 2 8 13
""" 2 - - 3 5
""" 1 - - 1 2
""" - - 6 - 6
""" Salticidae sp.15 6 - - - 6
""" Salt'icidaé ‘ - - 1 2 3
""" Salticidaé 2 1 2 - 5
""" Salticidae 2 1 4 1 8
""" Salticidae - 1 3 - 4
Salticidae 5 3 - 1 9
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Familia Especie Dd Pd Pt Pi Total

Salticidae Salticidae sp.21 - - - 4 4
Salticidae sp.22 ; : i 4
salticidae sp.23 i : 10 i 10
salticidae sp.24 i . 2 i 5
Salt'icida'(‘e';;a'.‘is 3 - - 7 10
salticidae sp.26 i i i 3
Salt'icida'c‘a“;p‘)'.‘i? - - 2 1
Saltcidae 5908 _ _ ; 3
salticidae sp.29 i i 2 1
Salt'icida;;;‘n'.‘éb - 6 3 2 11
salticidae sp.31 i i 2 1 3
salticidae sp.32 : 1 13 . 1
Salticida'(‘eg;a'.‘é'é 1 - 2 - 3
salticidae sp.34 i 1 7 i 8
salticidae sp.35 i i 2 ) 4
salticidae sp.36 i i 3 i 3
salticidae sp.37 ; i i 4 A
Salt'icida;;;‘)'.gé - 2 - 1 3
Salt'icida'c‘e“;r‘)'.‘éé 5 - 1 - 6
Salticidae sp.40 : : 1 . 1
Salticidae sp.41 : : . ) 3
Salticida'c‘e';ﬁ'.ﬁé‘luz - - 5 - 5
salticidae sp.43 ; i 4 6
Salticidae sp.44 ; i i 3 3
Salticidaé";;‘)'.ﬁé‘i'!‘s - 2 - 10 12
Salticidaé - 1 1 1 3
Salticidaé - - 2 6 8
Salticidae - - - 2 2
Salticidaé - - 1 - 1
Salticidaé sp.SH(‘J - - 1 R 1
salticidae sp.51 1 i 1 i >
Salticida'c;z“;;‘)'.‘gZ - 1 1 R 2
salticidae sp.53 3 : . i 3
Salticidae sp.54 . . 2 i 3
Salticidae sp.55 . 1 i i 1
salticidae sp.56 i i 1 i 1
salticidae sp.57 i 1 i i 1
Salticidae sp.58 i i 2 i 5
alticidae sp.59 . : . 1 1
salticidae sp.60 : : 3 i 3
salticidae sp.61 : : i 2 >
Salticidae sp.62 : 1 i 2 3
Salticidae sp.63 : . . 1 1
Salticida;;b'.‘é'l‘l 2 - - - 2
salticidae sp.65 . : . 1 1
salticidae sp.66 : . 1 : 1
salticidae sp.67 - : : 1 1
alticidae sp.68 . - : 1 1
salticidae sp.69 : . 2 i 3
Salticidae sp.70 - . 2 i 3
Salticidae sp.71 i . 3 : 3
Salticidaé;b'.;z - - - 1 1
salticidae sp.73 - : : 1 1
salticidae sp.74 - : : 1 1
salticidae sp.75 2 : : i 2
salticidae sp.76 - . 1 i 1
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Familia . Especie © bd i pd Pt Pi Total

Salticidae ¢ Ssalticidae sp.77 1 i _ _ 1
1 - - - 1
- - 1 - 1
- - - 1 1
- 1 - - 1
- - 3 - 3
- - 2 - 2
- - 1 1 2
- - 1 - 1
- - 1 - 1
- 1 - - 1
- 1 - - 1
1 - - - 1
- - 1 - 1
- - 1 - 1
1 2 1 - 4
1 - - - 1
1 - - - 1
- 2 - - 2
- - 1 - 1
- 1 - - 1
- - 1 1 2
- - 1 - 1
- - - 1 1
- 2 - - 2
6 - 15 3 24
- - 1 - 1
1 1 - - 2
- - - 1 1
- - 2 - 2
- - 5 - 5
3 8 8 28 47
- - - 2 2
- 2 - 2
1 - - - 1
- - - 11 11
- - - 1 1
- - - 1 1
- - - 2 2
- - 3 - 3
- - 1 - 1
- - 1 - 1
- - 1 - 1
1 2 4 - 7
- 1 2 1 4
- 1 - - 1
1 - - - 1
- - 16 - 16
- - 2 - 2
- - 1 - 1
- 2 4 - 6
- 2 1 - 3
2 - - - 2
- 3 - - 3
- 2 - - 2
- 1 12 2 15
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Familia . Especie Dd Pd Pt Pi Total
Theridiidae Argyrodes 3 - - - 3
‘ - - - 1 1
- - - 1
2 - - a
- - 39 1 40
1 - - 3
- - - 5
3 2 5 2 12
- - - 1 1
- 8 - -
- 4 10 9 23
6 1 7 - 14
. - 4 4 8
1 1 8 9 19
4 3 - - 7
1 1 9 1 12
- 4 - 8 12
22 23 8 1 54
- - 3 - 3
11 - - - 11
- 1 3 - 4
- - - 1
- 1 1 8 10
- - - 2 2
- - 1 - 1
- - 3 12 15
10 5 5 - 20
- 51 - - 51
6 8 4 2 20
- 5 - - 5
- - - 2 2
- - 1 - 1
- 3 1 3 7
- - - 1 1
- - 1 2 3
- 1 - - 1
- - - 1 1
- - - 1 1
- 1 - - 1
1 1 3 4 9
2 - - - 2
- - - 4 4
1 2 2 2 7
- - - 4 4
1 - - - 1
1 - - - 1
5 - - - 5
- 44 4 48
- - - 1 1
- 4 57 44 105
3 - 5 - 8
3 - - 1 4
- 1 1 1 3
1 - 1 - 2
5 - 3 1 9
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Familia . Especie © pd i pd ¢ Pt Pi : Total
Theridiidae . Thwaitesi e -
THeridiidae """ Thymoité' - 1 - 26 27
‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ : ; : : 5
- 2 - - 2
1 - 1 - 2
- - 3 1 a4
- 1 - - 1
2 5 1 1 9
- - - 1 1
1 1 1 2 5
3 - 2 1 6
2 5 - - 7
1 1 1 - 3
- - - 1 1
- 1 - - 1
1 - 3 - a
- - - 6 6
2 - - - 2
1 - - - 1
1 2 - - 3
1 2 - 19 22
- - 23 - 23
- - - 1 1
- - - 1 1
1 1 33 1 36
8 4 4 - 16
2 - - - 2
- 1 2 15 18
1 1 16 - 18
3 2 - -
2 3 - 2
- 1 - -
2 19 2 - 23
- - - 5 5
1 11 1 - 13
- 1 - - 1
1 1 3 -
1 - - 2
- - - 4
5 19 9 - 33
3 3 1 4 11
1 1 - - 2
- - 1 - 1
3 - - - 3
- - 1 - 1
1 - - - 1
- 1 - - 1
- 1 - - 1
1 - - - 1
- - - 1 1
1 - - - 1
1 4 - - 5
- - 1 1 2
1 - - - 1
- - - 2 2
- - - 1 1
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Familia Especie © nd Pd Pt Pi Total
Theridiidae Theridiidae sp.49 - - - 1 1
....... T‘H‘eridiosomat‘idae 1 1 4 - 6
....... T‘Heridiosomatidae 1 3 3 - 7
....... T‘H‘eridiosomaﬁdae 2 13 2 4 21
....... T‘H‘eridiosomaﬁdae - 4 1 - 5
....... T‘H‘eridiosomatidae 1 5 1 - 7
....... T‘H‘eridiosomatidae - 1 - - 1
....... T‘H‘eridiosomatidae - 1 - - 1
....... T‘H‘eridiosomatidae 5 - - - 5
....... T‘H‘eridiosomatidae - - - 18 18
....... T ‘H‘eridiosomatidae - - - 1 1
....... T ‘H‘eridiosomatidae - - - 1 1
....... T ‘H‘eridiosomatidae - - - 2 2
....... T ‘H‘eridiosomatidae - 3 - - 3
....... T ‘H‘eridiosomatidae - - 1 - 1
....... T ‘f'm‘omisidae - - 1 - 1
....... T ‘H‘omisidae 1 - - - 1
....... T ‘H‘omisidae 2 - 1 - 3
....... T ‘H‘omisidae - - - 2 2
....... T ‘H‘omisidae 1 - - - 1
....... T ‘H‘omisidae - - 12 - 12
....... T ‘H‘omisidae - - - 2 2
....... T ‘f'm‘omisidae - - 1 - 1
....... T ‘f'm‘omisidae - 1 - - 1
....... T ‘H‘omisidae - - - 1
misidae - 1 2 - 3
misidae - - - 1 1
misidae - - 2 - 2
homisidae - - 1 - 1
T‘H‘omisidae """ - 1 - - 1
....... T ‘H‘omisidae - - 1 - 1
....... T ‘H‘omisidae - - 1 - 1
....... T ‘H‘omisidae - - 7 - 7
....... T ‘H‘omisidae - - 1 - 1
....... T ‘H‘omisidae - - 7 - 7
....... T ‘H‘omisidae 1 5 2 2 10
....... T ‘H‘omisidae 2 1 - - 3
....... T ‘H‘omisidae - 19 - - 19
....... T ‘H‘omisidae - - 3 - 3
....... T ‘H‘omisidae - 1 8 - 9
....... T ‘Homisidae - - 1 - 1
....... T ‘H‘omisidae - - 1 - 1
....... T ‘H‘omisidae 1 - - - 1
....... T ‘H‘omisidae - 12 4 - 16
....... T ‘H‘omisidae - - 1 - 1
....... T ‘H‘omisidae 1 - 1 - 2
....... T ‘H‘omisidae - - 2 - 2
....... T ‘H‘omisidae - 1 - 2 3
....... T ‘H‘omisidae - - 1 - 1
....... T ‘H‘omisidae - 1 - - 1
....... T ‘H‘omisidae 2 19 14 19 54
....... T‘H‘omisidae 3 - - 1 4
....... T‘l;omisidae 1 - - - 1
....... T‘H‘omisidae - - - 1 1
....... T ‘H‘omisidae - - 1 - 1
Thomisidae : : : Lt
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DIVERSIDAD DE ARANAS (ARACHNIDA; ARANEAE) DEL DOSEL Y SUBDOSEL DURANTE LA EPOCA SECA EN PAKITZA

Familia Especie bd Pd Pt il Tota
Thomisidae Thomisidae sp.7 ! 8 . . !
....... Thomisidae Thomisic':lﬁe‘x'é‘;[‘)ts ; - 2 : 2
....... Thomisidae Thomisia;é‘;;‘):Q - - 8 ! !
....... %‘};omisidae Thomisi&;(‘eu;r;:lo - 3 = : !
....... ﬁ;omisidae Thomisia;(‘e";;;ll N L : X !
"""" Thomisidae Thomisidae sp.12 ‘ By § ! !
....... Trachelidae Tracheld‘s";ﬁ'.‘iu ) - > : >
....... Trachelidae Trachela';;;)'.‘iu ) - . ! !
....... ;I;;échaleidae Dossenu;};&g‘]inatus Simon, 1898 N 2 y 21 23
....... Trechaleidae Trechale'(;;l;i‘ - B 2 - 2

....... ﬂéchaleidae Trechale'i‘&'z;é;b.l - - - 107 107
....... ﬁéchaleidae Trechale'i‘a'z;é;;‘).z N 3 : ! !
....... ﬁéchaleidae Trechale'i‘a;é;bs N 3 ) ! !

....... ;I;;échaleidae Trechale'i‘&;;;;‘)A N N ! X

....... Moboridae cf. Conift'J‘;k‘)He";;pj).l N ! - 3 ¢
....... Oibboridae Miagrarﬁ;ﬁgp'z‘é‘s sp.1 N - ° ! 10
....... Oibboridae Miagrarﬁ;r;;b‘é‘s sp.2 8 2 > - !
....... Lﬂoboridae Miagrarﬁ;;);‘b‘t;s sp.3 3 - ! - !
....... Oibboridae Miagrafﬁ;ﬁ;;é sp.4 : - . ’ :
....... Oibboridae Miagrafﬁ;?g";;és sp.5 : . . ! !
....... Oibboridae Miagran;;f;;}')‘és sp.6 3 . ! . !
....... Uloboridae Uloboru.'s";F'J‘.'iW 3 . ¥ } >
....... Moboridae Uloboru.'s‘;i:')‘.'ém y ; ! X !
....... Uloboridae Uloboru;;;:éw - , : } >
....... Uloboridae Uloboru;';r')‘.am 2 - : - 2
Jloboridae Uloborus sp.5 By - § ! !
boridae 1 ! - - : -
boridae ! - - - :
loboridae : - ? - ?
Uibboridae X - - ' :
....... Oibboridae 2 . 2 - !
....... Lﬂoboridae : . ! : :
....... Lﬁbboridae : . ’ - :
....... Oibboridae . - - : -
....... Oibboridae ! - - : :
....... Oibboridae X - 2 : :
....... Uibboridae } - - - ?
....... Uloboridae Uloboridae sp.11 ; 3 ! ! 2
....... F;milia Indetermina&é Indeterrr'{i‘r;'z;a‘t; sp.1 3 - § ! !

....... F;milia Indetermina&é Indetern;'i‘r;é'(‘iuc')‘ sp.2 - - - ! !
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LOZANO TRELLES ET AL.

Anexo 3. Numero de especies efectivas a una cobertura de la muestra de 81% en los microhabitats
de subdosel durante la época seca en Pakitza, Madre de Dios, Peru. Dd, dosel en bosque disectado;
Pd, subdosel de pacal en bosque disectado; Pt, subdosel de pacal en bosque de terraza; Pi, subdosel
de palmeras. g, orden del Numero de Hill, LI, limite inferior del intervalo de confianza de 95 %; LS,
limite superior del intervalo de confianza de 95 %.

Microhabitat q Especies efectivas LI LS
: 186 1762 1958
1438 133.07 154.65
1839% 173.7 194.22
186.75 i 178.84 194.66
127.8 ) 115.03 '}40.58
64.85 ""72.47
92.29 ' 99.14
10159 92.94 110.23
819 68.27 95.54
2957 i ‘25‘27 "'33.86
4134 34.83 47.85
49.35 : 43.33 : 55.38

Anexo 4. Curva de acumulacion de especies basado en NUmeros de Hill y cobertura de la muestra
en los microhabitats de subdosel durante la época seca en Pakitza, Madre de Dios, Peru. Dd, dosel
en bosque disectado; Pd, subdosel de pacal en bosque disectado; Pt, subdosel de pacal en bosque
de terraza; Pi, subdosel de palmeras. g, orden del Numero de Hill.
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