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COMPOSICION QUIMICA, ACTIVIDAD
ANTIOXIDANTE, ANTIBACTERIANA Y ANTI-CANDIDA
ALBICANS IN VITRO DEL ACEITE ESENCIAL DE LAS
HOJAS DE CINCHONA PUBESCENS VAHL

Ameérico Castro Luna*?, Norma Ramos Cevallos®, Jose Ponce Cobos®, Donal Ramos
Perfecto?, Lourdes Victoria Tinoco®, Felix Castillo Morales”

RESUMEN

Se analizé la composicién quimica, la actividad antioxidante, antibacteriana y anti-
Candida albicans in vitro del aceite esencial de las hojas de Cinchona pubescens Vahl.
originario de la region de Lambayeque. Los compuestos fitoquimicos predominantes
detectados por analisis de HPLC fueron el fitol (36,98 %), n-Tetratetracontano (9,38 %)
y heneicosano (6,69 %). Se emplearon los métodos de DPPH, ABTS y FRAP para
determinar la actividad antioxidante y el método por difusion en agar para evaluar la
actividad antibacteriana y anti-Candida albicans in vitro. Se encontré que el aceite
esencial de las hojas de Cinchona pubescens posee un 1C50 de 273.029 mg/mL y TEAC
de 0.0089mg Trolox/g muestra con el método DPPH; con ABTS un IC50 de 1.2801
mg/mL y un TEAC de 3.5584 mg Trolox/g muestra'y con FRAP se obtuvo y un AAEAC
de 1.622 mg AA/ g aceite. Ademas, el ensayo de actividad antimicrobiana y anti-Candida
albicans expresd resultados negativos frente a Streptococcus mutans, Enterococcus
faecalis y Candida albicans. En conclusion, el analisis de HPLC de la composicion
quimica del aceite esencial no presento ningin compuesto con capacidad antioxidante y
a pesar de contener n-tetratetracontano y heneicosano, compuestos con capacidad
antimicrobiana, no se observd ninguna inhibicién del crecimiento bacteriano.
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CHEMICAL COMPOSITION, ANTIOXIDANT,
ANTIBACTERIAL AND ANTI-CANDIDA ALBICANS
ACTIVITY IN VITRO OF THE ESSENTIAL OIL OF
CINCHONA PUBESCENS VAHL. LEAVES

ABSTRACT

The chemical composition, antioxidant, antibacterial and anti-Candida albicans activity
in vitro of the essential oil of Cinchona pubescens Vahl. leaves from the Lambayeque
region were analyzed. The predominant phytochemical compounds detected by HPLC
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analysis were phytol (36,98 %), n-Tetratetracontan (9,38 %) and heneicosane (6,69 %).
The DPPH, ABTS and FRAP methods were used to determine the antioxidant activity
and the agar diffusion method was used to evaluate the antibacterial and anti-Candida
albicans activity in vitro. The essential oil of Cinchona pubescens leaves was reported to
have an IC50 of 273.029 mg/mL and TEAC of 0.0089mg Trolox/g sample with the DPPH
method; with ABTS an IC50 of 1.2801 mg/mL and a TEAC of 3.5584 mg Trolox/g
sample and with FRAP an AAEAC of 1.622 mg AA/ g oil was obtained. In addition, the
antimicrobial and anti-Candida albicans activity assay expressed negative results against
Streptococcus mutans, Enterococcus faecalis and Candida albicans. In conclusion, the
HPLC analysis of the chemical composition of the essential oil did not present any
compounds with antioxidant capacity and despite containing n-tetratetracontan and
heneicosane, compounds with antimicrobial capacity, no inhibition of bacterial growth
was observed.

Key words: Antioxidant, Candida albicans, Cinchona Pubescens, antibacterial.

INTRODUCCION

La cinchona pertenece a la familia Rubiaceae y es originaria de la cordillera de los Andes
en Sudamérica; aunque, también se puede encontrar en Indonesia, Camerun, Vietnam, la
India y en otros paises asiaticos y africanos (1). En el Per(, se ha reportado que el género
Cinchona presenta quinina, un alcaloide con propiedades antifebrifugas, considerando a
Cinchona officinalis como la especie mas importante desde un punto de vista medicinal,
ya que su corteza produce en promedio el 40% de alcaloides cristalizables y el 1% de
sulfato de quinina (2). Los polifenoles son considerados potentes antioxidantes que
pueden prevenir enfermedades asociadas al estrés oxidativo como el cancer (4,5). La
actividad antioxidante de los extractos vegetales es estimable mediante diversos métodos
(4); ademas, se ha encontrado evidencia de que Cinchona pubescens puede ser una fuente
natural de antioxidantes por los flavonoides (3). Afiadido a esto, en Jordania, estudios han
confirmado que la especie Cinchona ledgeriana presenta un uso tradicional como
antidiabético debido a su alta actividad antioxidante. Asi mismo, en la India, estudios
reportaron que los extractos de la Cinchona officinalis poseen alta defensa frente al estrés
oxidativo debido a la capacidad antioxidante otorgada por los compuestos fendlicos
encontrados en dichos extractos.

En las ultimas décadas, las infecciones fungicas aumentan increiblemente con el género
Candida como la principal causa de morbilidad y mortalidad en pacientes hospitalizados
e inmunocomprometidos (8). En Colombia, Nifio et al. (2017) evaluaron la actividad
antifingica de 22 plantas de la flora colombiana mediante el método de difusion en agar
frente a Aspergillus fumigatus, Candida albicans y Fusarium solani utilizando
ketoconazol como control positivo. Siendo una de ellas el extracto con diclorometano de
Cinchona pubescens Vahl, el cual mostré actividad moderada solo frente a Candida
albicans (9). En India, Shinde et al (2018), evaluaron la actividad in vitro de diferentes
medicinas homeopéticas para inhibir Candida albicans siendo el estandar de Cinchona
officinalis a diferentes potencias (6C, 12C, 30C, 200C, 1M), siendo la potencia 12C la
que mostré mayor zona de inhibicion (0,9 + 0,42 cm) (10). La resistencia bacteriana a los
medicamentos es uno de los principales problemas de salud publica a nivel mundial, ya
que algunas infecciones bacterianas no responden a los tratamientos actuales y estan
aumentando, por lo que existe la necesidad de desarrollar nuevos antibidticos (11).
Pefarreta et al. (2023) realizaron un estudio sobre la valoracion de distintas especies
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vegetales con uso tradicional en medicina que son originarias de América del Sur, la
especie que mas resalto fue la Cinchona pubescens, la cual es un componente importante
de la medicina tradicional en diferentes paises de América Central y del Sur, se utiliza
mayormente como fuente de quinina desde su descubrimiento como medicamento eficaz
contra la malaria en el siglo XVII. Sin embargo, también se menciona que se sigue
invesigando algunas otras actividades bioldgicas que puedan contener (12). En un estudio
realizado en el 2020, Antika et al. examinaron la actividad antimicrobiana de los
derivados de la quinina, el cual fue extraido de la corteza de Cinchona spp. y su
Concentracién Minima Inhibitoria contra cepas de Escherichia coli, Staphylococcus
aureus, Pseudomonas aeruginosa y Bacillus subtilis mediante la prueba de difusion en
disco. Los resultados fueron comparados con la estreptomicina. Se obtuvo que el
propionato de quinina proporcionaba mayor actividad antimicrobiana, con un rango de
inhibicion de 9 a 23,5 mm en comparacién de la estreptomicina con un rango de
inhibicion de 8 a 12 mm (13). Es de esta manera que las investigaciones antes
mencionadas nos llevan a evaluar la composicion quimica, actividad antioxidante, anti-
Candida y antibacteriana in vitro del aceite esencial de las hojas de Cinchona pubescens
Vahl.

PARTE EXPERIMENTAL

Colecta y tratamiento de las muestras

Las hojas de Cinchona pubescens Vahl. fueron colectadas del bosque de neblina de
Upaypiteq, distrito de Cafaris, provincia de Ferrefiafe, region de Lambayeque a 2800
msnm. Esto se realiz6 durante el mes de abril del afio 2023. Las muestras fueron secadas
a la exposiciéon solar indirecta y al aire libre.

Obtencion del aceite esencial

Se utilizo la técnica de arrastre por vapor de agua en un destilador semiindustrial de acero
inoxidable con capacidad de 6Kg de materia vegetal seca. Se trabajé con 47.4 kg de hojas
secas de Cinchona pubescens Vahl.

Determinacion de la composicién quimica

La determinacién de la composicion quimica del aceite esencial de las hojas de Cinchona
pubescens Vahl. se realizO mediante el método de cromatografia liquida de alto
rendimiento (HPLC). La temperatura de la columna cromatografica fue de 25 °C. La fase
movil se formo por una mezcla de agua con acido trifluoroacético al 0,1% y acetonitrilo.
Por otro lado, su caudal fue de 0,2 mL/min. Asimismo, el volumen de inyeccion tuvo el
valor de 5 uL (14). La identificacion y asignacién de picos de los componentes quimicos
del aceite esencial de las hojas de Cinchona pubescens Vahl. se basaron en la
comparacion de los tiempos de retencién y los datos espectrales con los de los estandares
siendo controlados a una longitud de onda de 262 nm (15).

Determinacion de la actividad antioxidante in vitro por el método de captacion del
radical 2,2-difenil-1-picrihidrazil (DPPHe)

La solucion stock se obtuvo disolviendo 2,4 mg de DPPH en 100 mL de metanol y
posteriormente se dejo reposando a una temperatura de -20°C hasta su uso. La solucion

Rev Soc Quim Pert 89(3) 2023



216 Américo Castro, Norma Ramos, José Ponce...

de trabajo se consiguié reaccionando 10 mL de la solucion stock con 45 mL de metanol
hasta la obtencién de una absorbancia de 1.10 (+/- 0.02) a una longitud de onda de 517
nm. Para la lectura, se tom6 20 pL. de muestras que reaccionaron con 9900 ul de la
solucion de trabajo DPPH durante 24 horas en la oscuridad. Luego se midié la
absorbancia a 517 nm. El antioxidante de referencia fue Trolox (6-hidroxi-2, 5, 7, 8-
tetrametilcromo-2-acido carboxilico 97%) y se utilizaron cinco concentraciones de
Trolox (100, 250, 500, 750 y 1000 uM) a partir de un stock de Trolox 2.0 mM para 10
mL con el fin de la preparacion de la curva de Trolox. Los resultados se expresaron en
actividad antioxidante equivalente a ug EqTrolox/g muestra (TEAC). El valor de TEAC
se calculé mediante la siguiente formula:

TEAC =1C 50 (Trolox pg/mL) / IC 50 (DPPHe extracto) mg/mL
El 1C50 correspondio a la concentracion en la que se neutraliza el 50% de los radicales
libres de DPPH (17). El porcentaje de inhibicion se calculdé mediante la siguiente formula:

% nhibicion = (Abs.Control - Abs.Muestra) / (Abs.Control) x100

Determinacion de la actividad antioxidante in vitro por el método de captacion del
radical acido 2,2’-azinobis (3-etilbezotiazolin)- 6-sulfonico (ABTSe+)

La actividad antioxidante se determiné utilizando el cation radical acido 2,2’ -azinobis (3-
etilbenzotiazolin)-6-sulfonico (ABTSe+) segiin Re et al. (16). EI ABTS se disolvio en
agua a una concentracion de 7 mmol/L para la obtencion de la solucién madre. El cation
ABTSe+ se obtuvo reaccionando la solucion madre de ABTS con 2,45 mmol/L de
persulfato de potasio y se mantuvo en reposo sin luz a temperatura ambiente durante 16
horas antes de su uso. Luego la solucion ABTSe+ se diluyé con agua destilada hasta la
obtencién de una absorbancia de 0.70 (+/- 0.02) a una longitud de onda de 734 nm. Las
muestras se diluyeron con etanol hasta que se produzca una inhibicion del 20 al 80%, en
comparacion con la absorbancia del blanco. Para la lectura, se tomé 980 uL de la solucion
ABTSe+ y 20 uL de muestra y se midio la absorbancia en el espectrofotometro por 7
minutos consecutivos por triplicado a una longitud de onda de 734 nm. El antioxidante
de referencia fue Trolox (6-hidroxi-2, 5, 7, 8-tetrametilcromo-2-acido carboxilico 97%)
y se utilizaron cinco concentraciones de Trolox (100, 250, 500, 750 y 1000 uM) a partir
de un stock de Trolox 2.0 mM para 10 mL con el fin de la preparacién de la curva de
Trolox. Los resultados se expresaron en actividad antioxidante equivalente a pg
EqTrolox/g muestra (TEAC). EI TEAC se calculé mediante la siguiente férmula:
TEAC =1C 50 (Trolox pg/mL) / IC 50 (ABTSe+ extracto) mg/mL
El 1C50 correspondio a la concentracion en la que se neutraliza el 50% de los radicales
libres de ABTSe«+. El porcentaje de inhibicion se calculd mediante la siguiente formula:
% nhibicion = (Abs.Control - Abs.Muestra) / (Abs.Control) x100

Determinacion de la actividad antioxidante in vitro por el método del poder
antioxidante de reduccion férrica (FRAP)

El reactivo FRAP se preparé con amortiguador de acetato al 0.3M, pH 3,6; con una
solucion de Tris a 10 mM (2-pyridyl)-s-triazina (TPTZ) en HCI al 40 mM; y FeCI3 al 20
mM, en una proporcion 10:1:1. Seguidamente, se preparo la solucion madre de 2 mg/mL
de extracto, en base a ello se realizaron diluciones a partir de 12,5 pg/mL hasta 100
pg/mL. En este caso, se utilizoé 4cido ascorbico como estandar por lo que la curva de
calibracion se elabord en base a las diluciones que van de 5 umol/L a 25 pmol/L. Por
altimo, se colocd en un tubo de ensayo 50uL de la muestra problema y 950uL de la

Rev Soc Quim Peru 89(3) 2023



Composicion Quimica, Actividad Antioxidante... 217

solucion de trabajo de FRAP, luego se agitd y se dejo en reposo en un ambiente oscuro
por 15 minutos, luego se procedio a realizar la lectura de absorbancias a 593 nm (18). El
porcentaje de inhibicion se calculé mediante la siguiente férmula:
% Inhibicion = (Abs. FRAP- Abs.muestra) / (Abs.FRAP) x100

Ademas, se midio el IC50 (concentracion minima necesaria para inhibir al 50% del
FRAP) y el AAEAC (capacidad antioxidante equivalente al acido ascérbico), el cual se
midi6é en mg de &cido ascorbico/g de extracto.
El valor de AAEAC se calculé mediante la siguiente férmula:

AAEAC =IC50 Acido ascorbico pg/mL / IC50 FRAP muestra mg/mL

Determinacion de la actividad antimicrobiana y anti-candida del aceite esencial de
Cinchona pubescens Vahl.

Se evalud la actividad anti-Candida albicans y antimicrobiana de la Cinchona pubescens
Vahl (Quina), que determina si el aceite esencial de esta planta genera un efecto
antimicrobiano sobre los siguientes microorganismos como: Streptococcus mutans
ATCC 25175, Enterococcus faecalis ATCC 29212 y Candida albicans ATCC 10231.
Para determinar la actividad antimicrobiana se desarrollo la prueba de difusion en agar
con discos (Técnica de Oliveira EC et al) (19). Para ello lo primero que se realiz6 fue
activar las cepas mencionadas en diferentes medios de cultivos; Streptococcus mutans y
Enterococcus faecalis se activd en medios de tripticasa soya agar (TSA) y Candida
albicans en agar Sabouraud. Una vez activadas, se colocaron de 3 a 5 colonias de cada
microorganismo en una solucion de 5 mL de suero fisioldgico, para la obtencion de una
dilucion con un nivel de turbidez equivalente a 0,5 del estdndar de McFarland (1-2 X 108
UFC/ mL). De cada dilucion se obtuvo una alicuota de 100 pL el cual es sembrado por
diseminacion en un medio de agar Mueller Hinton, una vez hecho la siembra en los
medios, se colocaron los discos de papel cargado con 10 pl del aceite esencial de
Cinchona pubescens Vahl al 100% a nivel central de cada placa de agar. La incubacion
de los medios se realizé a 37°C por 48 horas, previamente los medios de agar fueron
colocados dentro de un cilindro metalico donde se colocé una vela encendida (método de
la vela extinguida), pasado el periodo de incubacion se retiraron las placas para su lectura
correspondiente.

RESULTADOS Y DISCUSION

Obtencion del aceite esencial

Se realizaron en total 8 extracciones por el destilador de arrastre por vapor de agua, con
un total de 47.4 kg de hojas secas de Cinchona pubescens Vahl. y la obtencion de 4.8 ml
de aceite esencial. Las caracteristicas generales del aceite se pueden apreciar en la tabla
1.

Tabla 1. Caracteristicas del aceite esencial de hojas de Cinchona pubescens Vahl.

Constantes Valores
Rendimiento en seco 0.01 %v/p
Densidad 0.8401 g/ml
pH 2.3
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Figura 1. Hojas secas de Cinchona pubescens Vahl.

Determinacion de la composicién quimica

Tras realizar el analisis cromatografico por HPLC se encontraron como componentes de
mayor area relativa del cromatograma: fitol (36.98 %), n-Tetratetracontano (9.38 %) y
heneicosano (6.69 %).
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Figura 2. Cromatograma de la muestra de aceite esencial de Cinchona pubescens Vahl.
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Otros compuestos se encontraron en bajas concentraciones, como son el escualeno, el
cloruro de palmitoilo, el 2-metil tetracosano, 1-heptacosanol.

La composicion quimica del aceite esencial de Cinchona pubescens Vahl. por analisis de
HPLC presentd la presencia en mayor porcentaje del fitol (36.98 %), un precursor de
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tocoferoles y filoquinonas, n-Tetratetracontano (9.38 %) y heneicosano (6.69 %), ambos
con actividad antimicrobiana documentada en otras especies vegetales como Allium
chinense G. y Plumbago zeylanica L. (20, 21). La presencia de estos compuestos explica
la baja actividad antioxidante en las pruebas in vitro, puesto que el componente de mayor
concentracion actla exclusivamente como precursor de sustancias antioxidantes, como
los tocoferoles.

Determinacion de la actividad antioxidante por el método de 2, 2- difenil-1-
picrilhidrazil (DPPH)

Se prepard una solucion stock de DPPH al 40 % en metanol, de esta solucién se tomo 3
mL y se diluy6 con 42 mL de metanol presentando una absorbancia de 0,682.

Tabla 2. Captacion de radical libre DPPH de Trolox.

Concentracién Absorbancia Inhibicion IC 50 (ng/mL)
del Trolox (%)
(ng/mL) DPPH
0 0.4581 0.0000 2.4264
1,2 0.3379 26.2334
2,1 0.2532 44,7242
3 0.1721 62.4218
39 0.0845 81.5602
4,8 0.0284 93.8000
100
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Figura 3. %lnhibicién DPPH vs Estandar Trolox®.

Tabla 3. Captacion de radical libre DPPH del ACEITE ESENCIAL.

Concentracion Absorbancia Inhibicién IC 50 (mg/mL)
del aceite (%)
(mg/mL) DPPH
0 0.5223 0 273.029
59.96 0.4523 13.4014
132.4 0.3950 24.3778
215.62 0.3160 39.5022
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Figura 4. Grafica de dispersion % Actividad Antioxidante vs Concentracion.

TEAC =0.0089mg Trolox/g muestra

Para el método de actividad antioxidante mediante la captacion del radical libre 2, 2-
difenil-1-picrilhidrazil (DPPH), el aceite esencial de hojas de Cinchona pubescens Vahl.
presenta un TEAC de 0.0089mg Trolox/g muestra, lo que se expresa como una actividad
antioxidante muy baja.

Determinacion de la actividad antioxidante por el método de f, p’- azinobis-(3
etilbenzotiazolin-6-sulfénico) (ABTSe+)

Se preparo una solucion stock de ABTS al 2,45 mM en metanol, de esta solucidn se tomé
600 uL, y se diluyo con 36 mL de metanol presentando una absorbancia de 0,718.

Tabla 4. Captacion de radical libre ABTS de Trolox.

Concentracion Absorbancia Inhibicion IC 50 (ng/mL)
del Trolox (%)
(ng/mL) ABTSe+
0 0.6757 0.683 3.1793
0.8 0.5853 0.614
1.8 0.5091 0.5061
2.8 0.3808 0.3802
3.8 0.2834 0.2673
4.8 0.1637 0.1647
5 70
L 2

Concentracion de Trolox® (ug/mL)

1 2 3 - S

Figura 5. %Inhibicion ABTSe+ vs Estandar Trolox®.
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Tabla 5. Captacion de radical libre ABTS del aceite esencial.

Concentracion Absorbancia Inhibicion (%) IC 50 (mg/mL)
del aceite ABTSe+
(mg/mL)
0 0.6423 0 1.2801
0.312 0.6190 3.6326
0.415 0.5680 11.5724
0.52 0.4860 24.3383

30
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0,0 mg/mL 0,312 mg/mL 0,415 mg/mL 0,52 mg/mL

Figura 6. %Inhibicion del radical ABTSe+.
TEAC = 3.5584mg Trolox/g muestra

Para el método de actividad antioxidante por el método de captacién del radical catiénico
de B, B’- azinobis-(3 etilbenzotiazolin-6-sulfonico) (ABTSe+), el aceite esencial de hojas
de Cinchona pubescens Vahl. presenta un TEAC de 3.5584mg Trolox/g muestra, lo que
Se expresa como una actividad antioxidante muy baja. Sin embargo, se resalta que este
valor es mayor en comparacion con el TEAC por el método de DPPHe+.

Determinacion de la actividad antioxidante in vitro por el método FRAP

Se colocd en un tubo de ensayo 50uL de la muestra problema y 950uL de la solucion de
trabajo de FRAP, luego se procedi6 a realizar la lectura de absorbancias a 593 nm (18).
Ademas, se midio el IC50 (concentracion minima necesaria para inhibir al 50% del
FRAP) y el AAEAC (capacidad antioxidante equivalente al acido ascorbico) en mg de
acido ascorbico/g de extracto.

Tabla 6. Poder reductor Férrico del estandar acido ascorbico.
Concentracion Absorbancia

(umol/L) (A)
5 0.0307
10 0.1537
15 0.3200
20 0.4250
25 0.5453
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Absorbancias

Figura 7. Poder reductor férrico de Acido Ascorbico.

Tabla 7. Poder reductor férrico del aceite esencial.
Concentracion Absorbancia

(mg/ml) (Abs)
8.994 0.048
19.86 0.391

Absorbancias a 593nm

Ccncentracion del aceite esencial mg/mL

10 20 30 40 50 60 70

o
=]
o
0
il

Figura 8. Poder reductor férrico del aceite esencial.

Para el método de actividad antioxidante mediante el poder antioxidante reductor del
hierro (FRAP), el aceite esencial de hojas de Cinchona pubescens Vahl. presenta un
TEAC de 1.622 mg AA/g muestra, lo que se expresa como una actividad antioxidante
muy baja.

La actividad antioxidante segin el método DPPH determind que su 1C50 fue de 273.029
mg/mL, un dato muy alejado en comparacion a su estandar (Trolox) el cual su IC50 fue
de 2.4264 ug/mL. Un resultado similar fue alcanzado a traveés del método ABTS, donde
el IC50 fue de 1.2801 mg/mL, mientras que para el estandar se encontré un IC50 de
3.1793 ug/mL. En el ensayo de FRAP se determind un poder reductor de hierro
equivalente a 1.622 mg AA/ g aceite. Estos tres resultados demuestran la baja actividad
antioxidante encontrada en el aceite esencial extraido de las hojas de esta especie de
Cinchona, explicada por la ausencia de fitoquimicos con este tipo de propiedades.
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Determinacion de la actividad antimicrobiana y anti-Candida albicans del aceite
esencial de las hojas de Cinchona pubescens Vahl.

Los resultados de la lectura indicaron la ausencia de halos de inhibicion para las diferentes
placas donde se enfrentaron los diferentes microorganismos con la Cinchona pubescens
Vahl., el cual indicaria un nivel de sensibilidad nula de los microorganismos hacia el
aceite esencial de quina (Figura 1) segun la escala de Duraffourd (3).

Figura 9. Antibiograma de las cepas Streptococcus mutans, Enterococcus feacalis y
Candida albicans frente al aceite esencial de Cinchona pubescens Vahl.

En relacién a la actividad antimicrobiana del aceite esencial de Cinchona pubescens
Vahl., esta no presento actividad sobre los tres microorganismo enfrentados;
Streptococcus mutans, Enterococcus feacalis y Candida albicans, Estudios como el de
Rojas et al. Determinaron que el extracto alcoholico de Cinchona officinalis tuvo efecto
antimicrobiano sobre Sthaphylococcus aureus, Bacillus cereus, Streptococcus
hemolyticus, Pseudomona aeruginosa y Candida albicans. No presentando efecto sobre
Eschericha coli. Si bien es cierto que el efecto sobre Candida es contradictorio con los
resultados del estudio, se tiene que indicar que el producto que utilizamos en la prueba es
distinto, en la investigacidn se usé un aceite esencial. asi también en el mismo estudio de
Rojas et al. al probar el extracto acuoso de la Cinchona officinalis, esta no genera ningun
efecto antimicrobiano sobre los diferentes microorganismos mencionados en su estudio,
esto indicaria que el uso del alcohol para la maceracion de la planta podria ser un factor
que generaria una mayor liberacion de los principios activos antimicrobianos de la planta,
que en este caso podrian ser los alcaloides u otros (22). Ademas, estudios como el de
Antika et al., indican que un derivado de la quina, el éster propionato de quinina a la
concentracion del 5% del extracto tiene un efecto sobre E. coli. P. aeruginosa y Bacillus
subtilis, no presentando efecto sobre S. aureus (23). Rami¢ et al., determino que
derivados de la Cinchona; cinchonina y la cinchonidina presentaron actividad
antimicrobiana sobre bacterias Gram positiva y Gram negativas (24). En el mismo sentido
Reza et al., menciona en su revision que derivados de Cinchona (Quinina y otros) tienen
efectos antibacterianos, antiviral y antifingicos, resaltando su efecto antibacteriano sobre
S. aureus, Streptococcus neumoniae, P. aeruginosay E. coli, indicando que derivados de
la quinina inhibirian la sintesis del ADN por derivados de la quinolina que generaria la
muerte bacteriana a medida que se fragmenta el ADN girasa. Asi también en relacion con
su actividad antifungica contra C. albicans esta se daria por una quinolina que generaria
cambios en la permeabilidad de su membrana y perdida del potencial de la membrana
mitocondrial (25). Los autores antes mencionados enfatizan alguna actividad
antimicrobiana de la Cinchona, pero evaluando productos derivado de la planta, en el
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estudio realizado se utiliz6 un aceite esencial de Cinchona, un producto total, diferente a
un extracto u otros derivados, que no presento una actividad antimicrobiana con los
microorganismos enfrentados, tal vez la preparacion de extractos alcohdlicos con la
corteza de la planta o de compuestos quimicos derivados de la planta serian la mejor
opcidn para evaluar su actividad antimicrobiana.

CONCLUSIONES

La composicion quimica del aceite esencial extraido de las hojas de Cinchona pubescens
Vahl. realizada mediante un andlisis HPLC detecto la presencia en mayor porcentaje del
fitol (36,98 %), n-Tetratetracontano (9,38 %) y heneicosano (6,69 %). Ademas, el aceite
esencial extraido de las hojas de Cinchona pubescens no presenta actividad antioxidante
de importancia por los métodos DPPH, ABTS y FRAP; del mismo modo en que no
presenta actividad antimicrobiana ni anti-Candida albicans contra los microorganismos
estudiados como son S. mutans, E. faecalis y C. albicans. De este modo, se observa que
la especie estudiada presenta componentes antimicrobianos y antioxidantes no volatiles,
que pueden ser extraidos con solventes liquidos, mas no forman parte de su aceite
esencial.
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